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Saobracajni tok,

Brzina

Vremenske (ne)prilike

U radu je prikazan uticaj vremenskih neprilika na brzinu kretanja vozila. Uz
pregled inostrane literature izvrSena je analiza brzina sa podacima sa dva
automatska brojaca za dva vremenska perioda, sa i bez padavina. Nakon analize
rad daje zaklju€ak i preporuke za sprovodenje daljih istrazivanja.

1. Uvod

Poslednjih godina eksperti saobrac¢aja sve viSe pridaju
vaznost uticaju vremenskih neprilika na bezbednu i
efikasnu realizaciju saobraéajnog toka. Vremenski
uslovi su jedan od uticajnih faktora na saobracajni tok
koji se mogu predvideti, ali se ne mogu spreciti, ve¢ se
saobracajni tok mora prilagoditi trenutnoj situaciji.
Vreme kao fenomen uti€e na brzinu kretanja, vreme
putovanja, ponasanje vozaca, odluku o kretanju, ali i
individualne sposobnosti vozaca. Razliiti vremenski
uslovi imaju razliite uticaje na saobracéajni tok. Da bi
bilo moguce upravljati saobracajem tokom razli€itih
vremenskih uslova potrebno je sprovesti razliCite vrste
istrazivanja koje ¢e prikazati promene parametara
saobacajnog toka za razli€ite vremenske uslove. Da bi
istraZivanje moglo da se sprovede potrebno je da se
poseduju informacije o vremenskim prilikama, kako bi
bilo mogucée formirati modele koji ¢e povezati parametre
saobracajnog toka sa vremenskim karakteristikama.

Vremenski uslovi mogu znacajno uticati na niz
svakodnevnih ljudskih odluka i aktivnosti. Kao rezultat
toga, nastoji se da se integriSu podaci vezani za
vremenske prilike i saobracajne operacije kako bi se
poboljSalo trenutno stanje saobraéajnog sistema.

Vremenske neprilike kao $to su sneg, kiSa, ledena kisa,
vetar i magla mogu dovesti do veceg broja nezgoda,
pojave zaguSenja, vece potroSnje goriva, povecanja
vremena putovanja, smanjenja eksplotacione brzine.

Sa razvojem novih tehnologija omoguéeno je lakse i
efikasnije detektovanje takvih stanja i upravljanje
saobracajnim tokovima. Promena klime utiu kako na
zdravlje Coveka tako i na njegovo prilagodavanje
uslovima u saobracaju. Promena vremenskih uslova
moZe dovesti do oteZane realizacije saobracéaja. Da bi
se spre€ila pojava incidentnih situacija i da bi se
olak3alo kretanje ucCesnika saobraéaja potrebno je
posedovati azurne podatke sa meteoroloSkih stanica.
Potrebno je sprovesti niz istraZzvanja kako vremenski
uslovi utiCu na saobracajni tok. Pri poredenju podataka
treba uzeti u obzir koordinate i nadmorsku visinu, kako
se ne bi uporedili podaci sa razliCitih podneblja.
Klimatski uslovi u saobraéaju koji se mogu posmatrati i
analizirati su uticaj snega, kiSe, magle, sumaglice i
vetra. U zimskim uslovima pri pojavi snega i leda
prisutno je oteZano kretanje. Ceste situacije pri pojavi
snega i leda su smanjenje propusne moci, smanjena
brzina kretanja, pojava zagu$enja i incidentnih situacija,
kao i povecanje vremena putovanja. Pojava kiSe donosi
niz rizika u saobrac¢aju. Sa pojavom kiSe dolazi do
smanjenja koeficijenta trenja. Obilne padavine ispiraju
prljavstine sa kolovoza, ali i ulja, koja poveéavaju
verovatno¢u proklizavanja vozila. Zbog navedenih,
mogucih situacija potrebno je prilagoditi brzinu uslovima
puta i postovati postavljenu signalizaciju.

Cili rada je prikaz aktuelnih istrazivanja uticaja
vremenskih prilika na saobracajni tok, kao i inicijalno
istrazivanje uticaja sneznih padavina u lokalnim
uslovima.
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2. Pregled literature

Ameri¢ka laboratorija Oak Ridge je sprovela studiju
uticaja loSih vremenskih uslova, magle, leda i mecave,
na kadnjenje, odnosno povecanje vremena putovanja
(1999). Studija je dala rezultate da su vozadi kasnili 46
miliona sati na glavnim autoputevima u SAD-u.
Istrazivanjem su dobijeni rezultati koji su dali generalni
rezultat da se usled loSih vremenskih uslova vreme
putovanja povecalo za priblizno 7-36%.

U studiji Mirtetek iz 2003. godine pokuSalo se sa
detektovanjem povecéanja vremena putovanja u loSim
vremenskim uslovima. Analizirana je mreza puteva u
Vasingonu koja sadrzi 33 deonice puta. Istrazivanje je
sprovedeno u periodu od 1999-2001.godine. Podaci su
svakodnevno prikupljani u periodu od 06:30 do 18:30,
svedeni na petominutni interval prikupljanja podataka.
Da bi se prikazalo povec¢anje vremena putovanja usled
nepovoljnih vremenskih uslova kori8¢ena su dva
modela, model regresione analiza i analize
atmosferskih  padavina  koriS¢enjem  podataka
prikupljenih radarom. Promenljive u analizama su bile
vrsta i intezitet padavina, vidljivost, vetar, stanje
kolovoza. Pomoc¢u linearnih regresionih modela
moguce je predvideti osnovno vreme putovanja koje se
povec¢ava zavisno od trenutnih vremenskih uslova.
Rezultati studije su pokazali da se vreme putovanja u
regionu prose¢no povecalo za 14% usled loSih
vremenskih uslova. U obradi rezultata nisu uzeta u obzir
vremena putovanja vozaca koji su se kretali brzinom
koja je bila ve¢a od postavljenog ogranicenja, jer bi na
taj nacin bio potcenjen uticaj loSih vremenskih uslova na
vreme putovanja.

Uticaj loSeg vremena na vreme putovanja moze biti
ozbiljan. ProuCavati i analizirati vremena putovanja u
razliitim vremenskim uslovima, predstavlja vazan
instrument za podrSku Inteligentnim transportnim
sistemima (ITS). Sa azurnim informacijama, putnici bi
mogli planirati svoje putovanje na ekonomican nadin,
dok bi upravlja¢i puta mogli da preuzmu prednosti ovih
predvidanja za implementaciju strategija kontrole (npr.
signal koji reaguje na vremenske prilike i formira
signalne planove) (Perrin J. i saradnici, 2002).

Eriksson M. i saradnici (2001) su navodili da u vecini
slu¢ajeva padavine povecavaju zagusenje smanjenjem
kapaciteta i brzine, ali veli¢ina ovog efekta zna&ajno
varira izmedu razliCitih pravaca i regiona. Nepovoljni
vremenski uslovi mogu znacajno smanijiti
eksploatacionu brzinu i kapacitet na odredenom
segmentu puta.

Vozadi moraju preduzimati  dodatne  mere
predostroznosti tokom rute na mokrim ili ledenim
povrSinama. Priru€nik za kapacitet puteva (HCM, 2000)
sugeriSe da je brzina slobodnog toka (FFS) smanjena
za 10 km/h pri slaboj kiSi i za 19 km/h pri jakoj kiSi.
Medutim, smanjenje kapaciteta u mokrim i kiSnim
uslovima nije u potpunosti definisano.

Studija radena u Velikoj Londonskoj oblasti (UK) u
periodu od 1. oktobra do 10. decembra 2009. godine
vrSila je analizu uticaja razlicitih intenziteta kiSe, snega
i temperature na vremena putovanja radnim danima u
jutarnjim, popodnevnim i vecernjim vrSnim periodima.
Vremenski uslovi mogu znac€ajno uticati na niz
svakodnevnih ljudskih odluka i aktivnosti. Kao rezultat
toga, inZenjeri nastoje da integriSu podatke vezane za
vremenske prilike u saobracajni tok kako bi se
poboljSalo trenutno stanje. Vremena putovanja i brzine
su dva elementa saobracajnog toka koji mogu biti pod
velikim uticajem vremena, $to dovodi do pogorSanja
uslova na putevima. U analizi su koriS¢eni podaci za
automatskih brojaca (ANPR) dobijeni iz vise od 380
putnih stanica. Izlazni rezultat je da je uticaj kiSe i snega
funkcija njihovog intenziteta. Konkretno, rasponi
ukupnog povecéanja vremena putovanja zbog laganih,
umerenih i jakih kisa su: 0,1-2,1%, 1,5-3,8%, odnosno
4,0-6,0%. Pojava slabog snega na kolovozu dala je
rezultat da se vremene putovanja povecavaju se za
5,5-7,6%, dok veliki sneg uzrokuje najveci postotak
kasnjenja od 7,4% do 11,4%. Temperatura ima skoro
zanemarljiv uticaj na vreme putovanja. Ovo istrazivanje
daje dodatne informacije koje se mogu Kkoristiti u
upravljanju saobraéajem kako bi se modifikovale odluke
o planiranju i poboljSala kontrola transportnog sistema
na nivou mreze u razli¢itim vremenskim uslovima. Da bi
se utvrdilo da li su vremenski efekti specificni za
odredenu regiju, potrebno je nastaviti istraZivanje i
ponoviti ga u drugim oblastima koje pokazuju razlicite
karakteristike.

Potreba za boljim procenama sadasnjih i buduéih
saobracajnih stanja se poveéava. Dodatno, dostupnost
i tehnologije za prikupljanje podataka o saobraéaju se
znacajno povecavaju. Kao posledica toga, opisivanje i
predvidanje stanja saobracaja postaje sve slozZenije,
posledi¢no zahtevima i inovativnim istrazivanjima.
Upravljanje saobra¢ajem u realnom vremenu mora biti
standard. Informacije u realnom vremenu, prognoza,
taCna predvidanja, kontinuirano praéenje saobracaja i
sveobuhvatno razumevanje mreze mora se posti¢i da
se zagusenje saobrac¢aja smanji na minimum.
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Konkretno, razumevanje o uticaju odredenih
vremenskih uslova na drumski saobracaj je neophodno
za korisnike puta i za transportne organe. Vreme
putovanja na razli¢itim delovima mreze moze da varira
u toku vremena, vrdnih sati, dana u nedelji i godiSnjih
doba. Ali, ¢ak i u istom vremenskom periodu, spoljni
faktori kao $to je vreme moze da promeni ponasanja
vozaca, bilo uticajem na vreme odlaska i izbora nacina
ili promenom nacina voznje, ponasanja (usled vidljivosti
i stanja kolovoza) (Goodvin L., 2002). Od pojedinih
vozacta se oCekuje da prilagode svoje ponaSanje prema
svom znanju i steenom iskustvu. Medutim, kada je re¢
o0 vremenskim uticajima, to je promena pona$anja
uglavnom zbog iskustva vozaca, a ne zbog njihovog
znanja. Tehnologija i infrastruktura potrebne za
pruzanije ovih informacija su dostupne, samo u nekoliko
slucajeva (nepovoljni vremenski uslovi, upozorenja na
oluju, blokirani putevi zbog vremena, last minute
informacije koje su dostupne korisnicima). Sa druge
strane, upravljai saobracaja mogu olakSati kretanje
koristnicima saobraéajnog toka, prilagodavanjem
planova ili strategija prema razli€itim vremenskim
uslovima (Sadek A., 2011).

Vremena putovanja i brzine su dva parametra u
saobracajnom toku koji mogu biti pod velikim uticajem
vremena, $to dovodi do pogor$anja performansi mreze
(Koetse i Rietveld, 2007). Posebno nepovoljni
vremenski uslovi mogu dovesti do zna€ajnog smanjenja
kapaciteta na putevima, a samim tim i do smanjenja
brzina kretanja (Martin i saradnici.,, 2000; Koetse i
Rietveld, 2009).

Na primer, prema Vallmanu C. (2005), brzina vozila u
toku zime u razli¢itim delovima zemlje varira. On takode
navodi da je promena brzine razliita za razliite tipove
zimskih uslova i da je pona8anje vozada razli¢ito za
razlicite kategorije vozila (Sto je vozilo teze, to je maniji
uticaj zimskih uslova). Akin D. i saradnici (2011)
proucavali su potencijalni uticaj nepovoljnih vremenskih
uslova na tri fundamentalne karakteristike protoka
saobracaja (tj. brzina, zapremina i gustina). Rezultati su
pokazali da je usled kiSe smanjena srednja brzina
izmedu 8% i 12% i kapacitet izmedu 7% i 8%. Slab
sheg, sa druge strane, smanjuje obim saobraéaja na
65% S$to je dovelo do povecanja brzine od 4%. Magla ili
sumaglica nisu pokazali da znac¢ajno uti¢u na prose¢ne
brzine ili brzine slobodnog toka (FFS). Snovden R. i
saradnici (1998) zakljucili su da se pod uslovima magle
i sumaglice brzina povecala zbog promene percepcije
vozaa. Ocigledno, vrednosti brzina bi trebalo da se
smanjuje u uslovima magle, ali vozaci voze brze, a da
to ne shvataju.

Hranac R. i saradnici (2006) su koristili detaljne podatke
0 saobracaju i vremenskim prilikama od 2002. do 2004
na podrucja Baltimora i Minneapolisa gde su otkrili da
kiSa uzrokuje smanjenje brzine slobodnog toka (FFS-a)
i kapaciteta od oko 3% i 9% respektivno. Efekat snega
je bio veéi, 5% za brzinu slobodnog toka i 16%
kapaciteta.

Saobrac¢ajna zagusenja su postala jedan od najvecih
problema za gradove Sirom sveta, $to dovodi do velikih
kaSnjenja, povecanja zagadenja, povecanog rasipanja
goriva i znatne nov&ane gubitke. ZaguSenja mogu
nastati kao posledica razli¢itih faktora, izmedu ostalog,
kapaciteta puteva ograni¢enja, incidentih situacija
(posebni dogadaji, saobracajne nezgode i sl.,...) i
vremenskih prilika (Sivanandan L., 2006). U gradovima
kao Sto je Stokholm gde vreme igra vaznu ulogu u
svakodnevnom zivotu &oveka, vazno je integrisati
podatke vezane za vremenske prilike sa podacima o
saobracaju kako bi bolje razumeli i minimizirali uticaj
razligitih vremenskih uslova na saobracaj. Cak i kada
postoje prethodne studije o uticaju vremena na
saobracaj, u vecini slu€ajeva cilj se sastojao od merenja
uticaja nepovoljnih vremenskih uslova na bezbednost
saobracaja (Maze T. i saradnici. 2005). Ipak, u nekim
slu¢ajevima, kada je razmatran uticaj vremena na
mobilnost, studije su se uglavnom fokusirale na teSke
vremenske uslove. Osim toga, studije prikazuju da se
rezultati zna€ajno razlikuju u zavisnosti od ciljne oblasti,
saobracaja i karakteristika puta, ali i socio-ekonomskih
faktora, sugeriSuc¢i analizu specificnu za odredenu
lokaciju. Medutim, bez obzira na karakteristike regiona,
vecina studija istiCe vaznost razumevanju ovog uticaja,
kako bi se stvorile strategije koje bi mogle smanijiti
negativne efekte i posledice saobracaja.

U zavisnosti od stanja kolovoza moguce je posmatrati
duzinu zaustavnog puta vozila. (Tabela 1).

Tabela 1. Zaustavni put

STANJE a (m/s?) S (m)
KOLOVOZA V=50 km/h V=100 km/h
Suv 7.85 32.74 89.97
MOKAR 7.36 33.55 93.23

SNEG 1.47 85.90 302.62
POLEDICA 0,49 216.72 825.90

Iz tabele se mozZe uoditi zna€ajna razlika u duzini
zaustavnog puta, posmatrano za razli¢ito stanje
kolovoza. DuZina zaustavnog puta pri brzini od 50 km/h
je 6,6 puta vedi pri poledici nego pri suvom kolovozu. Pri
brzini od 100 km/h ta vrednost je 9,2.

Mladi istraZivaci su obavili IstraZzivanja u SSSR-u i do8li
do podataka o smanjenju brzine:

Myt 1 caobpahaj, LXV, 3/2019, 13-18
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na mokrom kolovozu za 10,1%

pri postojanju sneznog prekrivaca za 22,3%
na poledici za 35,8%

za vreme jake kiSe za 32,9%

PN PE

3. Metodologija istrazivanja

Da bi se utvrdilo stanje analiziranog sistema potrebno
je definisati metodologiju istrazivanja. Zavisno od
predmeta istrazivanja definiSe se i metodologija.
Potrebno je da se metodologijom obuhvati:

Definisanje cilja i predmeta istrazivanja
Definisanje prostora istraZivanja

Izbor i jednoznacno definisanje pokazatelja stanja
Definisanje ogranic¢enja i uslova istrazivanja

Izbor metoda za istrazivanje

Definisanje jedinice istraZivanja

Definisanje vremena istrazivanja

Sredstva istrazivanja

Cilj istrazivanja je prikaz uticaja vremenskih (ne)prilika
na saobracéajni tok. Prostor istrazivanja ovog rada je
deonica puta lvanjica-Pozega na kojoj su postavljena
dva automatska brojaa saobraéaja. Za periode
prikupljanja podataka su uzeti periodi kada je na
kolovozu sneg i led i period suvog vremena. Duzina
posmatranog perioda je pet radnih dana. Prva deonica
je deonica lvanjica-Arille sa oznakom ABS 1290, a
druga deonica je deonica Arilje-Pozega sa oznakom
ABS 1199 (Slika 2). Na osnovu prikupljenih podataka
vrSi se dalja analiza uticaja vremenskih neprilika na
uslove saobradajnog toka. Podaci dobijeni sa
automatskih brojac¢a su grupisani po satnim intervalima,
po smeru kretanja. Automatski brojai poseduju
podatke o kateorijama vozila koja u posmatranom
vremenskom periodu prolaze pomenute brojace.
Sumiranjem protoka i preradunavanjem dobija se
vrednost protoka u vozilima na €as. Brojaci evidentiraju
i brzine kretanja vozila. Na osnovu podataka o brzini i
protoku vozila moguée je vrSiti analize uticaja
vremenskih uslova na brzinu i vrednost protoka vozila.
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Slika 1. Lokacije brojaca

4. Analiza podataka i dobijeni rezultati

Za potrebe rada prikuplijeni su podaci sa dva
automatska brojata saobracaja, na deonici Ivanjica-
Arilje (ABS 1290) i deonici Arilje - Pozega (ABS 1199).
Podaci kojima se raspolaze su podaci o temperaturi,
minimalnoj, maksimalnoj i prosecnoj brzini kretanja
vozila i protoku. Takode, podaci su prikazani po danima
i po vremenskim intervalima od 1h. IzvrSena je analiza
vremenskih uslova i njihovog uticaja na brzinu kretanja
i na vreme putovanja.

Podaci dobijeni sa automatskih brojaca saobracaja su
iz perioda od 07.01.2019-13.01.2019 i 25.02.2019-
03.03.2019 . Tokom prvog perioda na lokacijama
brojata vremenske prilike su bile sneg i led. Obilne
snezne padavine bile su pogodne za istrazivanje uticaja
snega na brzinu.Tokom posmatranog perioda kolovoz
je bio prekriven snegom. Zbog pojave snhega i leda
oCekivano je da se vozila kre¢u nizim brzinama. Tokom
drugog perioda analize, 25.02.-03.03-2019 vremenski
uslovi su bili bez padavina, suvo vreme. Na narednim
graficima prikazana je zavisnost brzine i protoka u
razli€itim vremenskim uslovima.

ABS 1199 - deonica Arilie-PoZega

Sa brojac¢a su prikupljeni podaci koji su razdvojeni po
smerovima, ali je izvrSen i prikaz ukupnog, za oba
smera kretanja. Na graficima je izvrSen prikaz odnosa
brzine i protoka za razli¢ite vremenske prilike, dok je u
tabelama prikazana vrednost prose¢ne brzine kretanja.
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Grafik 1. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-SMER 1- ABS 1199
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Grafik 2. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-SMER 2- ABS 1199
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Grafik 3. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-UKUPNO- ABS 1199

Tabela 2. Vrednost prosecne brzine kretanja- ABS 1199

Vpros (km/h) smer 1 smer 2 ukupno
sa padavinama 59 60 60
bez padavina 67 68 67

ABS 1290- deonica Arilje-lvanjica
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Grafik 4. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-SMER 1- ABS 1290
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Grafik 5. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-SMER 2- ABS 1290
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Grafik 6. Zavisnost brzine i protoka u odnosu na vremenske
uslove-UKUPNO - ABS 1290

Tabela 3. Vrednost prosecne brzine kretanja- ABS 1290

Vpros (km/h) smer1  smer2  ukupno
sa padavinama 54 54 54
bez padavina 61 62 61

Podaci su dali ocekivane rezultate. Na osnovu analiziranih
podataka i grafickih prikaza dolazi se do zakljuCka da je
brzina kretanja manja tokom vremenskih uslova sa
padavinama (Tabela 4). Maksimalno zabelezene brzine
kretanja odgovarale su minimalnim vrednostima protoka.
Sa povecanjem protoka smanjivala se brzina kretanje
vozila. Za vreme perioda bez padavina brzina se,
uglavnom, linearno smanjivala sa povecanjem vrednosti
protoka. Dok je tokom perioda sa padavinama vrednost
brzine rasuta. Razlike u brzinama u periodu sa i bez
padavina su bile primetne. Na oba brojaca razlike u
brzinama kretanja vozila su iznosila 7km/h. Za analizirane
podatke brzina za ukupan tok izvrSena je analiza
disperzije, standardnog odstupanja brzina (Tabela 4).
Standardno odstupanje je osnovni podatak u statistiCkoj
obradi rezultata. To je mera preciznosti analiticke metode.
Sto je standardna devijacija, odstupanje manje metoda je
preciznija. Disperzija brzina je veéa u periodu sa
padavinama, 8to znaci da brzine kretanja vozila znacajno
osciliraju u odnosu na prosec¢nu brzinu kretanja. U periodu
bez padavina disperzija brzine je imala manju vrednost, jer
su brzine kretanja vozila imale prbliznu vrednost prose¢ne
brzine.

Tabela 4. Ukupna vrednsot prosecnih brzina u periodu sa i bez
padavina

Disperzija brzine

Vpros (km/h)  ABS 1199  ABS 1290  ABS 1199  ABS 1290
sa padavinama 60 54 7 6
bez padavina 67 61 4.8 2.9

Osim podataka o brzini moguce je posmatrati podatke
o koli¢ini padavina za anlizirane periode. Za period sa
padavinama koli¢ina padavina je prikazana na Slici 2
levo, a za period bez padavina koli¢ina padavina je
prikazana na Slici 2 desno. Sa slike se jasno uocava
razlika u padavinama za posmatrane periode.
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Slika 1.. Koli¢ina padavina

5. Zaklju€ak

Uticaj vremenskih uslova na realizaciju saobracajnog
toka je veliki. Vremenski uslovi su uticajni faktori koji se
mogu predvideti, ali se ne mogu spreciti, ve¢ se
saobracajni tok mora prilagoditi trenutnoj situaciji.
Prilagodavanje novonastaloj situaciji ¢esto nosi niz
problema. Sa tim problemima se susrecu inzenjeri i teze
ka Sto boljem reSenju koji ¢e doneti $to manje Stetnih
posledica po ucesnike u saobracaju. Vremenske
neprilike dovode do smanjenja protoka, brzine, pojave
zagu$enja, povecanja vremena putovanja, vece
potrosnje goriva. Razvijanjem novih tehnologija teZi se
boljem upravljanju i lak8em detektovanju incidentnih
situacija na saobracajnoj mrezi.

Rezultati istrazivanja prikazuju uticaj vremenskih uslova
na glavne parametre saobracajnog toka. Analiza je
obavljena pomoéu podataka prikuplijenih  sa
automatskih broja¢a saobracaja. Prikupljeni podaci su
dali prikaz protoka i brzine saobra¢ajnog toka za
periode sa i bez padavina. Na osnovu analize podataka
doslo se do zakljuCka da je brzina kretanja manja za
vreme padavina, odnosno veca kada je suvo vreme. Sa
povecanjem protoka u periodima bez padavna brzina je
imala linearan pad, dok je brzina tokom padavina bila
rasuta, nije bilo moguce uvideti zakonitost pomene. Na
ABS 1199 srednja prosecna brzina za period bez
padavina iznosi 67 km/h, dok je ta vrednost za vreme
padavina jednaka 60 km/h, S§to iznosi smanjenje od
10,4%. Dok su vrednosti srednje prose¢ne brzine na
ABS 1290 za suvo vreme iznosile 61 km/h, dok je ta
vrednost za vreme padavina iznosila 54 km/h, odnosno
prisutno je smanjenje od 11,5% usled loSih vremenskih
uslova. Rezultati koji su dobijeni limitirani su
vrednostima protoka do 600 (voz/h u oba smera) $to je
posledica niske baze saobracajnih tokova na
predmetnim deonicama i uopste na deonicama putne
mreze Srbije Sto su Maletin M. i Tubi¢ V. (2013)
ustanovili istrazujuéi bazne karakteristike saobracaja na
vangradskoj putnoj mrezi Srbije. Pregledom inostrane
literature doSlo se do istog zaklju¢ka. Naime, Eriksson
M. i saradnici (2001) su ustanovili da nepovoljni
vremenski uslovi mogu znacajno smanijiti

eksploatacionu brzinu i kapacitet na odredenom
segmentu puta. Vozaci moraju preduzimati dodatne
mere predostroznosti tokom rute na mokrim ili ledenim
povrSinama. Takode, Studija radena u Velikoj
Londonskoj oblasti (UK) u periodu od 1. oktobra do 10.
decembra 2009. godine utvrdila je da vremenski uslovi
mogu znacajno uticati na niz svakodnevnih ljudskih
odluka i aktivnosti. Kao rezultat toga, inzenjeri nastoje
da integriSu podatke vezane za vremenske prilike u
saobracajni tok kako bi se poboljSalo trenutno stanje.
Potreba za boljim procenama sadasnjih i bududih
saobracajnih stanja se povecava. Prikupljanjem
trenutnih podataka stvara se mogucnost upravljanja
situacijama na putu, u realnom vremenu. Potrebno je
vrsiti detaljno pracenje vremenskih uslova i prikupljanje
podataka sa terena. To podrazumeva formiranje veceg
broja meteoroloskih stanica, al ii postavljanje veceg
broja video kamera i detekrota koji bi belezili reakcije
vozaca pri promenama vremenskih uslova. Na osnovu
tih podataka bi bilo znacdajno olakSano upravljanje
saobracajnim tokom za vreme nepovoljnih vremenkih
uslova. Prikazana istraZivanja su inicijalna. Da bi se
doslo do ostvarenja navedenih ciljeva usled poznavanja
trenutnog stanja na terenu potrebno je sprovesti
dodatna istrazivanja na veéem uzorku, na deonicama
gde ¢asovni protoci dosezu do 1600 - 1800 (voz/h) i po
svim kategorijama puteva.
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