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KrbyyHe peuyu:

Bes3benHocT caobpahaja

TyHen

MpoBepa 6e36eqHocTN caobpahaja
CaobpahajHe Hesroge y TyHenuma
Onpema TyHena

TyHenu npeacTasrbajy NoAs3emMHe npornase, NocTaBibeHE XOPWU3OHTANHO, Koju
Cryke ga ce Kpo3 ux nposefde caobpahajHuua. Kako 6u ucnyHno HameHy y
Apymckom caobpahajy, TyHenm Mopa pfa ce yknonu |y caobpahajHy
NHPaCTPYKTYpY M Kao TakaB da He cTBapa npenpeky y Kpetawy u omoryhu
KpeTawe BO3WMa Of ynasa [0 wu3nasa 6e3 onacHOCTW, anu y3 mnojadyaHo
orpaHuderwe cnoboge 6oyvHor wmsmuuawa. TyHenu cnapajy y Heke of
Hajpn3nYHMjUX genoBsa NyTHe Mpexe, Npe ceera, 360r MPOCTOPHUX OrpaHnyeH-a,
Ha kojuma nocToju MoryhHOCT HacTaHka caobpahajHe Hesroge. YnpasrbaHe
pusMuMMa MoBesaHMM ca Nponackom Apymckor caobpahaja, a HapouuTo ca
6e36enHowhy caobpahaja y TyHenuma, npefctaBrba 0306UrbaH npobrem y
MHorum 3emrbama. Ca cBe Behum 6pojem yyecHuka y caobpahajy, HeOnxoaHo je
OOHeTV CTpOXe cTaHgapae no nuTaky NyTHUX TyHena. Mopepn nenywasaha 0BUX
CUIYPHOCHMX CTaHgapAa, dhaktope Kao LUTO Cy onepaTuBHM 3aXTEeBU, EKOHOMCKA
emKacHOCT, eHepreTcka eUKacHOCT M HajcaBpeMeHuja TexHosoruvja, Takohe

Tpeba y3eTn y 0631p NPUNMKOM NaHvpama 1 onpeMara TyHena.

1. YBop

CaBpemeHO [pYLWTBO MMa HEKONWKO eneMeHTapHUX
notpeba. JegHa og Twux je notpeba 3a Op3um
KOMyHVKaumjama 1 Besama cBux BpcTa. 36or Tora ce
agekBaTtHMM caobpahajHum  objekTMMa caBnagaBajy
npypoaHe npenpeke Kao LWTO Cy NMaHWHEe W TycTo
nsrpaheHn genosu Benukux rpagosa. O6jekTn koju ce
4YeCTO KOpUCTE Y OBUM cuTyauujama cy TyHenu. TyHenu
CYy NOA3EMHU MPOoriasu, NOCTABIbEHWN XOPU3OHTASTHO, Koju
crnyxe [a ce Kpo3 hWx npoeede caobpahajHuua. Kako
Ou MCNyHMO HameHy y OpymckoMm caobpahajy, TyHen
Mopa Jda ce ykrnonu y caobpahajHy UHdpacTpyKTypy U
Kao TakaB [a He cTBapa Npenpeky Yy KpeTakwy 1 omoryhu
KpeTarwe BO3Wra of ynasa Jo manasa 6e3 onacHocTw,
anu y3 nojadaHo orpaHudere cnoboge 6o4HOr
mammuara. CBaku TyHEN MMa KapaKTepucTuKe Koje
3aBuCe O MHOro (paktopa Kao LTO cy reorpadwja,
reonorvja, oKpyXewe, HameHa (OPYMCKM, KENe3HUYKM),
jeAHOCMEpPHM MN OBOCMEPHU TYHEr, NMPOTOK, TN WTA.
TyHenu cnagajy y HajpusnyHvje genoBe MyTHe Mpexe,
npe ceera, 300r NPOCTOPHMX OrpaHuyerba, Ha Kojuma
noctoju MmoryhHOCT HacTaHka caobpahajHe Hesroge.
YnpaBrbate pusvLMMa  MOBE3aHMM Cca  MPOfiackoM
apymckor caobpahaja, a HapouuTo ca MpPeBO3OM
pasnuunTnx BpcTa poba Kpo3 TyHene, nNpeacTaBrba
036urbaH Npobnem y MHOrMM 3eMrbama.

Oupektuse EY (2008/96 n 2019/1936), npomoBuLly
cnpoBofewe anata yHanpehewa 6e3begHocTv nyTa
Ha TpaHceBponckoj MyTHoj Mpexu. [locTojeha
perynatmua y obnactu  6e3begHocTy  nyTHe
WHppacTpyktype y EBponn npenopydvyje pa ce
npMMeHa anaTta BpWM Ha CBUM MyTeBUMA KOju
npunagajy TpaHCeBpPOrCKOj MYTHOj MPeXu 1 nyTesuma
KOjU Cce VYKpwTajy ca TpaHCEBPONCKOM MPEXOM.
MpoBepa ©e3begHocTM caobpahaja y npakTUYHOM
cMucny npeactaBrba anaTt Kojum ce  yHanpehyjy
KapakTepuctMke nyta ca acnekta 6e3begHocTu
caobpahaja, yBaxaBajyhu 3axTeBe 3a KpeTareM CBUX
yyecHuka y caobpahajy koju ce Mory kpetatun TuMm
Aeriom NyTHe Mpexe.

Y Cpbwujun, oBaj anaTt je pgedumHucaH 3akoHOM O
nyTeBMMa, Ha HaumH [g[a npoBepa 6e3begHOCTU
caobpahaja npepcrtaBba HesaBUCHY, dopMarnHy u
cuctemartcky npoBepy enemMeHarta nocrojeher nyta ca
acnekta 6e3begHocTn caobpahaja. lNMpema 3akoHy o
nyTeBMMa, yrnpaerbay jaBHOr nyta mMopa fga obesbegm
nepuoanyHe W uurbaHe nposepe 6e3b6egHOCTM.
MepuoaonuHe nposepe 6e3beaHocTn caobpahaja ce
crnpoBofe Ha gpXaBHUM nyTeBuma | pepa, Hajmare
jeoHom y nepviogy of, NeT roAgvHa, OOK Ce UurbaHe
npoBepe CrNpoBoAe Ha AeoHuuama Hajseher puauka,
npeMa Manv puauka nytesa v ynuua.
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UckyctBa pocagawwunx [Mposepa 6e36egHocTn
caobpahaja yka3dyjy Qfda je OOHOC KOpUCTU U
TpowkoBa 3a noctojehe nyteBe oag 2:1 go 84:1

(Elazar et al, 2018). Cmatpa ce ga camo jedaH
,CayyBaHM" XXMBOT OCTBapyje KOpPUCT Koja mpemallyje
YKynHe TpolukoBe [NpoBepa 6e36eaHocTn caobpahaja.

2. ®aKTopu KOju AONPUHOCE HAacTaHKy
caobpahajHux He3roga y TyHenuma

Ca nosehawem 6poja TyHena y Penybnuum Cpbujn,
oyekmBaHo je aa he pactm u 6poj caobpahajHux
Hesroga Koje HacTajy y TyHenuma. Y nopehemny ca
OTBOPEHMM NyTeBUMA, caobpahajHe He3roge y OyXUM
TYyHENUMa Cy penatMBHO pPETKE, anu CIOXeEHU
npobnemu y TyHenuva, 4OBoAe OO TeXMX nocrneguua
(matepujanHe wTteTe n Beher ApylwTBeHor ytuuaja)?.
Yak 1 Hesroga ca martepujanHoM LUTETOM Yy TyHeny
MOXe MocTaTM CMpPTOHOCHa 3amKa 3a Bo3aye 300r
yavcaka OTPOBHOT AMMAa WM BUCOKMX TemnepaTypa,
YKOJMKO HEe3rofa pesynryje noxapom.

Ha ocHoBy uctpaxusawa y LaHrajy, Ha 'padmky 1a.
npukasaHa je 4yacoBHa pacnogena caobpahajHux
Hesroga y WaHrajy. Ha rpaduky ce mory younTtun gsa
BpwHa nepuopa, jytapwu og 7:00 go 9:00, wu
nocnenogHesHn og 16:00 go 18:00. lNopen Tora, Ha
Mpachmky 16. npukasaHa je uvacoBHa pacnogena
caobpahajHux Hesroga y TyHenuma y LLaHrajy.

YnopedHa aHanusa HaBedeHUX pacnogerna ykasyje oa
ce caobpahajHe Hesroge y TyHenuma jaBrbajy Yy
BPWHMM caTuMa, OOHOCHO OHAa kada je Hajsehe
caobpahajHo ontepehewe Ha Mpexun. [lpema
pasnMunTMM UCTpaxusawmma, [obujeHo je ga ce
Bo3aun y KnHu y BpLUIHMM caTuMMma, noHailajy Cru4Ho
BO3ayMma Ha Hawum npocTopyvmMa, OAHOCHO Jda cy
CKITOHWM HenpomnucHoj n 6p3oj BoxwW. VI3 HaBegeHor
cnegu pa je nocebaH pmaMk HacTaHka caobpahajHunx
Hesroga Yy TyHenuma, Yy nepuoauMMa  BpLUHUX
ontepehemsa.

- 2009
= 2004
1995

padmkoH 1a. CaobpahajHu 3axTeBM TOKOM AaHa y TyHenuma y
LWaHrajy
U3sop: Lu et al. (2014)
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padhmkoH 16. BpemeHcka pacnogena Hesroga y TyHenuma y
LWaHrajy
U3eop: Lu et al. (2014)

MHOrM wncTpaxmBauum pasnukyjy HEKONMKO 30Ha Y
TyHenuma. Ha npwunacky TyHeny, a npe oTBopa
TyHena, Hanasu ce npunasHa 3oHa (3oHa 1). Op
noyeTka TyHena Ka YHyTpallhOCTM crneau ynasHa
30Ha (30Ha 2), Ha KOjy Ce HacTaBIbajy TpaH3UTHa 30Ha
(3oHa 3) n yHyTpawka 30Ha (3oHa 4). Takohe, npema
Behem 6pojy nctpaxvsarwa, NOCTOjM M M3nasHa 30Ha
TyHena. [Mpema nopgauuma LaHrajckor ueHTpa 3a
ynpasrbamwe TyHennma, NpocTopHa LefnvHa TyHena ce
Aenv Ha YeTupwu 30He, U TO:

e 3oHa 1: npBux 50 meTapa ucnpeq oTBOpa TyHena
e 30Ha 2: npBux 50 meTapa yHyTap TyHena

e 3oHa 3: cnegehnx 100 meTapa yHyTap TyHena

e 30Ha 4: cpeaHa 30Ha, OQHOCHO OcTaTak TyHena

Cnuka 1. 3oHe TyHena
W3sop: Lu et al. (2014)

VcTpaxunBane n3 LWaHraja o] pacnogenu
caobpahajHMx He3roga npemMa 30HamMa TyHena,
npukasaHo je Ha 'padukoHy 2.

30HA1
*

& 30HA2
@ TPOCEK

. 30HAS

T T T T T 1

1 2 3 4 5 6

padhmkoH 2. MpocTopHa pacnogena caobpahajHux Hearoga y
30Hama TyHena y LWaHrajy
U3sop: Lu et al. (2014)
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Pacnopena caobpahajHux Hesroga no 3o0Hama Yy
TyHenuma y Ladrajy nokasyje pa je moryhHocT
HacTaHka Hesroga Yy 30HM 3 He3HaTHO Maka of
npoceka, AoK je y 30HM 4 MOryhHOCT HacTaHKka Hesroda
3HayajHO Mamsa.

Ca npeTxogHor rpacukoHa MOXe ce younTu da je
y4ecTanocT Hea3roda y 30HM 3 HewWTOo 1cnog npoceka,
a 'y 30HM 4 je 3HaTHO HWXa of npoceka. Ca rpadmka 2.
ce Takohe MOXe YyouMTM gJda Ccy Cce Hesroge
npeBeHcTBeHo gorahane y soHama 1, 2, u 3. Paarnor 3a
OBaKBYy pacnofeny Hesroga Hanasu ce y npobnemmma
BMASBMBOCTU, NPOMEHaMa yCrnoBa OKpyxeka 1 6p3vHm
kpeTawa. lNMo3HaTo je Aa kaga Bosuno yhe y TyHen,
notpebHo je Aa npohe kpaTak BpEMEHCKM Nepuog, Kako
O ce BO3a4y npunaroguo YCroBMMa NpUryLeHor
ceeTtna (T3B. ,upHa pyna“). CnMyHo Tome, kKaga BO3UIO
HanywTa TyHern, UHTEH3WBHA OHEBHa CBETIIOCT U3BaH
TyHena goeelwhe oo ceetne ,6ene pyne”, WwTo Takohe
HeraTMBHO yTWYe Ha BUA BO3a4a.

Mopen Tora, ca npubnwkasawem TyHeny BO3ay
ycrnopaBa, a HakoH ynacka y TyHen yb6psaBa Oo
Op3nHe koOja je HMxa of OoHe Ha oTBopeHoMm. Ose
Benvke npomMeHe 6p3vHe WTEeTHO yTudy Ha
0e3begHocT caobpahaja. dPakTopy Koju HeraTMBHO
yTn4y Ha 6e3begHocT caobpahaja y TyHenuma cy:

e HegocTaTak npupogHor — ambujeHTanHor ceeTna
ajantauuja Bo3adYa Ha MpaKk — HapouyuTo Cy
pU3NYHM OHM BO3a4yu Koju ce Cnopo aganTupajy Ha
NpoMeHy cBeTna

e HegocTaTak YMCTOr Basgyxa

e cCTBapane ncuxunyke Teckobe nojeanHum
yyecHuUMMa y caobpahajy y Ayrum TyHenuma

e OCTOjakb€ BeluTaykor ambujeHTa

e jeOHOMUYHOCT Y peXUMy KpeTarwa — ,MOHOTOHUja",

e HepocTaTak objekaTa 3a TayHy NPOLEHY pacTojara
namehy Bosuna

e Moryha HenpaBunHa npoleHa pacTojawa 1 6p3vHe
Apyrvx Bosuna

e CBakM MHUMOEHT je
NPOCTOPHUX OrpaHnyera

e HefocTaTak MecTa 3a XMTHa 3ayCcTaBrbaka.

BeOMa pwusmyaH, 360r

Hajseha onacHOCT y TyHenuma npeTtu of, U3HeHagHuX
noxapa, a Hajdewhu y3pok je camo3anarsMBoCT
aytomobuna. PeTko ce gewasa ga OO CMPTOHOCHOT
noxapa pgohe 306or cygapa y TyHeny, a nocebHy
OMacHOCT nMpeAcTaBrbajy TepeTHa Bo3wWna Koja
npeBo3e ornacHe maTepuje koje cy 3anasbmee. Edektu
noxapa y TyHeny mory OuTW CMPTOHOCHM 3a OHe
YYECHMKE KOjU HMUCY YyCMenu Aa Hanycte TyHen Ha
Bpeme. Ecbetn noxapa y TyHenuma cy:

e Ocnobahawe AMMa — HaKOH noxapa gonasv Ao
ocnobahawa Auma Koju BpeMEeHOM MOocTaje jako
ryct. [lojaBa ryctor guma y TyHeny omeTa
yyecHuke y caobpahajy m yTude Ha HUXOBY
opujeHTauujy, oTexaBajyhu Tako nyT go Hajbnmkux
u3nasa 3a crnydaj onacHoctu. Taj gum ce jako 6p3o
LIMPU U Y TOM Cry4ajy TyHen je ,Boany anma‘.

e TokcmyHOCT Basgyxa - 36or nojase rycrtor guma
TOKCMYHOCT Basfyxa Yy TyHemny pacte U nocebHo
nocTaje onacHa Mo OHe Y4YeCHUKE KOjUu HWCY Ha
Bpeme ycnenu ga Hanycrte TyHen.

e Tonnota - ycrieg nojaBe noxapa, y TyHeny pacTe
TONMOTa Koja ce LUMpKU 1 Npoy3poKyje jako BUCOKE
TemnepaType koje mory OuTu LUTEeTHe 3a IbyACKM
opraHusam. OBaj edpekaT je nocebHO onacaH jep y
TOM cTaguvjymy, edektu noxapa Mory nocTeneHo
YHULWITUTW CBakW BWA 3awTute Yy TyHeny Wu
Npoy3poKoBaTU Nag TewWkKux npegMeTa Koju cy
6unn dukcMpaHn Ha nnadoHy (curHanusauujy,
BEHTWNaTope 1 Ap.).

Kao wTto je Beh HaBegeHo, NoXxapwn TepeTHMX BO3una
KOju npeHoce 3anarbuBe MaTepuje onacHu cy npe
cBera 3060or Moryhux BeENWKMX KOMMYMHA JumMa wu
TONMOTE BMCOKE TemnepaTtype Koju ce ocnoboge 3a
jako KpaTko BpeMe, a 3a koje je Hemoryhe cTBOpuTM
ajeksaTHy BeHTUnauujy koja 6u 6una edukacHa npu
OBUM €eKCTPEMHUM noxapuma. [IpBu MuHYTM oOA
noyeTka noxapa cy oanydyjyhm, a ynora y4yecHuka je
HajOUTHKWja, jep je Bpeme Jonacka BaTpPOracHuUX Wu
cnacunadkmx cnyxbuw udecto Behe op noTtpebHor
BpeMeHa [Ja ce noxap npowvpu pJo Hajsehux
pa3mepa.

3. MNMpoBepa 6e36eagHocTM caobpahaja y TyHenuma

CarnepaBajyhu nutepaTypy y obnactu 6e36egHocTtum

TyHena, a nocebHo [OUPEKTUBY 2004/54/EZ
EBPOICKOI TAPITAMEHTA W EBPOICKOI
CABETA, og 29. anpuna 2004. roguHe, O

MUHUManHuUM 6e3begHOCHUM 3axTeBMMa 3a TyHene
Koju npunagajy TpaHCeBpOMNCKoj MYyTHOj MpPeXu, Moxe
ce fgedumHucaTM ceT KIbydHUX MapameTtapa Koje je
noTpebHO pa3maTtpatu MNpPUINKOM BpLUEHa npoBepa
6e3begHocTn caobpahaja y TyHenuma. [lpunvkom
npoeepe 6e36e4HOCTU TyHena HeONxXoaHo je NocebHy
naxwy obpatuTi Ha cnegehe napameTpe:

e CaobpahajHo onTepehere

e bpoj caobpahajHux Tpaka u
caobpahajHux Tpaka

"eomeTpuja TyHena

Crase v 13nasu 3a cny4aj onacHoCT1
MpucTtyn 3a xutHe cnyxote
3aycTaBHe NoBpLUMHE

OaBop Te4HoCTH

PacseTta

BeHTunauuja

CrtaHuue 3a cny4aj onacHocTH
CHabpeBare BoaoM
CaobpahajHn 3HakoBM
KoHTponHu ueHTap

Cuctem npahemna

Onpewma 3a 3aTBapare TyHena
KomyHukaumnoHn cuctemm
CHaboeBatbe  eneKkTpuyYHOM
enekTpu4Ha kona

namMeHa 6poja

eHeprujom "
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Mpunukom Bplewa npoBepa 6GesbegHoCTM TyHena
jedaH o acnekata koju ce pasmatpa je Mu
caobpahajHo ontepehewe 7] CTPYKTypa
cao6pahajHor Toka. Benuky naxwy Tpeba nocsetutu
NpuUCyCcTBY TepeTHMX Bo3una y caobpahajHom TOKy,
umajyhm y Bugy moryhe nocrneguue caobpahajHux
Hesroga y TyHenvMMa y Kojuma y4ecTByjy OBa BO3una, a
nocebHO OHa BO3WMa Koja NMPeBO3e OnacHe marepuje.
Y cnyyajy kaga Opoj TepeTHMX BO3una, 4yuvja yKynHa
mMaca npenasn 3,5t, npenasn 15% npocedHor
roguwker AHeBHor caobpahaja nnu kaga npocevaH
Ce30HCKM [HeBHM caobpahaj npenasu npoceyvHu
rogvuwHn  aHeBHU caobpahaj 3a Buwe op 50%,
notpebHo je cnpoBecTV AodaTHY aHanM3y pu3nka n Ha
OCHOBY Tora nojadatn mepe 6e3begHoctn yaumajyhm y
0063up nosehawe 0bnma caobpahaja y TyHeny.

Bpoj caob6pahajHux Tpaka, anu n mameHa Opoja
caobpahajHux Tpaka, MOry 3HadajHO yTuuatm Ha
Oe3begHocT  caobpahaja y  TyHenuma.  bBpoj
caobpahajHux Tpaka, OCMM 3ayCcTaBHe Tpake, Mopa Yy
TyHeny n BaH TyHena 6utu nctn. amena 6poja Tpaka
BpLUM Ce Ha yaarbeHOCTM Of nopTana TyHena, Koja je
jeaHaka MUHMManNHOM pacTojawy koje npefie BO3uno
Koje ce kpehe Hajgehom go3BorbeHoM 6p3vHoM 3a 10
CekyHOM. Y cnyydajy ga reorpadyCkM yCrioBUM He
omoryhaBajy u3ameHy ©Opoja Tpaka, npegysumajy ce
jopaTtHe w/vnu nojayaHe Mepe pagu nosehamwa
6es3benHocTu caobpahaja.

MocebHa naxwa Mopa ce MOCBETUTM MpoBepu
reomMeTpuje NonpeyvyHor npeceka, XopU3OHTarTHOM M
BEPTUKANTHOM TMpyXawy Tpace TyHena, jep OBMU
erieMeHTn 3HayajHo yTu4y Ha BepoBaTHONY HacTaHka
U TeXuHy nocrneguua caobpahajHux Hesroga. CBu
HOBW TYHENW ce NPOojeKkTyjy ca y3ay>KHUM Harmbom Koju
Huje Behu oa 5%, ocum ako 36or reorpadckmx ycrnoea
Huje moryhe Apyro pellekrse.

Y HOBUM TyHenuMa Koju Hemajy 3ayCTaBHy Tpaky,
00e3b6ehyjy ce cTase 3a XWUTHe cnyuvajeBe koje ce
KopucTe y cnyyajy kBapa unu Hesroge. Usnasum y
XUTHUM crRyYajeBUMa npeacTaBrbajy usnase Koju
KopuCHUUMMa Mopajy oMoryhntu Hanywrtawe TyHena
0e3 Bo3una u ognasak Ha 6e36egHO MecTo y cnydajy
noxapa wnu Hesroge, anu Mopajy omoryhutun wu
npucTyn TyHeny newwuue 3a XxuTHe cnyxbe. [log
uanasMma 3a criyvyaj onacHOCTW nogpasyMeBajy ce:
OVPEKTHU 13nas3n 13 TyHerna y Crnorballukby NpocTop,
nonpeyvHn nponasu nsMehy TyHernckux LesBu, M3nasu
Ha ranepwjy 3a cny4aj OMacHOCTU CKIOHWWTa C
usnasHum nytem Ha 6es3begaH npocTop Koju je
0[BOjeH o4 TyHeslcke LieBU Koja ce rpaje C usnasvma
3a eBaKyaLujy Ka OTBOPEHOM NpoCTopy.

MpoBepom Ge3bepgHocT caobpahaja y TyHeny mopa
OuTn 06yxBaheHo 1 Mepene yaarbeHocTu namehy asa
u3nasa 3a Criyyaj onacHoOCTW, a Koja He MoXe OuTu
Beha og 500 m.

Mpeometr npoBepa 6e3begHoctn caobpahaja vy
TyHennma C ABe TyHerncke LEeBW MnuM ca CepBUCHOM
TYHEenckom uesuM Mory ©OuTM ©“ nonpeyHe Be3e
norogHe 3a nporfia3ak BO3wUNla XUTHUX CRYXOM u
eBaKyaumujy KopucHuka TyHena. OHe ce u3Boge Ha
pasmauuma He Behum og 1.500 m wn 3atBapajy ce
rpaheBUHCKMM KOHCTpYyKUMWjama, yKibyyyjyhu n BpaTta
OTMOpHa Ha MoXap, UCTe OTMNOPHOCTU Ha MOXap Kao M
KOHCTpYyKUMWja TyHena.

MpoBepom 6Ge3beaHocTn caobpahaja y TyHenuma
obyxBaheHe cy n 3aycTaBHe noBpwuHe. 3aycTaBHe
NnoBpLIMHE Yy TyHenMMa ca [ABOCMEPHUMM TOKOM
caobpahaja gyxum og 1.500 m u y kojuma je
caobpahajHo ontepehena Behe og 2.000 Bo3una no
caobpahajHoj TpauuM Ha pJdaH, uM3Boge ca Ha
yaarbeHoctn of Hajsuwe 1.000 m y cny4yajy kaga He
NnocTOoju 3aycTaBHa Tpaka.

Ha no4eTky 3aycTaBHe MOBPLUMHE, Y CMEpPY BOXHE,
n3Boge ce cTaHuLe 3a Crly4aj onacHOCTH.

CBu TyHenu mopajy 6MTn ONpeMIbeHM U CUCTEMMMA
3a ogBohewe TeyHocTH ca Konoso3a. OBu cuctemu
cy nocebHO 3HayajHM y TyHenuma y Kojuma je
OO3BOMbEH TPAaHCMOPT OMnacHuMx Mmartepuja. Y TOM
cnydajy oaj cuctem mMopa ga obesbeam oppohemwe
3anarbMBUX U OTPOBHMX TEYHOCTM Ca KOJIOBO3a M Aa
oHemoryhu Lwunpewe noxapa, OTPOBHUX W OPYrux
racoea v AMMa Kpo3 OOBOLHE LEBMW YyHyTap TYHericke
ueBM un u3mely [OBe TyHencke ueBu. PaanuseHe
3anarbMBe M OTPOBHE TEYHOCTM CaKynrbajy ce Yy
nocebHo nsrpaheHum cenapatopuma, rge ce oasajajy
op octanux Boga. lNMpunukom nposepe 6e3beaHocTu
caobpahaja, a wWTO ce Tu4e cuctema 3a oaBohewe
TEYHOCTU Ca KOMoBO3a, NpoBepasa ce rae Cy U Ha Koju
Ha4YMH NOCTaBIbLEHM Kao U HMXOBAa 3anprbaHoCT, a WTo
MOXe 3Ha4vajHO yTuuaTn Ha edukacHoCT ofBohnera
TEYHOCTU ca KONoBo3a.

CnpoBoherwe npoBepe 0e3benHocTn caobpahaja y
TyHenuma nogpasymeBa U KOHTPOny pacseTe. V3soau
ce Ha HauvH pa omoryhu opgrosapajyhy BuarbMBOCT
Aawy 1 HONy y ynasHo/u3nasHum 30Hama TyHena, Kao
W Yy HNXOBOj YHYTPaWHOCTU. Y cryyajy KsBapa
Hanajaka enekTpUYHOM eHeprujom, Wu3BoAM Cce
CUIrypHOCHa pacBeTa, Kojom ce omoryhaBa MUHMMarnHa
BUAIBUBOCT  KOPUCHMUMMA [[OK ynase, OQHOCHO
HanywTajy TyHen y Bosunuma. PacseTta 3a eBakyaunjy
nvua n3 TyHena nocTaerba ce Ha BUCWUHU Of HajBuLle
1,5 m Tako ga o6e36ehyje [OBOIbHY BUOBMBOCT.

AcnekT BeHTUNauuvje TyHena, MpUIUKOM MpoBepe
6e3begHocTn  caobpahaja, obyxeata  npoBepy
PYHKUMOHANHOCTN  MexaHW4yke BeHTunaumje Kop
kKpahux TyHena. MexaHW4ykM CUCTEM BeHTMnauuje
noctaeba ce y TyHeny agyxem og 1.000 m ca
caobpahajHum ontepeherwem Behum og 2.000 Bo3una
no caobpahajHoj Tpauu Ha aaH.
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CneuudmuHocTtu nposepe besbeaHoctn caobpahaja y TyHenuma

3a TyHen ayxu opg 3.000 m, c [gBocMepHUM

caobpahajem n caobpahajHum ontepehewem Behum

oz 2.000 Bosuna no caobpahajHoj Tpauu Ha gaH, koju

MMa  KOHTPOSNIHW  LEeHTap W MOoMpeyHy  u/unm

nonynonpeyHy BeHTWnauuvjy, y nornegy BeHTunauuje

npenysumajy ce cnegehe mepe:

e [OCTaBrbajy Ce >Xany3uHe 3a OABOA Basgyxa U
anMma u3 TyHena Koje ce MOry ayTomaTCku
aKTMBMpaTU NOjeaUHAYHO UMK FPYIMHO;

e CTanHo ce npatu ysayxHa 6psvHa Basgyxa W, y
ckragy C HOM, nojelwaBa Ce BEeHTUNauWoHU
cucteM (0ABOAHE XXary3uHe, BEHTUIIATopu U ci.).

Y TyHeny C [OBOCMEPHMM  W/MUNM  3aryLleHUm
jeaHocmepHUM caobpahajem O03BOSbeHa je y3aykHa
BEHTMNauuja caMmo ako aHanusa pusmka rnokaxe ga je
OHa MpuxBaTibUBa M/MNM ako cy npenyseTte nocebHe

Mepe, Kao WTO je opgroeapajyhe ynpaBrbawe
caobpahajem, kpahu pasmaum u3melly u3nasa 3a
Cnyyaj omacHocTM, oOABOo4 AMMa Yy  MNOjeAVMHUM

JeoHuuama TyHena u ap.

MpoBepa 6e3begHocTn caobpahaja y TyHenuma
YKIbydyje 1 cTaHuue 3a cnyvaj onacHocTu. Mmajyhu
y BUAYy Aa CTaHuue 3a Cry4vaj onacHOCTU cafpxe u
pas3nuunuty BpcCTy Ge3begHocHe onpeme, a nocebHo
TenecpoHe 3a cny4yaj oNacHOCTM M anapaTe 3a rallewe
noxapa, noTpebHO je u3BpPWWUTM KOHTPOMy OBe
onpeMe. CTtaHuue 3a cny4aj onacHOCTU N3Bode ce Kao
KyTuje unun yaybrbewa y 6oyHom 3ugy. CtaHuue 3a
CIny4aj onacHoCTW cagpxe Hajmane jefaH TenedoH 3a
Crnyyaj onacHOCTM W OBa MpPOTMB-NoXapHa anaparTa.
CrtaHuue 3a cnydaj onacHoOcTU cMmewTajy ce 6nmay
noptana TyHena ca crnosballke CTpaHe W yHyTap
TyHena, Ha mehycobHOj yaar-eHoCTU Koja Kog HOBUX
TyHena He moxe 6Outm Beha og 150 m, a kop
noctojehux He Beha oa 250 m.

MpoBepom 6e36enHoCcTN caobpahaja obyxBaheHa je u
npoBepa cHabgeBawa TyHena BogoM. CHabaeBane
TyHena Bogom obesbehyje ce xvapaHTumMa. XugpaHTu
ce nocTaBrbajy 6nu3y ynasa y TyHen v yHyTap TyHena,
Ha MehycobHOj ygarbeHoCcTu Hajsuwe o 250 meTapa.
Ako cTanHo cHabpeBawe BOAOM Huje 00e36eheHo,
Mopa ce yTBpAUTK Aa N1 Cy AOBOSbHE KOMMYMHE BOAE
06e3befeHe Ha Opyrn HAYMH.

MpoBepa caobpahajHe curHanusauuje y TyHenuma
NPUIMKOM BpLUEH-A npoBsepe 6e3begHoCTM
caobpahaja, nopea cTaHAapAHMX aKTUBHOCTM KOjU
Ba)XXe W Ha OCTanom feny MyTHe Mpexe, ykrbydyje
npoBepy YHKLUMOHANHOCTM U MNOCTojake MNOTpebHe
cBeTnocHe curHanusauuje. [Mpoeepa ©e30egHOCTH
caobpahaja ca acnekta caobpahajHe curHanusauuje
nocebHoO je 3Ha4ajHa Ha Npwunacky TyHenuva, nmajyhu
y Buay creuuduyHoctn osux objekaTta. YTBpheHu
caobpahajHu 3HAKOBM OAHOCE Ce Ha CBE KOPWUCHUKE
TyHena u Ha cBe Mepe u ypehaje Koju ce npumemsyjy y
TyHenuma.

3a cBakm TyHen koju je gyxm og 3.000 m ca
caobpahajHum ontepeherwem Behum og 2.000 Bo3una
no caobpahajHoj Tpauum Ha pJgaH o06e30efyje ce
KOHTPOJSHU LeHTap. JeaaH KOHTPONHWN LeHTap MoXe
da obaBrba Hags3op Hag Buwe TyHena. Kako ©6u
Hag3op Haa odBujakkem caobpahaja y TyHeny ©Ouo
edmkacaH, nocTaBrbajy Ce BMAEO CUCTEMU 3a
npahewe M cuctemMm 3a ayTomMaTCKy AeTeKuujy
caobpahajHux Hesroga. Y TyHeny Koju Hema
KOHTPOMHM UEHTap, a KOA Kojer je pag MexaHudke
BEeHTUNauvje 3a KOHTPOMy Auma pasnuuuTt of
ayTomaTtCKor paga BeHTunaumje 3a  KOHTpony
3arafuBaya, NOCTaBIbajy Ce ayToMaTCKu CUCTEMM 3a
OTKpUBaH-€e noxapa.

Kako ©6uM ce TyHen morao 3aTBOpUTM Yy cny4ajy
OMacHOCTM, WCNpea ynasa y TyHen nocTaBiba ce
ypehaj 3a paBawke CcBeTNOCHUX caobpahajHux
3HakoBa (cemadpop). cnpepn ynasa y TyHen Moxe ce
nocTaBUTM U JofaTHa onpema 3a 3aTBapake TyHena,
Kao WTO cy caobpahajHM 3HaKoBM Ca M3MEHIBUBMM
cagpxajem nopyka v paHuium.

TyHen ayxwu og 3.000 m Koju MMa KOHTPOIHW LieHTap K
caobpahajHo ontepehenwe Behe og 2.000 Bo3wuna no
caobpahajHoj Tpauu Ha gaH, Mopa da uma onpemy 3a
3aycTaB/bake BO3Mna Yy Crydajy OnacHOCTM Ha
pasmauuma He Behum op 1.000 m. Onpemy 3a
3aycTaB/bake BO3uNa y Cryyajy OnacHOCTM 4vHe
ypehaju 3a paBawe CBETNIOCHWX caobpahajHux
3HaKoBa W JofaTHa CPeAcTBa Kao LTO CY 3BYYHMLM,
3HAKOBM Ca W3MEHIBbMBMM cafpxajeM mnopyka Mu
GpaHuumn.

KomyHukaumja XuTHUX cryxkbu y TyHenuma ce BpLiu
nytem onpema 3a ABOCMEpPHY paavo-
KOMYHUKaLMjy. Y TYHeny Koju uMa KOHTPONHW LeHTap
Mopa fda noctoju MoryhHOCT npekuga paguo
eMuToBala KaHana HaMeHEeHUX  KOopUCHMLMMa
TyHena, pagu caonwTaBaka XUTHMX oObaBeluTeHa.
EBakyauvoHn nyteBuM u octana MecTta y TyHeny Ha
KOjuMa KOpUCHULM TyHena 4ekajy eBakyauujy Ha
OTBOPEH MpOCTOP, OMpeMajy Cce 3By4YHuMUuMMa pagu
AaBana nHopmavmja.

MHcTtanauuje 3a Hanajake TyHena eneKTPUYHOM
€Heprujom 13 enekTpoamMcTpubyT1BHE Mpexe Mopajy
Aa Oyay wsrpafjeHe Ha TakaB HauvH ga y cnyyajy
onacHoctn omoryhe pag 6e3begoHocHe onpeme
TyHena noTpebHe 3a ycnewHy eBakyauujy W
3aTBapare TyHena. EnexTpuyHa, MepHa,
perynaunoHa 1 KOHTPOSHa Kona npojekTyjy ce Tako aa
KBap Ha enekTpU4HO] Mpexu n kBap 360r noxapa He
yTU4y Ha HeolTeheHa enekTpuyHa Kona.

4. 3akrby4yHa pa3maTtpama
OBaj pag je mao 3a UWB Ada yKaXe Ha 3Hauyaj u

cneumdu4HOCTM BpLlewa npoBepe 6e3begHocTn
caobpahaja y TyHenuma.
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Pasnuka y ogHocy Ha Bpluerwe npoBepa ©6e3begHoCcTn
caobpahaja Ha ocTanom feny nyTHe Mpexe je y Tome
WTOo je 3a peanu3auujy npoBepe ©6e3beaHOCTM
caobpahaja y TyHeny noTpeOHO W3BpLWUTM JoJaTtHe
aKTMBHOCTM M npouedype Yy uuby obesbehuBana
BMCOKOT HMBOa 6e30eaHOCTU ydecHMKa y caobpahajy y
TyHernuma. TyHenu cy BaxkaH 4e0 MOAEPHE NyTHE Mpexe
M Kao TakBM MOpajy KOPUCHMLMMA MPYKUTU BUCOK HUBO
6e3begHocTn 1 Komdpopa. Kako 6u MCNyHUO HameHy y
Opymckom caobpahajy, TyHen mopa ga ce yknonu y
caobpahajHy MH(ppacTpyKTypy 1 Kao TakaB fa He cTBapa
npenpeky y KpeTaky UM omMoryhu kpetawe BO3una of
ynasa o wusnasa 6e3 onacHOCTM, anu Y3 nojavyaHo
orpaHuderwe crnoboge 6GoyHOr wu3MMuUanwa. TyHenwu
cnagajy y Heke of, Hajpu3NYHUjUX OernoBa NnyTHe Mpexe,
npe ceera, 300r NMPOCTOPHUX OrpaHW4YeHa, Ha Kojuma
noctoju MoryhHoCcT HacTaHka caobpahajHe Hesroge.
YnpaBreaHe puaMuMMa MoBe3aHMM Cca  MPOSiackoMm
ApyMckor caobpahaja, a Hapo4YnMTO ca NPeBO30M onacHe
pobe Kpo3 TyHene, npeacTaerba 03burbaH nNpobrem y
MHorum 3emsbama. Ca cBe Behm Gpojem ydecHuka y
caobpahajy, CTpPOXM CUTypHOCHWM CcTaHgapan Mopajy
noctaT HeOMXodHW Yy MNyTHUM TyHenuma. [lopepn
ucnywaBata OBUX CUFYPHOCHWX CTaHgapaa, dhakrope
Kao WTO Cy OnepaTVBHW 3axTeBW, EKOHOMCKa
ednKacHOCT, eHepreTcka eonKacHOCT U HajcaBpeMEHMja
TexHonorvja, takohe Tpeba y3etTn y 063uMp NpUIMKoMm
nnaHvpaka M npojekToBara onpeme TyHera. OBo ce
OOHOCU 1 Ha APYMCKE W Ha XeNe3HWYKe TyHerne.

Kako ce 6poj TyHena nosehaBao, Tako ce noehasao u
Opoj caobpahajHux Hesroga y TuMM TyHenuma. Y
nopefewy ca OTBOpeHWM nyTeBuMMa, caobpahajHe
He3roge y AyrMMm TyHenuMma Cy penaTuBHO peTke, anu
cnoxeHn npobnemu TyHerncke He3roge p[osoge Ao
XpTaBa, MartepujanHe wTeTte W Beher ApylwTBEHOr
yTuuaja. Y nopehewy ca 0OTBOPEHUM NyTeBUMA, TyHENn
UMajy Heke jedMHCTBEHe KapakTepucTuke 36or csoje
orpaHuyeHe npupoge. CxogHo Tome, Kaga ce [oroam
caobpahajHa Hesroga, TyHen Moxe 6p3o nocrtatu
CMPTOHOCHa 3aMKa 3a Bo3ade 300r yaucara OTpOBHOr
aMMa U1 BMCOKUX TemnepaTtypa, YKONMMKO Hesroga
pesynTyje noxapom.

Mpema pesyntatuma wucTpaxusawa wu3 LlaHraja,
caobpahajHe Hesroge y TyHenuma pforahajy ce y
nepuoanma BPLUHU nepyvoguma  caobpahajHor
ontepehera, y Kojuma cy BO3a4yu CKITOHUjU PU3NYHM|O]
BOXHM, OOHOCHO NMpekopaveky orpaHuyersa 6p3vHe K
UYMhbehy Npekpliaja. MNMpema NpocTopHOj ANCTpUbyLImjm
caobpahajHux He3roga y 30HW TyHena, Hajsehu 6poj
caobpahajHux Hesroga goraha ce y ,30HM 50 MeTapa®
npeg ymasak y TyHen. [lopen  apeksaTHor
npojekToBaka W oOfpXxaBaka eriemMeHaTa TyHena,
BEINVKKN NOTeHUMjan 3a yHanpeherwe 6e30egHoCTU nexm
y CUCTEMY KOHTUHYMPAHOT MOHUTOPWHIa TyHena.
Tpaxerwe pewerwa 3a npobrneme TyHena 3axTeBa
BEMMKO Hay4yHO WCKyCTBO, anuM W cTabunHe w3Bope
PUHaHCMpara, Kako of ApXaBe, Tako M of 6pojHMX
Jgomahux u MefyHapoaHNX UHBECTUTOPA.

Specifics of road safety inspection in tunnels
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Abstract: Tunnels are underground passages, placed
horizontally, which serve to lead the road through
them. In order to fulfill its purpose in road traffic, the
tunnel must fit into the traffic infrastructure and as such
not create an obstacle in movement and enable the
movement of vehicles from entrance to exit without
danger, but with increased restriction of freedom of
lateral evacuation. Tunnels are among some of the
most risky parts of the road network, primarily due to
space constraints, where there is a possibility of a
traffic accident. Managing the risks associated with the
passage of road traffic, and in particular the safety of
traffic in tunnels, is a serious problem in many
countries. With the growing number of road users, it is
necessary to adopt stricter standards regarding road
tunnels. In addition to meeting these safety standards,
factors such as operational requirements, economic
efficiency, energy efficiency and state-of-the-art
technology should also be taken into account when
planning and equipping tunnels.

Key words: road safety, tunnel, traffic safety, road
safety inspection, traffic accidents in tunnels, tunnel
equipment
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