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Knumarcke npomeHe

EY perynaTtusa

Puanumn

ParmBocT

YHanpehere oTnopHoCTH

KnumaTcke npomeHe cy jefaH oA Hajsehunx nsasoBa ca Kojuma ce CBU TPEHYTHO
cyoyaBamo. Mako hakTop KnMMMaTCKUX MpOMEeHa Huje pa3maTtpaH MpuIiiMKom
npojektoBara nytesa y Cpbuju, y MHOCTpaHO] NpPaKCcu je npoLeHa OTNOPHOCTU
nyTHe WHMPACTPYKType Ha yTuuaje KIMMaTCKMX MNpOMEeHa MWHTerpanHu Aeo
npowueca npojektoBawa nyteBa. MefyHapogHa 3ajegHuua je, Beh ca npBom
nojasom npobnema u npatehn NporHo3e O HUXOBOM WHTEH3UBUPaKY Y
6yayhHocTu, npeno3Hana noTpeby 3a npunarohaBakem yTuLajuma KnmmaTCcKux
npomeHa. JegaH of npenopyyeHux anaTta je u [lpoueHa pusnka U pakuBoCcTU
O4 KNMMMAaTCKMX MpOMeHa" KOoju CRnyXu fa WOEHTUdUKYje KnmMaTcKe pusunke
ogpeheHor nogpyyja ca Hamepom pda ce passujy oproeapajyhe wmepe
ybnaxaBarwa yTuuaja KIMMaTCKMX MpoMeHa W ga ce  yHanpege
MHPPaCTPYKTYpHU MpojekTn. Y pagy je AaT OCBPT Ha MeTodonorvjyy mspane
npoLueHe pusMka M pawMBOCTU Of KNMMAaTCKMX MpOMeHa Yy ckrnagy ca OBOM
MeToZOoNornjoM, kao W npumepu [obpe mnpakce Koju Cy MNpUMEeHeHU Ha
nzabpaHum nokanHum nytesumMa y Cpbuju mmajyhm y Bugy Oa je npakca
nokasana Behy yrpoXXeHOCT NoKanHWX NyTeBa y O4HOCY Ha NyTeBe BULUEr peaa.

1. YBop

PervoH 3anagHor bankaHa je noroheH NnpomMeHbLUBOM
KnumoM 1 Beh Tpnu Tellke nocneguue KNumaTCKux
npomeHa. OBaj pervoH je jegaH of Hajtexe norofeHnx
KnumaTCKum npomeHama y EBponu ca npouereHum
nosehawem Temnepatype 1.7- 4.0°L, yak ce npeasuha
na he npemawumtn 5.0°L go kpaja oBor Beka, a cBe y
3aBMCHOCTM o rnobanHux Hanopa y cMakbety emucuje
racoea koju gosoge A0 edekta crakneHe bawrte [3].
MpoueHe nokasyjy aa ce Cpbuja 3arpeBa n bpxe o
rnobanHor npoceka. Cpbuja je Beh Ha 1,8°L, a neTn vak
Ha 2,6°Ll, (ocmoTpeH rnobanHu nopacT cpeawe
TemnepaTtype 1,1°L)).

KrnvmaTcke onacHOCTU Koje HajBulle HaHoce LTeTe U
rybutke y Peny6nvuu Cpbuju n unju ce MHTEH3UTET U
yyectanoct nosehaBajy cy: TONMOTHW Tanacw,
WHTEH3MBHEe najasuHe u cywe. [pyre knumarcke
OMacHOCTU M3a3BaHe KNMMaTCKUM npoMeHama, a
Oenyjy y 3aBUCHOCTU Of, KapakTepucTUKa pernoHa cy:
nonnaee, KIW3ULITA, OAPOHW, MNOXapu, Mpasesu U
cnuyHe nojaBe. PawMBOCT Ha KNUMaTCKe MNpPOMEHe
nojayasajy 3arafheHOCT Basgyxa, BOAe M 3emibuwiTa.
HauuH genoBana KnMmatcknx npomeHa y Penybnuum
Cpbujn goBogm Ao noropwara npobnema nsasBaHUX

3araheweM. lNyTHa uHdpacTpykTypa Ha Teputopuju
Peny6bnuke Cpbuje parmBa je Ha yTulaje KnmmaTCcKnx
npoMeHa, Kako Ha noBehaHy y4ecTanocT, UHTEH3UTET U
Tpajake eKCTpeMHMX BpeMeEHCKUX fgorahaja, Tako U Ha
npoMeHe Temnepatype W nagasBuHa. EkcTpemHm
BpeMeHCKMN forahaju mory ga npoyspokyjy owTehemna
WHdpacTpykType U npeknae caobpahaja. PawumBocT
nyTHe MHADPACTPYKTYPE Ha KIMMaTCKe NpOMeHe 3aBuUCKU
W 0of KapakTepucTuka TepeHa W CcTawa nyTHe
WH(ppacTpyktype. CTora je HeonxogHO W3BPLUNTH
npoLeHy pawMBOCTM U pusMka ycnen yrtuuaja
KNMMaTCKUX MpOMEeHa Ha MNyTHY MHPacTpyKTypy Ha
HaUMOHaNHOM HUBOY, KOpUcTehn aHanuay OCMOTPEHNX
M cueHapuja bypgyhe npomeHe Knume M eKCTPEMHUX
BpeMeHcknx pgorahaja, a ysumajyhm y 003up
KapakTepucTuke TepeHa n cTamwe nyTHe
WHpacTpykType. [lpoueHa pawuBOCTM UM puU3nKa
ycrieq yTuvuaja of KNMMaTCKUX MNpoOMeHa Ha MNyTHY
WH(PaCTPYKTYypy ce npenosHaje npBuM NyT Y HaLloj
nerucnatmen  y Mporpamy  npunarohaBawa  Ha
n3MereHe KnMmarcke ycnose 3a nepuog o 2023. o
2030. roguHe (“Cn. macHuk 6p. 119/237).

Wmajyhm y Buay knumatcke npoMeHe Koje umajy
Hajeehu yTuuaj Ha nyTHOj Mpexu y Penyonuum Cpbuju,
MOry ce U3ABOJUTU JOMUHAHTHN yTULaju:
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1. MNnaBrbewe nytTa wu owTehewe cucrtema 3a
oasogH-aBaH-€e,

2. AKTMBMpaHE KNM3NLLITA,

3. lMocneamua no KOHCTPYKLMjy MOCTOBa MUK NponycTta
(y Aorwunm cnuBoBMMa peka),

MopacTt npoceyHe KONMMYMHE NagaBuHa,

TonnoTHM Tamacu KoOju yTUHYy Ha CMameHe
HOCMBOCTW KOHCTPYKLMje,
6. Cywa koja u3asumBa mnoxape, HecTabunHoOCTK

KOocuHa, noBehane npawmnHe Ha nyTy,

7. Cmatbere ykynHor Opoja gaHa NoOA  CHEXHUM
noKpueayem u

8. CHexHe onyje (MnageHoBuh
Crankosuh, 2021).

& hupunoeuh

2. OTNOpPHOCT MHPACTPYKType Ha KnumaTtcke
npomeHe

WHdpacTpyktypa je obudHO gyroTpajHa u Moxe Outh
N3rOXXeHa MHOMo roavHa NPOMEHIBMBOj KINMMKU Ca CBe
HEMOBOJBHUM U YECTMM EKCTPEMHUM BPEMEHCKM U
KnumaTtckum  ytudajuma. OTNopHOCT  Ha KMy,
npeacTaBrba NpoLec Koju uHTerpuvwie Mepe yonaxasara
n npunarohaBawa Ha KIMMATCKE MPOMEHE Yy LUuiby
pasBoja MHMPACTPYKTYpHUX npojekata. PasmaTpane
OTMOPHOCTW Ha KNUMAaTCKe NpoMeHe Y MpojekTnmMa nyTesa
nogpasymeBa MNpOjeKTOBake WM U3rpagaky nyTeBa Koju
MOTYy [ja usgpxe yTuuaje KIMmaTckux npomMeHa, Kao LTo
cy noeehaHe TemnepaType, EKCTPEMHU BPEMEHCKU
porahaju, nopacT HuBoa Mopa v nosehare nagasunHa. To
MOXe [Oa nogpasymeBa  Kopuwhewe  OTMOPHMX
MaTepujana, YKrbyumBare KIUMaTCKUX Mpojekuunja vy
pa3maTtpare TOKOM U3paje MpojeKTHe AOKyMeHTaumje 1
cnpoBohete Mepa apanTauuje kako 6u ce ymawuna
MOOJIOKHOCT MyTEeBa pu3NLMMa BE3aHMM 3a KIUMy U
obe3beguna OyropovHa OAPXKMBOCT M TpajHOCT nyTa.
HoBa ctpatervja EY 3a npunarohasare KIMMaTCKum
npomeHama (2021) ce TemerbM Ha jayary JoKamHor
HMBOA YynpaBJbaka KIMMaATCKUM pusnumma, TaKoF]e Ha
npenopyuu Aa TEXHUYKN CaBeTU 3a JOHOLEH-Ee OaryKa O
OTMOPHOCTM Ha KNMMaTtcKe MpoMeHe Mopajy noctaTu
npuctynadHujy n 6pxm kako OM ce moacTakna HuxoBa
ynotpeba. MprmeHoM NpupogHux peluera nosehana 6u
Ce OTMOPHOCT Ha KrnMmarcke nNpoMeHe u yop3aane 6u ce
Mepe npunarohasawa [5]. Ynarawa y UHppacTpykTypy
OTMOPHY Ha KNUMaTcke MPOMEHe Cy wcnnatuea jep ce
npunaroflaBakeM Ha KIMMaTCKe MPOMEHe npoayXkasa
BeK Tpajaka WH(pacTpyKType, gocajallta WMCKYCTBa
nokasyjy ga ce noctojehn oHO WHGPaCTPYKTYPHUX
objekata y CpOuju He Hocu [oOpo ca KIMMaTCKUM
npomeHama. lNpema TexHNYKMM CMepHMLaMa KnnmaTtcke
OTMNOPHOCTN UMHIpacTpykType 3a nepuog 2021-2027
(EBponcka komucuja), npunarohaBame Ha KIMMaTCKe
npomeHe obyxsaTta [lpoueHy pu3vka M pawuBOCTU Of
KIMMaTCKMX MNpoMeHa W Mepe Koje ce [OUPEKTHO
cnopoBsofe TOKOM n3BoheHa 1 nMnnemMeHTaumje npojekTa.

Moo Hag30poOM M KOHTPOSIOM jaBHUX WHCTUTYUMja,
KnuMaTtcka pakwMBOCT U MpoueHa pusvka noMaxy Y
naeHTUrKaLmju 3Ha4ajHMX KnMMaTckux pusuka. To je
OCHOBa 3a maeHTudukauyvjy, npoueHy u crnposohewe
umrbaHmx mepa npunarohaBsana, Takohje nOMoh kako
6u ce npeocTanu pM3nK CMakMo Ha NPUXBATILUB HUBO.
Mpeonaray npojekta Tpeba p[a npyxu jaBHUM
WMHCTUTYLMjamMma cBe noTpebHe MHdopmauuje kako 6u
noTBpAMO [fa je MNpuXBaTibMB HWBO pe3ugyarnHux
KNMMAaTCKUX pU3nka NOCTaBIbEH Y3 AY>KHO MOLUTOBaHE
CBUX 3aKOHCKUX, TEXHUYKUX WM JPpyrnx 3axTesa.
lMpenopyuyyje ce MHTerpmcarbe KnMMaTCKe paHuBOCTU U
npoLeHe pu3nka o camMor noyeTka pa3Boja MpojekTa,
ykrbyyyjyhm n CTyaumjy o npoueHun yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeauHy, jep he reHepanHo NPYXMTW HajLUMPW cnekTap
moryhHocTm  3a  wu3bop  omTumanHux  onuwuja
npunarohaBawa [4]. Ha npumep, nokauuja npojekta o
KOjoj ce 4ecTo oanydyje y paHoj hasu, moxe OuTK
oany4vjyjyha 3a pawbUBOCT Ha KnMMaTcke MpoMeHe u
npoueHy pwusmka. OOu4yHO pgonasv [0  Buwe
orpaHuMyera Kaga Ce KacHuje y pasBojy mnpojekTa
3aMnoYyHe MNpoLeHa KNMMaTcke pakuBOCTU U PU3MKA,
WwTo 61 Morno [oBectM [0 M30opa HeonTUMarHux
peLlera.

2.1. MeTtoponoruja npoueHe pM3vMKa U patbbUBOCTHU
oA KNUMaTCKMX NpoMeHa

TexHundyke  cMepHuuUe KnumaTtcke  OTMOPHOCTU
WH(ppacTpyktype 3a nepuog 2021-2027 (EBponcka
Komucuja), geduHuwy metogornorujy uspage lNpoueHe
pu3nKa U parUBOCTU Of KITMMATCKMX MPOMEHa Koja ce
obaBrbka y gBe  dase, rae  ce  npeko
BULLEKPUTEPUjYMCKMX aHanuM3a u matpuua gonasu go
pesynTara.

®PA3A |- TMpoueHa pawuBocTn (AHanusa
oceT/bMBoCTU+AHanNu3a wusnoxeHocTu= AHanusa
pabuBOCTH)

®asa | npeactaBrba ady CKpuHWHra/mposepe

oTnopHocTM Ha knumy. Lnb Pasze N je ga ce
naeHTUrKyje pawUBOCT MpojekTa Ha KnumaTtcke
npoMeHe, kako 6u JoLwno Jo edukacHujer kopuwhera
pecypca. lNpoueHa pauBOCTM NPOjekTa Ha Knumarcke
NPOMeHe je BaxaH Kopak Yy MAaeHTUdUKauuju npasux
mepa npunarofaBata Koje Tpeba npegyseTun. AHanusa
je noperbeHay Tpu Kopaka, Koju ce cacTtoje of aHanumae
0oCeT/bMBOCTM UM aHanuse Oyayhe wusnoxeHoctw, a
3aTUM ce KOMOMWHyjy o0e HaBedeHe aHanuse 3a
npoueHy pawmocTu. Linre aHanvse pawmBOCTY je Aa
ce NAeHTUMUKYj)y peneBaHTHM KIMMaTCKM Xasapau 3a
Aato cneumdmyaH TUN NpojekTa Ha nnaHupaHoj
nokaumju. PawuMBOCT npojekta je komOuHauuja Asa
acnekra: KOMWKO CY KOMMOHEHTe npojekTa yonwTte
OCEeT/bMBE Ha KNMMAaTCKe OMacHOCTWN (OCETIbLUBOCT) U
BepoBaTHONY [ja ce OBE OMacHOCTH Nojase Ha Nokauujmn
npojekta caga n y byayhHoctu (usnoxeHoct). Osa asa
acnekTta ce MOry NpoLeHUTN OABOjEHO UNK 3ajeHo.
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AHanusa ocetrbuBocTU: Konnko je uMHBecTuMuuja
OoCeTrbuBa Ha KNMMaTCcKe ONacHOCTM Ha OCHOBY Tuna
npojekta (6e3 063npa Ha nokauujy)?

AHanunza nanoxeHoctu: Koje onacHoCTu cy npucyTHe
Ha nokaumju ynarawa caga u y 6yayhHoctn (6e3
o63upa Ha Tun npojekta)?

AHanu3a pakbUBOCTU CE MOXE caxeTu y Tabenu 3a
[atn TUn npojekta Ha ogabpaHoj nokauunju. Komounyjy
ce Beh npeTxogHo ypaheHe aHanm3a oceTrbLUBOCTU U
aHanuMsa  u3noxeHoctn. Kao  HajpeneBaHTHUje
Knumatcke Bapujabne M OMacHOCTUM Cy OHe Koje
pes3ynTupajy BUCOKUM U CpeaHUM HUBOOM parsMBOCTM.
HuBoe pawumBocTM Tpeba naxrbMBo AeduHucatu u
objacHuTn, a pgaTte oueHe onpaBgaTu, jep ce 3aTum
pesyntaTu NpeHoce Ha Kopake y HacTaBKy aHanuse y

dasy Il [4].

®A3A IlI- MpoueHa pusuka (AHanu3a
BepoBaTHohe+AHanusa ytuuaja= AHanu3a pu3uka)
lMpoueHa pusnka je CTPYKTypuUpaHW MeTOoA aHanuse
KNMMaTCKUX OMacHOCTU W HUXOBMX YTUuaja, npyxa
NoApLUKY MPUIIMKOM OOHOLWewa oanyka. OBaj npouec
YKUMOHMLLIE TaKO LUTO Ce Mnpouekyjy BepoBaTHohe U
0306UILHOCT yTUL@ja NoBe3aHMX ca OMnacHOCTMMA Koje
Cy WuAeHTMdUKoBaHe Yy MPOUEHN pawbnBOCTU U
npoLemwyjy ce pusMuM 3HayajHu 3a ycnex npojekTa.
LlemokynHa norvka npoueHe pwusmka npojekta 6wu
Tpebana ga ce 3acHMBa Ha pasBOjHOM MpoLuecy, Tako
0a puUsMK MOXe da Ce peln XONUCTUYKK, a He Kao
camocTanHa npoueHa. Lurb je ga ce KBaHTUMUKYje
3Ha4aj pusvka 3a npojekaT y cagawmwum u Gygyhum
Knumatckum ycrosuMma. [penopyka je ga ce 3anoyHe
npoLec NpoueHe pusmka WTo je npe moryhe, Beh Tokom
daze nnaHupawa, jep ce pusmMuMma Koju Ccy paHo
MOEHTUMUKOBAHN OOMYHO MOXe maKwWe YnpaBrbaTtu
unu mory ga ce m3berHy, Takohe, pellerwa mory 6utu
ucnnaTtusuja.

AHnanu3a BepoBatHohe: OBaj Oeo npoueHe pusunka
pasmatpa Konuka je BepoBaTHoha pa he ce
naeHTUMUKoBaHe KnNMMaTcKe ONnacHOCTM MOojaBUTK Y
0aTtoM BPEMEHCKOM OKBUPY, HMNP. >XMBOTHU BeK

npojekTa.
AHanunsza ytuuaja: OBaj [eo npoueHe pusMka
pa3maTtpa nocnegue YKOJINKO nonhe no

NMOEHTUUKOBaAHE KNMMaTcke onacHocTu. [lpoueHa
yTvuaja ce BpwM y3 nomoh ckame rge Ccy oueHe
OesHayajaH, MMWHOpaH, yMepeH, 3HayajaH MU
KaTacTpodanaH.

AHanusa pu3uka: HakoH WTO ce ypaau aHanusa
BeposaTHohe 1 aHanusa ytuuaja, noTeHunjanHn pusnk
ce MoXe NMpoLeHNTN KoMBuHoBarem oBa AiBa hakTopa.
Pusnum ce mory yuptatn Ha pusuk matpuuy (kao geo
YKyMHe npoLeHe pu3uka npojekta) ga ©6u  ce
naeHTUdUKoBanu HajsHadajHuju noTeHumnjan pusnka u
OHUX roe Tpeba npeasnaeTm mMepe
npunarohaBata/agantauuje [4].

2.2. Npumepu pobGpe npakce Ha NOKaNHUM
nytesuma y Peny6nuum Cpbuju

Mpunukom nspage npojekara pexabunurauuje nokanHux
nyTesa NOTpeBHo je npeay3eTn ogpeheHe kopake n mepe
Kako 6u ce yTuLa] nNpOMEHe KiMMe afeKkBaTHO
KBaHTU(pMKOBaO U Banopu3oBao. 3a notpebe BuLe
onwTuHa wupom Cpbuje, ypaheHa je NpoueHa pusnka n
parbMBOCTM OF  KNMMAaTCKMX MPOMEHA  OMLUTUHCKMX
nyTeBa, Koja AMPEKTHO yTU4e Ha MpoLeC NpojeKToBaHa
(Mpojekat 3a un3BONEewE), ka0 U Ha TEXHWUYKY
cneuundmkaumjy 3a n3sohere pagoBa Ha
pexabunutauujm onNwTMHCKUX NyTeBa. Y 0BOM Adeny paja
6uhe npegcTaBrbEHN NpMMEpPV AEOHULE KOoja npunagajy
onwTnHn Benuko [lpaguwTe, a 3a koje je ypaheHa
MpoLeHa pusmka n parbMBOCTU Of KIMMMATCKUX MPOMEHa:

OnwTtunHckn nyT OMN-18 MajunoBau-Kypjaue

MoyeTak Tpace je y Hacerby MajunoBal, Ha packpCHULM
ca gpxasHum nyTtem |b pega 6p. 34, (ysop Ol1-18-01) gok
je Kpaj Tpace onwTuHckor nyta Ol-18 y Hacerby Kypjaue
Ha ykpwrTajy ca onwTuHckum nytem Or1-06 Kypjade-
MaHactp HumHmk (uBop Or1-06-01). Ha osom pgeny
pasmaTpaHe [eoHuUe Tpaca nyTa je OonpyxeHa ca
penaTMBHO Manum NogyKHUM Harbuma Tako Aa ce MoXe
CBpCTaTu Yy paBHUYapCKO-OpexyrbkacTy Tpacy. Tpaca
nyta Ol-18 y npsom geny (80 OKBUPHE CTauMoHaxe KM
0+738) nponasn kpo3 HacerbeHo Mecto Majunosau
ofatne HactaBrba Kpo3 MOSbonpuBpegHO nogpydje Oo
ynacka y Hacerbe Kypjaue (OkBMpHa CTauuoHaxa Km
2+855) n parbe 00 ueHTpa Hacerba Kypjaye roe ce
ykpLiTa ca onwtuHckum nytem ONM-06 Ha cTaumoHakun KM
4+007.23. lNMpema nogaumma 13 6ase nokanHuMx NyTesa,
npocevaH roguwkwy AHeBHW caobpahaj (MMFAC) 3a
pasmaTpaHy [AdeoHudy u3Hocu 1050 Bosuna ca
npoueneHnM yyelhem aytobyca (BYC) O 3% v Telukmx
TepeTHux Bosuna (TTV) og 5%. LWTo npema craHgapay
CPMC VY.U4.010, cnaga y nako caobpahajHo
ontepehetse.

OnwTuHcku nyT OMN-06 Kypjaye-MaHnactnp HumHuk

OnwTnHekn nyt OlM1-06 Kypjaye-Manactp HumHMK
nonasn of, packpcHuue ca onwTuHckuM nytem OlM-18 y
Hacerby Kypjaue (ctauymonaxka km 0+000.00) n uge po
ynasa y MaHactmp HuMHKK (cTaumoHaxa km 2+676.13),
yKynHe gyxwuHe J1= 2.67 km. Tpaca onwTtuHckor nyta Ofll-
06 ce npyxxa y npaBuy 04 UCTOYHOT Aena Hacerba Kypjaye
Ka CeBepouCTOKYy npema maHactvpy HumHuK. TepeH je
OpOoBUTK LIENIOM CBOjOM TpacoM W jeauHa je Besa Ka
mMaHacTupy. [Noctojeha KOnoBO3Ha KOHCTpyKUMja je ca
acanTHMM  KOMOBO3HMM  3aCTOPOM U BENUKUM
owTeherwrMa y BUay KpOKOAMIICKE KOXe ca MyKkoTUHama
Behmum og 19 mm. lNpema nogauuma n3 6ase nokanHux
nyTesa, NpoceyaH roguwk aHeBHU caobpahaj (MIrAC)
3a pasmatpaHy pgeoHudy wusHocu 90 Bosuna ca
npoueteHnm ydewwhem aytobyca (BYC) O] 5% w TeLukmx
TepeTHux Boauna (TTV) og 1%. Wrto npema craHgapa
CPIMNC VY.U4.010, cnaga y Bpno nako caobpahajHo
ontepehewe (SAFEGE DOO, 2023).
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Ta6ena 1. lMpoueHa ocetremeocTyu nyta OMM-18 n OM-06

Ou:;f:;rbe Pap/cbyHKumoHanHoc
Knumarcku MHpacTpyKTy T MH(pACTPYKType YKynuu
noBe3aHn eKOHOMCKH .
xa3apau pe yTHuajM yTHLaj
(maTepujanHm
W ryburak)
S Hema
£ = (ﬂf:g:q::i) MojayaHo 3umcko
o T LWretaog A ofpxaBare,
A A T Ny npomeHa
oty - iy CMp3aBaha- TemnepaType/ noeehaxu HU3aK
e 2R B b ) 04Mp3aBatba nocrgngﬁ) 6e3besHoCHN py3nLmM
”’;}?f ' 5 . . ONMP3aBaHHE 323 KOpUCHWKa
Al R P =
% MWV 9 Ourehera MojayaHo 3UMcko
3 Mpas/ KONOBO3a U1 Oﬁ?));:::me, —
noneaguua BETOHCKUX Pen
) 6e36eaHOCHN puanLm
KOHCTpyKUMja
Cnuka 1. Mpexa onwTuHCkMX nyTeBa onwTWHe Benwuko 3a KopucHka
CpaguiiTe-ca MPUKAasoM  MPEAMETHUX  OMLITUHCKMX TpiBpeMeHO M
O-18 v OT1-06 TPajHO HeJoCTynHe
”yTe?a -lon V- Ourehersa Mpexe 1 CpefcTea;
M360p. (SAFEGE DOO, 2023) KOTI0B033 U 3[PABCTBEHN 1
BETOHOKMX 6e3besHOCHN py3nLm
Kopauu koju cy npeayseTtu npunnkom lNpoueHe pusnka Monnasa KOHCTPYKLMa, 3@; ;':gcggg‘_ey Cpebi
1 parbUBOCTM Of KIIMMATCKNUX MPOMEHaA CY: akymynauvja ‘ hp 1y
BOfe Ha nyTy YKIby4yjyhu Hearoge n
- ’ owrtehera Bo3una,
omeTare caobpahaja,
2.2.1. AHanu3a oceTrLUBOCTM NyTa e
ry)xse/3aryluera
CmatbeHa BMABLUBOCT,
lMpoueHa oOCeTSLMBOCTU MyTa 3anouunkbe nUTaHem: TEEERL
“Kako knuMmaTcke onacHoOCTM MOry umaTu yTuuaj Ha 3[paBCTBEHM U
npojekaT onLTUHCKOr nyTa y Benvkom Mpaguwty?”. Orpaninyero Ha | 6eabenHoCH# puay
[nBrsu noxapu aKUWOEHTHY 33 Y4ecHuke y HW3aK
. . cuTyauujy caobpahajy u
3atum ce npouewyje Ha wWwTa Mory umatn yTuuaj ykrbyuyjyhv Hecpehe 1
KnMMaTcke OnacHOCTM MonyT MaTepujanHux rybutaka owrTehetba BO3UNa;
(HuBO wreTte Koja MoXe outn HaHeTa 0 sarywetba caobpahaja
MHPPACTPYKTYPU),  KOPUCHWKY  MyTa  H-UXOBOj Kﬂg::;;e Mopewmehaju i
mefy3aBucHoCcTM  ((PyHKUMOHUCAKY) W OocTanum ExcrpemHe nogehaH pUaik Sa;yqleha yh
€KOHOMCKWM yTuLajuma. Temneparype on noxapa, | S200pahaly, nosehaiu
(yKrbyayjyhu BenVika noTpe6a py3MLM NO 3apaBrbe U cpeftbu
) ) TONMNOTHe 23 3ANVBAHEN 6e36eaHOCT,
OueHa aHanuse ce paHrupajy og 6es3HauvajHor/Hema, Tanace) T " | noBehaHm TPOLKOBM
maror, cpegwer A0 BenuKor yTuuaja Ha oceTIbUBOCT OKOTHY Mejsa Ol
nyta. Pesyntatm npoueHe oceTrbMBOCTM MyTa cy OrpaHu4eHo Ha O——
npeactaerbeHn y Tabenu 1. Pesyntatu cy nokasanu ga Marna BKUARCHTHY | o nerTHy cuTyauvy Hu3ak
cy y oBom cnyyajy nytesn Ol-18 u Ol1-06 BMcoko I_ng;;‘g{/
OCET/bMBM Ha HecTabUNMHOCTU Trna, KIM3uwWTa W o mm——_ MojauaHo aMMCKo
OApOHe. Tna, owtehere ofIpKaBarse,
Cher €eIeKTpo/Teneko nosehaxm cpefbu
MYHVKaLOHe 6e36eaHOCHU pu3nLim
onpeme ycnea 3a KOPUCHMKa
TEeXWHe CHera
[NoBehaHo
pe,EIOBHO/3I/1MCKO
HectabunHoct oapxXaBare, nosehaH
Tna (knmsuwTa PU3VIK MO 3apaBrbe U
11 OAPOHN) 6e30eaHoCT
KOpPUCHKKa 1
caobpahaja
[MoTeHuujanHa
nonnaea, :
EkctpemHe olTeherbe [Nopemehaju y CpebH
nafaBuHe KONOB033 1 caobpahajy
onpeme nyta
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2.2.2. AHanusa nsnoxeHocTu fnokauuje Ha
KJIMMaTCKe NpoMeHe

Mpunukom npoueHe M3NOXEHOCTM NnyTa ce nocTasriba

nutamwe: “Kojoj KnMMMaTCcKoj OMacHOCTU je U3noxeHa

nokauwja npojekta?”. MNpunukom NnpeaMeTHe aHanuse

cy kopvwheHun nogauum:

e Penybnuykor xugpomeTteoponolkor 3asoga oyayhe
N cajallHe npojekunje KNMmMaTCKUX KapaKTepucTuka

(kmumatckm  wmarmegu  3a  Cpbujy  (meceyHn n
ce3oHcku), bwunteH paHe HajaBe KIMMAaTCKMX
eKCTPEMHUX MojaBa W aHoMmanuja, €eKCTPEMHMU
KnumaTckm  gorahaju  wu gpyra  penieBaHTHa
OOKYMEHTA);

e [lurntanHn atnac knume Cpbuje 1 kopuwheHn cy
napameTpu 6e3 ybnaxaamna (pun85)
MakcumarnHe, cpegwe W MUHWManHe [HEBHe

TemnepaType, nagasuHa (bpoj gaHa ca nagaBvHama
Behum oan 30mm, MakcumanHe jedHOAHEBHeE U
MakcMMarnHe NeTo4HeBHe NagaBuHe, y3acTOMNHW AaHu
ca nagasvHama), Opoj gaHa (negeHux, MpasHuX,
ToNnmXx), 6poj CyLHUX OaHa;

e Pernctap pusnka op kaTtactpoda y Penybnvum
Cpbwuju 2 kopuwheHn cy cBu nogaum Koju cy gaTu Ha
kapTtu 'nc nnatcopme;

e MuHuctapcTBa yHyTpawmwux nocnosa, Cektopa 3a
BaHpeaHe cuTyaumje, KapTa pu3smka on
erneMeHTapHUX Henoroaa;

¢ JBI CpbujaBoae, kapTe pun3mrKka 1 kapTe yrpoXXeHOCTH
3a pacnonoxuee BOLOTOKOBE, Kao
kapte eonoptana JBI CpbujaBoge n

e [lporpam npunarofaBarta Ha U3MEHEHE KNMMAaTCKe
ycnose 3a nepvopg og 2023. go 2030. rogunHe “Cn.
MmacHuk 6p. 119/23”.

e Y OBOM KOpaKky je u3BpLleHa noceTta TepeHa, T.j.
BM3yenHW npernen Tpace, yTBphHeHO je cTBapHO
ctakbe nyta (y OBOM Chnyyajy BMAEO CHMMAakK
npeaMeTHNX OeOHULA), Ha HapegHWM Cnukama cy
Aata HeKonuMKo npuMMepa CTaka KOnoBo3a Ha
aeoHnuama Ofl1-06 n Ol1-18. HapegHe cniuke cy
3abenexeHe u3 BMOEO CHUMKa Koju je ypaheH 3a

notpebe [pojekta 3a wusBohewe (SAFEGE DOO,

2023).

}

Q s
421,34804

. 126.45m

Cnuka 2. [leonuua O-06 Ha kojoj ce akymynupana Boga
U3sop: (SAFEGE DOO, 2023)

H1266.3m

1 (https://atlas-klime.eko.gov.rs/)
2 (https://drr.geosrbija.rs/)

] PagyTIe7

3 0Bt SRR N'3171:2M

Cnuka 3. Owreheta acanTHor kKoNoBo3a 1 Mpexacte
nykoTuHe, aeonuua Orl1-18

U3sop: (SAFEGE DOO, 2023)

2.2.3. AHanu3a pakbnBOCTU

HakoH 3aBplueHe aHanu3e OCeTI/bMBOCTM M aHanuae
W3MNOXEHOCTN Ha KnMmaTCKe MPOMEHE pesynTaTu Koju
cy pobuvjeHn ce wvMNNeMeHTupajy Yy martpuuy
pawbMBOCTM U [OOMjeHM pesynTaTm Ce HaKOoH Tora
KopucTe 3a cnegehu kopak, NpoueHy pusmka.

Tab6ena 2. MpoueHa paruocTtn nyta O-18 1 Or1-06

W3noxeHoct
Benuka
.
e
<
£
8
o
Mana
Tlezetoa:
Monnase (1),
Knuauwra (K)
EkcTpemHe napasuHe
Cpepntbm: (EM),EkcTpemne Temneparype (ET)
LLiteta of cmp3aBatbalogmpsasarsa (LLICO), Marna
Manu: (M), Averou noxapw (A1), Mpa3 (MP), Cher (CH)

2.2.4. NpoueHa pusunka

MpoueHa pwusnka Tpeba ga Oyge npornopumoHanHa
0obMMy npojekTa M O4YeKMBaHOM BeKy Tpajawa nyTa,
npoLeHa pu3nka je BplUeHa camo 3a OHEe KIMMatcke
Xasapge 3a Koje je AHanusa parkb1BOCTUM NyTa nokasana
4a Cy y cpedreM Unu BENWKOM HMBOY PaMBOCTU.
MpoueHa yTuLaja je Nnokasana cy KNMmaTcKn xasapau
u3 MNpoueHe BepoBaTHOhe y cpearweM yTuuajy.
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Tab6ena 3. MpoueHa BepoBaTHONe Aa Ce AOrOAM KIMMATCKM
xasapg Ha Or1-18 u Or1-06

Knumatcku xasapam BepoBatHoha

EkctpemHe
Temnepartype

Cpeptba

Jlokaupja npojexTa je y cpearbem prsnky
Knusuwra 01 MOryhHOCTM KNu3nLTa

Cpeatsa

Mwkponokaumja npojekTa je ckroHa
lMonnase nonnaBama nyTa
EkcTpemHe nagasuHe

Ta6ena 4. MpoueHa pusuka Ha OM-18 n OM1-06

YTULUAJ

besHaua- | MuHop- | Cpea- EkcTpe-

jHM HM Y] MHM
AHanuaa pusnka

Petko
Mano
BEPOBATHO
YmepeHo

BeposaTHO
[oToBO
CUIypHO

BEPOBATHORA

Monnase (M), Knuauwra (K), EkctpemHe
napaswHe (EIM),EkctpemHe Temnepartype
(ET)

MNMpoueHa pu3nka je nokasana fa cy npegMeTHe
peoHunue Majunosau-Kypjase u Kypjaue-Manactup
HWMHUK  CKkMOHe  KNMMaTCkum  puavumMma  nonyT
eKCTPEeMHUX TemnepaTypa W EeKCTPEeMHWX MnagaBuHa,
Takohe je TO nogpydje oueHeHo Kao noapydje koje je
CckrnoHo nonnaBama (cyTok KucurbeBauke peke) u
Knusawy/HectabunHoctn Tna (KocuHa). Y HapegHowm
Kopaky cy gaTte Mepe npunarohaBara Ha Krimmartcke
OMacHOCTU KOje Cy OLieheHe Kao Bernuke, ca cpearum
yTuLajeM og ymepeHor no BepoBaTHor (Tabena 5).

MpoueleHN KNMMATCKU PU3NLIM CY:

e [lonnaBe koje MOry [JoBecTM [0 akTuBauuje
KNnuauwTa, HecTabMMHOCTM KOCUHa, owTehena
cuctema 3a OABOAH-@Bak-€, €po3unje Tna ucnop
MOCTOBA U CNNYHUX HECTABUNHOCTN.

e Knuanwra ce aKTuBMpajy HEMNOBOJbHNM
XUOPOMOLKO-KIIMMATCKUM  yCroBMMa, Kao #
HeafekBaTHUM KopuwheweM TepeHa LWTO AoBOAM
0O HacTaHka, pas3Boja U WHTEH3MBUpPawa OBMUX
npoueca. [lojaBn knuauwTa norogyjy noctojehe
CTpMe NaguHe, 3HaTHa KONMUYMHa HepaBHOMEPHO
pacrnopeheHnx BOAEHUX Tanora, pasnuyuTa
€pO3MBHOCT N CTake CTEHCKUX Maca.

e Yyectanoct nagaBuHa (EkcTtpemHe nagaBuHe),
OOHOCHO 6poj y3acTomHMX [daHa ca BUCOKUM
WHTEH3UTETOM MajaBuWHa, je napameTep Koju
OOBOOAM [0 aKkTMBMpaka KnusuwTta U nojaee
HecTabunHocTn kocuHa. TOKOM  akTuBMpawa
KNuM3uwITa, gonasu Ao Benuke matepujanHe wrete
Ha Tpyny nyTa, KOMOBO3HOj] KOHCTPYKUMjU WM Ha
nyTHMM objekTuma, a Moxe Aohu M OO noTnyHe
obycTaBe caobpahaja U yrpoxxaBara 6e36egHocTun
KOpPUCHUKA nyTa.

e Bucoke Temnepatype (eKCTpeMmHe)kao U
npoMeHa NpoceYHe QHEBHE TemnepaType Ba3ayxa,
MakcumanHe TemnepaType Basgyxa u 6poja
y3aCTOMHUX Bpenux AaHa, HaBedeHu napameTpu
yTU4y Ha MPOMEHY KapakTepucTuka OuTymMeHcKor
Be3uBa, LWTO [oBoaM [0 Beher nputucka Ha
NoAsnory v nojaee TpajHUX owTehewa Ha KONoBO3y
y obnuky konotpara w/vnu nykotuHa. Nocnegnue
OBWX yTuLaja ce OyropovHO Ornegajy y cmamewy
BpeMeHa u3mehy ABe WHTEpBEHUMje oapXKaBakb-a,
CMmakbeny yaobHocTn u 6e36egHOCTU BOXHE U
nosehaky onepaTUBHMX TPOLLUKOBA Be3aHMX 3a
nyToBaa.

2.2.5. Tpenopyke mepa

KNMMMMaTCKe npomeHe

npunarohaBakba Ha

Tabena 5. Mepe npunarof)aBarba Ha NPOLEHEHE KNMMATCKe

pusunke
Mepe npunarohaBaw-a/aganTauuje
Puanum OppxaBame u
WHdpacTpykTypa fenoBame
Bucoke
Hosw konosos/accant MOHUMTOPUHT
Temnepatype
Hosw konoBo3/ accan, PenoBHo unwhere
MpoLUMpEtbEe NponycTa, nponycra, pefoBHO
EkcTpemne yHanpehetbe cucTema 3a | oppxasatbe,
nagaBvHe 0[BOAH-ABaE MOHWUTOPUHT
Hosw konoBo3/ accant
OTMOPHWj1 Ha TpajHe
(oTnopH#, a Tpaj MoHuTOpMHr, NpuMeHa
Aecopmaumje,
. reoTeKCTNa NpUMNKoM
Hosw acchanThu criojesu -
! pexabunuTaumje
koju Hehe ybp3aHo
Knusuwra nponagatv)
PenoBHO uniihetbe
LLnpwn nponycTm,
nponycTa, peAoBHO
yHanpefjere cuctema 3a
ofpxaBatbe,
0BO/AtbaBatbEe
Monnase MOHUTOPUHT

Mepe npenarohaBara Ha KnMMaTcke NPOMEHe He MOory
crnpeynTn enemeHTapHe nojase, anv SOMNPUHOCE TOME
4a WX WHppacTpykTypa CApeMHO Jodeka W Jda
nocneguvue, y CBakom cmucrny Te peuu, byay cseaeHe
Ha MUHMMYM. Y NpojekTy 3a n3Bohere pexabnnurauuje
nokanHux nytesa Ol1-06 1 Ol1-18 umnneMmeHTupaHe cy
CBe Mepe aganTauuje Ha KnMmaTcke OnacHOCTHU Koje ce
ofHoce Ha nepuog n3Bofera pagoBa kao U Ha nepvog,
ekcnnoarauuje nyTta.
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lMocebHo ce Harnawasa ga pagose Tpeba M3BOAUTU Y
CYLLUHOM nepuoay M Aa y Cryyajy Benukux Kuwa u npu
€BeHTyanHoj nojaBu HectabunHoctu Tpeba ypaauntu
popatHa wucnutmBakba. ObGaBesHO je M uuwhemne
KaHana, npornycta W japkoBa wnu no notpedu
n3rpaguTu HoBe enemeHTe 3a OABOAHAaBaHe 1 Kafa ce
nyT Byae nycTno y pag ageksaTHO opXaBare Kako 6u
ogroBapao ekcnnartauuoHom nepwog o 10 roguHa.
HakoH 3aBplieHe aHanu3e KnuMaTcKkux dhaktopa w
Moryhmx yTuuaja Ha pa3maTpaHe OeOHuue FfoKamHuX
nytea Ol1-18 n Or1-06, komnneTHa oueHa je ga je
yTuLaj cpedwkn OO HU3ak 3a cBe Oyayhe knumartcke
yTuUaje Ha NpegMeTHUM JeoHuLamMa, a Hapo4YnTO ako
ce y3Mme y 0031p NpojekTHU nepurog 3a pexabunutaumjy
nytesa Koju usHocu 10 roguHa (2023-2033) (SAFEGE
DOO, 2023).Tpebano 6u y3etn y 063up aa je NpoueHa
pu3nKa 1 panBOCTU HA KNMMaTCcKe NpoMeHe ypaheHa
y npojekTHoj chasu ([MpojekaT 3a nssohewe) n ga he ce
cBe Mmepe npunarohaBawa y3eTn y 063vp Npunmnkom
haze u3Bohewa pexabunurauumje nokanHux nyTeBa
Or-06 wn OIr[1-18. Takohe, Ha HMBOY noKasnHe
camoynpase (onwTnHa Benuko MNapguwTe) roe mopa
[a ce nocBeTW nNaxwa, 003MPOM Ha HaANEXHOCT
ynpaBrbarwa 1 ofpXaBaka fiokanHe nytHe mpexe. Ha
HMBOY foOKanHe camoynpaBe NoTpebHO je M3rpaguTu
KanauuteTe 3a ynpaBrbake OApPXKaBaheM IJOKarHe
nyTHe Mpexe, ykiby4vyjyhu dopmmpare 6ase nogataka
ca MWHUMYMOM  HEONXOAHUX uHdopmaumja U
AeduHncame NpUMepHUX NocTynaka CHMMaka Ccrtaka
1 n3bopa TpeTmaHa ogpxasarsa.

3. 3akrby4ak

MpoueHa pu3anka 1 parbUBOCTM 0Of KNMMATCKMX NpoOMeHa
Ha fokarnHuMm nyTeBMMa MMa MHOro fobpux acnekara,
nonyt noeehawa 6e3begHOCTM MyTa M y4yecHUKa y
caobpahajy, dyHKLMOHANHOCTH WHPACTPyKType,
ogpXuBe WH(PpacTpykType W TpaHcnopTa, Kao U
coupjanHe 1 ekoHoOMCKe OTnopHOCTU. Tpeba HanomeHy T
0a of KNMMaTCKMX OMacHOCTW Koje Cy aHanuavpaHe y
npumepmma gobpe npakce, Huje m3yseTta cywa, Beh je
aHanuaupaHa 3ajegHo ca  KNMMAaTCKUM  Xas3apdoM
KnuM3vwTa W OuerbMx noxapa (36or moryhHoCTM
aKTMBMpama KnMauTa U HecTabuHOCTN KOCUHA Kao
nocneavue noxapa). lNpakca je nokasana ga cy nokanHm
NMyTEBU MHOTO YIPOXKEHWjM  YTULAJEM  KIMMaTCKMX
npomeHa of nytesa Buwwer pega. 36or Tora 6u Tpebarno
na ce [poueHa yBpcTM Yy pyTUHY Koja he npatutu
MpojekTHe 3agaTtke y NyTHOj MHppacTpyKTypu. Knumarcke
npomeHe Takofe goBoge OO0 Tora fa je noTpebHo
NPOMEHNTN yMyTCTBa 3a MpOjekToBawe, Aa MponycTu
umajy Behu kanauuteT, Aa ce ogmax AeduHULLY mMepe
3aWTMTe 0O HecTabunHocTu/knuauwTa Kako 6u ce
ogroesapajyhm  maTepujann  NpUMEHWNM  MPUINKOM
ussohera pagoBa. Y4yectanocT najaBvHa [OBOAU OO
aKTuBMpama KNusuwiTa M HecTaburHOCTM KOCUHAa LUTO
[0BOAM A0 BENMUKUX MaTepujanHux wreTa, a Takohe Moxe
Johu o noTnyHor npekvaa caobpahaja n yrpoxasarba
6e3beqHOCTM y4yecHuka y caobpahajy Ha nokanHum
nyTeBumMa.

Takohe, ekCTpeMHU BpeMeHckn gorahaju, Kao WTo cy
jaye w/vnn vewhe onyje, he yTuuatM Ha kanaumteT
cuctema 3a  oaBoawaBawe. [yroTpajHe  BUCOKe
TemnepaType MOry [JOBeCTM [0 MojaBe BENUKUX
nykoTMHa y Tpyny nyTa W HeroBe [ectpykuumje
(Hapounto Ha BUcokMM Hacunuma) (SAFEGE DOO,
2023). Ha kpajy ako kBaHTudukyjete lNMpoueHy pusnka
W pawMBOCTU Of KIMMAaTCKMX MPOMEHAa Ha JTOKarHUM
nyteesmma, Buaehete pfga je HakoH yTBphuMBawa
KnuMaTtcke OTMOPHOCTM, Aa Cy KOpUCTM of Mepa
npunarofaBawa koje je NoTpebHO MMMSEeMEHTUPAaTK
TOKOM M3BOfeHa u ekcnnoartauuje nyta ganeko Huxa
ynarawa o npoueweHux rybutaka n maTepujanHe
lWTEeTe KOje KnumaTCcke MpOMEHe MOry ga HaHecy
WMH(pacTpyKTypn 1 reyauma. MotpebHo je cTBoputr 1
cratuctmyky 6asy nogataka Ha HuBoy Penybnuke
Cpbuje koja he GenexuTn nogatke O pusMuMma u
ryéuumyma noBesaHnm ca KNMMoM jep Cy OHM HEOMXOAHU
3a nobosbllakbe TayYHOCTU MPOLIEHE  KIIMMAaTCKMX
pu3nka, 063MpoM ga 3emrbe unaHuue EY Beh Takse
noaaTke NpuKynIbajy.
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Climate change risk and vulnerability
assesssment on the local roads
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Abstract: Climate change is one of the biggest
challenges we face right now. Although the factor of
climate change was not considered when designing
roads in the Republic of Serbia, in foreign practice, the
assessment of the climate resilience of road
infrastructure is an integral part of the road design
process. The international community, already with the
first appearance of the problem and following the
forecasts of their intensification in the future, recognized
the need to adapt to the effects of climate change. One
of the recommended tools is the "Climate Change Risk
and Vulnerability Assessment”, which serves to identify
the climatic risks of a certain area with the intention of
developing appropriate measures to mitigate the impact
of climate change and to improve infrastructure
projects. The document provides an overview of the
assessment methodology risks and vulnerabilities from
climate change in accordance with this methodology, as
well as examples of good practice that were applied on
selected local roads in the Republic of Serbia, bearing
in mind that the practice showed a significantly greater
vulnerability of these roads compared to those of higher
level.

Keywords: climate changes, EU regulation, risks,
vulnerability, improving resilience
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