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U ovom radu analizirano je nulto stanje osnovnih komponenata zivotne sredine u
zoni uticaj izgradnje dionice autoputa Raca - Bijeljina na klju¢ne komponente
zivotne sredine, sa fokusom na kvalitet vazduha i nivoe buke u naseljenim
podrucjima u neposrednoj blizini trase. Cilj istrazivanja je da se na osnovu
terenskog monitoringa i analize podataka utvrdi trenutno stanje zagadenosti,
identifikuju potencijalni ekoloski rizici, te predloze mjere za ublazavanje
negativnih uticaja. Monitoring je sproveden u skladu sa vaze¢im standardima
(BAS EN), uz primjenu savremene mjerne opreme i metodologije, na vise
reprezentativnih lokacija duz trase. Analizirani su parametri kvaliteta vazduha
(SO,, NO,, CO, O3, PM;,) i akustickog zagadenja (Leq, L10, L1). Rad treba da
ukaze na potrebu za dosljednom primjenom preventivnih mjera i integracijom
principa odrzivog razvoja i adaptivnog upravljanja kao klju¢nih mehanizama za
oCuvanje ekoloSke ravnoteze i minimizaciju dugoro¢nih posljedica. Rezultati
istrazivanja predstavljaju osnovu za efikasnije planiranje i implementaciju mjera

zastite Zivotne sredine u okviru velikih infrastrukturnih projekata.

1. Uvod

Ubrzan razvoj saobracajne infrastrukture u savremenim
drustvima Cesto je pracen kompleksnim izazovima u
pogledu ocCuvanja prirodnih resursa i zastite Zivotne
sredine (Glasson, Therivel, & Chadwick, 2012).
Infrastrukturni projekti, naro€ito izgradnja magistralnih i
autoputeva, mogu uzrokovati brojne negativne uticaje
na ekosisteme duZz planiranih trasa, ukljuujudi
degradaciju zemljiSta, zagadenje vazduha i voda,
fragmentaciju  staniSta, gubitak biodiverziteta i
naruSavanje akusticCkog ambijenta. Zbog toga
planiranje i realizacija ovakvih zahvata zahtijevaju
integraciju principa odrzivog razvoja i holisti¢ki pristup
upravljanju uticajima na zivotnu sredinu. Procjena
uticaja na zivotnu sredinu (PUZS), a posebno njena
prethodna faza — Prethodna procjena uticaja na zivotnu
sredinu (PPUZS), predstavlja kljuéni preventivni
mehanizam za identifikaciju potencijalnih rizika,
osjetljivih podrucja i definisanje mjera za minimizaciju
negativnih uticaja jo$ u ranoj fazi planiranja (UNECE,
1991). Ova procedura se sprovodi u skladu sa vaze¢im
zakonodavnim okvirom u Bosni i Hercegovini,
ukljuCujuci Zakon o zastiti Zivotne sredine Republike
Srpske kao i medunarodnim obavezama.

Medunarodne obaveze.proistiu iz evropskih direktiva i
konvencija, kao Sto su Espoo konvencija i Aarhuska
konvencija (UNECE, 1991; UNECE, 1998). Ovaj rad
ima za cilj da analizira Prethodnu procjenu uticaja na
Zivotnu sredinu za projekat izgradnje dionice autoputa
Rac¢a-Bijeljina, koja predstavlja dio Sire infrastrukturne
trase Raca-Bijeljina—Bréko. Poseban fokus stavljen je
na podrudje Grada Bijeljina, u Republici Srpsko;j.

Na osnovu dostupne projektne, tehniCke i planske
dokumentacije kao i propisanih kriterijuma i
metodolo$kog okvira za sprovodenje PPUZS, u radu se
analizira stepen i karakter potencijalnih uticaja na
kljutne komponente zivotne sredine: kvalitet vazduha,
vode, zemljiste, floru, faunu i akusti¢ki ambijent. Znacaj
ove analize ogleda se u potrebi da se ukaze na dobre
prakse u ranoj integraciji ekolodkih kriterijuma u
prostorno planiranje i donoSenje infrastrukturnih odluka,
s ciliem ocuvanja prirodne sredine i unapredenja
institucionalnih procedura za odobravanje sli¢nih
projekata u buducnosti.
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2. Analiza lokacije

Predmet istrazivanja je planirana dionica autoputa
Banjaluka-Beograd, dionice Raca — Bijeljina - Brcko,
konkretno dionica Raca - Bijeljina, ukupne duzine
priblizno 20 km. Trasa se nalazi u sjeveroisto€nom
dijelu Republike Srpske, na teritoriji Grada Bijeljina. Ova
saobraéajnica predstavlja dio Sireg infrastrukturnog
projekta povezivanja Bosne i Hercegovine sa
medunarodnim Koridorom X preko Republike Srbije, te
se smatra strateSki vaznim za regionalni razvoj i
medudrzavnu integraciju. PoCetak predmetne dionice
nastavlja se na trasu autoputa Kuzmin - Raca u
Republici Srbiji. Trasa se prostire sjeverno od urbanog
jezgra Bijeljine, prolazedi kroz ili u blizini naselja Brodac,
Dazdarevo, Batkovi¢, TrijeSnica, kao i Mala i Velika
Obarska. Dominantni pravac trase je sjeveroistok—
jugozapad. Cijeli prostor kroz koji prolazi trasa
karakteriSe ravan reljef, bez vecih topografskih
prepreka. Na trasi su predvideni brojni infrastrukturni
objekti, ukljuCuju¢i mostove na lokacijama ukrstanja s
postojec¢im vodotocima i saobracajnicama, kao $to su
kanal Dasnica, lokalni put L-4 i L-5, i dr. Na zavrSetku
dionice, na stacionazi KM 19+045.69, planirana je
izgradnja denivelisane petlie tipa ,TRUBA®, u okviru
¢vora Bijeljina—sjever. U zoni naselja Brodac planirana
je izgradnja baze za odrzavanje (BO), koja ¢e sluziti i
kao Centar za odrzavanje i kontrolu saobracaja
(COKS). Ukupna duzina predmetne dionice autoputa
iznosi  priblizno 20 kilometara. Prema popisu
stanovnistva iz 2013. godine, u navedenim naseljima
ukupno je Zivjelo 9.175 stanovnika u 2.812
domacdinstvu. Ovi podaci sluze kao referenca za
procjenu potencijalnog socio-ekoloskog uticaja trase na
lokalnu populaciju, s obzirom na potrebu eksproprijacije
zemljiSta, moguceg raseljavanja i izloZenosti faktorima
buke i zagadenja tokom i nakon izgradnje.
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Slika1. Polozaj Grada Bijeljina i dionice autoputa Raéa-Bijeljina
Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija
uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-
Bijeljina. JP Autoputevi Republike Srpske.)

3. Analiza uticaja na kljuéne komponente zivotne
sredine

Savremeni infrastrukturni projekti, narocito izgradnja
autoputeva, imaju slozene i viSestruke uticaje na
Zivotnu sredinu, koji se manifestuju u svim fazama
realizacije — od pripremnih radova, preko izgradnje, do
eksploatacije. Ukoliko se ne planiraju pazljivo, u skladu
sa savremenim ekoloskim principima i normativnim
okvirom, ovi zahvati mogu uzrokovati znacajne
promjene u strukturi i funkciji prirodnih sistema,
dovodeci do degradacije zemljiSta, zagadenja voda i
vazduha, fragmentacije staniSta i gubitka bioloSke
raznovrsnosti. Zivotna sredina se mora sagledavati kao
kompleksan, medusobno zavisan sistem u kojem voda,
vazduh, tlo, flora i fauna funkcioniSu u dinamickoj
ravnotezi. Svaka prostorna intervencija u takav sistem
ima potencijal da izazove kaskadne negativne efekte,
koji se u odsustvu pravovremene prevencije mogu
dugoroéno reflektovati na zdravlje ljudi, stabilnost
ekosistema i kvalitet Zivota lokalne zajednice (Huang,
Roopnarine, & Chen, 2025). Stoga, svaka intervencija u
prostoru moze izazvati lan€ane negativne posljedice
koje se teSko saniraju bez prethodne prevencije i
pravovremenog reagovanja. Analiza u nastavku
detaljno razmatra uticaje planirane izgradnje dionice
autoputa Raca-Bijeljina na pojedinacne komponente
Zivotne sredine, uz podjelu na fazu izgradnje i fazu
eksploatacije. U analizi su koriS¢eni dostupni podaci iz
tehnicke i projektne dokumentacije, te rezultati iz
prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kao i
iskustva iz uporedivih projekata (JP Autoputevi
Republike  Srpske, 2023). Pristup je  bio
interdisciplinaran, uz oslanjanje na zakonski okvir
Republike Srpske i smjernice iz relevantnih evropskih
direktiva i medunarodnih konvencija (UNECE, 1991;
UNECE, 1998).

3.1. Uticaj na kvalitet vazduha

Tokom faze izgradnje autoputa, ocekivano je
privremeno pogorSanje kvaliteta vazduha na gradiliStu i
okolnim podrugjima, prvenstveno usljed povecéane
emisije zagadujuéih materija. Ove emisije ¢e nastajati
kao rezultat rada gradevinske mehanizacije i vozila, sto
uklju€uje ispustanje izduvnih gasova, kao i podizanje
praSine sa gradiliSta, transportnih puteva i privremenih
skladiSta gradevinskog materijala, posebno kamenih
agregata. Obim zagadenja ¢e zavisiti od intenziteta i
dinamike radova, broja angazovanih masSina i vozila,
kao i od vrste objekata koji se grade, pri ¢emu ¢e na
slozenijim dionicama sa veéim infrastrukturnim
objektima emisije biti vec¢e. U fazi eksploatacije,
primarni izvor zagadenja vazduha bi¢e saobraéaj,
odnosno emisije izduvnih gasova koje proizvode
motorna vozila. Ovi gasovi sadrze veliki broj Stetnih
supstanci, od kojih se najéesce prate: ugljen-monoksid
(CO), azotni oksidi (NO i NO;), sumpor-dioksid (SO,),
ugljovodonici (CxHy), olovo (Pb) i Cestice ¢adi.
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Monitoring kvaliteta vazduha u Bijeljini, koji se sprovodi na
dvije lokacije (Centar grada i Toplana), pokazuje da je
vazduh uglavnom zadovoljavaju¢eg kvaliteta, iako se u
zimskom periodu bilieze povecane koncentracije Stetnih
Cestica usljed sagorijevanja goriva u velikom broju
individualnih lozista. Nakon zavrSetka grejne sezone,
kvalitet vazduha se znaajno poboljSava. Industrijsko
aerozagadenje u ovom podrucju nije izrazeno, jer ne
postoje veliki industrijski izvori zagadenja. Planirana trasa
autoputa najveéim dijelom prolazi kroz slabo naseliena
podruéja, a najblize se priblizava urbanom dijelu Bijeljine
na udaljenost od oko 2,5 km. S obzirom na ocekivano
saobracajno opterecenije i Sirenje emisija, ne predvida se
negativan uticaj na kvalitet vazduha u gradu. Na dijelovima
trase udaljenim od urbanog podrucja, gdje je vazduh veé
ocijenjen kao Cist, oCekuje se da ce koncentracije
zagadujucih materija tokom eksploatacije autoputa ostati
ispod graniénih  vrijednosti  propisanih  vazeéom
regulativom (Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha,
»Sluzbeni glasnik RS*, br. 124/12).

3.2. Uticaj na kvalitet vode

Tokom faze izgradnje autoputa postoji rizik od
priviemenog i ftrajnog zagadivanja povrSinskih i
podzemnih voda, prvenstveno uslied izvodenja

gradevinskih radova kao $to su duboki iskopi i uklanjanje
prirodnog zemljiSnog pokrivaca. Radovi mogu poremetiti
prirodne tokove i rezim prihranjivanja voda, dok
zamucéenije i oticanje zagadenih voda moZe brzo prodrijeti
u podzemne slojeve. Negativni uticaji su identifikovani
tokom izgradnje dijela autoputa Banja Luka — Doboj, gdje
je zabiljeZzeno pogorSanje kvaliteta povrsinskih voda usljed
gradevinskih aktivnosti, narocito u pogledu zamucenja i
porasta suspendovanih materija (PeSevic & Knezevi¢,
2017). Gradevinska mehanizacija i vozila predstavljaju
dodatnu opasnost, jer postoji moguc¢nost prosipanja ili
nenamjernog izlijevanja goriva, ulja i maziva, Sto moze
ugroziti okolnu floru i faunu. Nekontrolisano odlaganje
iskopanog materijala i neadekvatan smjesStaj baza za
mehanizaciju u blizini vodotokova dodatno povecavaju
rizik od zagadenja, dok nepravilno odvodenje sanitarnih
otpadnih voda sa radniCkih baza moze dovesti do
kontaminacije. Izvodenje radova u blizini vodotoka moze
izazvati povecanu sedimentaciju i eroziju tla, $to negativho
utiCe na kvalitet vode, $to je potvrdeno u brojnim studijama
koje analiziraju transport sedimenata i pogorSanje
hemijskog sastava voda uslied gradevinskih radova
(Lovri¢ & ToSi¢, 2018) i smanjuje kiseonik rastvoren u vodi,
ugrozavajuci pritom i vodenu faunu. Posebnu opasnost
predstavljaju akcidentna zagadenja, naroCito u slucaju
saobracajnih nezgoda vozila koja prevoze naftne derivate
i druge opasne materije. U fazi eksploatacije, glavni izvori
zagadenja voda su otpadne vode koje oti€u sa kolovoza
autoputa, a koje nastaju kao poslijedica curenja goriva,
ulja, habanja guma i kocionih plogica, te taloZenja izduvnih
gasova i drugih materija sa vozila. Padavine ispiraju
saobracajnicu, noseci sa sobom Cestice prljavstine, teSke
metale poput olova, kadmijuma, bakra, cinka, kao i
organske i neorganske polutante koji mogu premasiti
propisane grani¢ne vrijednosti za ispustanje u vodotoke.

U zimskim mijesecima, zbog posipanja soli i drugih
sredstava za odmrzavanje, koncentracije zagadivaca u
oticajnim vodama dostizu najviSe vrijednosti. Takode,
koncentracija zagadujuc¢ih supstanci zavisi od duzine
suSnog perioda prije padavina i intenziteta saobracaja,
pri ¢emu se najvete koncentracije javljaju u prvim
minutima nakon kiSe. S obzirom na planiranu trasu
autoputa, koja prolazi uglavnhom kroz nenaseljene
predele, direktan uticaj na povrSinske i podzemne vode
u urbanim centrima bi¢e ograniCen, ali je neophodno
predvidjeti i sprovesti odgovarajuce mjere zastite kako bi
se sprijeCilo zagadenje tokom izgradnje i eksploatacije.
To podrazumijeva kontrolu otpadnih voda, paZljivo
upravljanje  gradevinskim materijalom, monitoring
kvaliteta voda i preventivne tehni¢ke mjere za smanjenje
emisije Stetnih materija u okolinu.

3.3. Uticaj na kvalitet zemljista

Tokom faze izgradnje autoputa dolazi do trajnog
zauzimanja zemljiSta i onemoguéavanja pristupa
poljoprivrednim parcelama, $to moze otezati njihovu
adekvatnu upotrebu. Izgradnja kolovoznih traka,
odmorista, petlji, bankina, Skarpi i objekata za odvodnju
utiCe na fizicko unistavanje zemljista. Takode, procesi
kao Sto su uklanjanje vegetacije, iskapanje i podizanje
nasipa dovode do pojave erozije, vodoleznosti i
degradacije zemljiSta, naroCito u blizini vodotokova.
Nekontrolisano skladiStenje materijala i deponije mogu
dodatno pogor3ati stanje tla, dok upotreba gradevinskih
masina i vozila nosi rizik od kontaminacije zemljista
uljima, mazivima i gorivom, $to uzrokuje prisustvo Stetnih
organskih polutanata. U fazi eksploatacije, zagadenje
zemlji§ta uglavnom nastaje usljed oticanja povr3inskih
voda sa kolovoza autoputa, talozenja izduvnih gasova,
odbacivanja otpada, prosipanja tereta i taloZenja
polutanata iz atmosfere. Ovi uticaji najviSe pogadaju
zemljiSte uz samu saobracéajnicu, pri ¢emu intenzitet
zagadenja zavisi od saobra¢ajnog opterecenja.
Zagadenje moze biti stalno, kao rezultat redovne
eksploatacije, sezonsko, posebno tokom zimskog
perioda kada se koristi so za odrZzavanje kolovoza, te
slu€ajno, u slu€aju havarija vozila koja prevoze opasne
materije. Medu naj¢es¢im zagadivacima zemljista nalaze
se ugljovodonici, jedinjenja azota i teSki metali, &iji tragovi
mogu biti prisutni i na ve¢im udaljenostima od same
saobracajnice, predstavljajuéi ozbiljan ekoloski problem.

3.4. Uticaj na nivo buke

Tokom faze izgradnje autoputa, buka predstavlja zna¢ajan
prostorni uticaj na Zivotnu sredinu. Buka nastaje kao
nepoZeljan zvuk usljed vibracija &vrstih tijela, te€nosti i
gasova, a na gradilistu se pojatava radom masina,
kretanjem motornih vozila i aktivhostima radnika, pri ¢emu
upravo saobracajna kretanja predstavljaju jedan od
najizrazenijih izvora buke (Zhang, 2020). Intenzitet buke
zavisi od vrste i starosti masina, njihovog tehni¢kog stanja,
kao i organizacije radnih procesa, gdje dobra organizacija
moze znacajno smanijiti nepotrebne emisije buke, narocito
tokom Cekanja i praznih hodova vozila.
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Buka prvenstveno utiCe na zaposlene na gradilistu, ali
moze doprijeti i do okolnih naselja, zavisno od
meteorolodkih uslova, smjera vjetra i jaCine zvuka. Na
gradilistu buka mozZe ometati govor, smanjivati radnu
sposobnost i koncentraciju, te uzrokovati oSsteéenja
sluha. U okolini, izlaganje buci moze izazvati psihicki
zamor, smanjenu paznju i osje¢aj nelagode. U fazi
eksploatacije, buka sa saobracajnica znac€ajno uti¢e na
kvalitet Zivota ljudi i ponaSanje divljih Zivotinja.
Dugotrajna izloZzenost buci moze dovesti do poveéanog
stresa, poremecaja sna, problema u komunikaciji, pa ¢ak
i trajnog ostecenja sluha. Saobraéajna buka proizlazi iz
rada motora, izduvnih sistema i trenja pneumatika o
kolovoz, a njeno Sirenje zavisi od strukture i intenziteta
saobracaja, brzine vozila, povrsine kolovoza i uslova u
okolini. lako je nemoguée u potpunosti eliminisati
saobracajnu buku, mogucée ju je znacajno smanijiti
primjenom odgovarajuéih tehniCkih mjera, kao Sto su
upotreba kvalitetnijih pneumatika i apsorbujucih slojeva
kolovoza, ¢ime se doprinosi zastiti zdravlja i zivotne
sredine.

3.5. Uticaj na floru

Tokom faze izgradnje autoputa dolazi do brojnih
negativnih uticaja na floru i faunu posmatranog podrudja.
Najizrazeniji uticaj na floru ogleda se u trajnom gubitku
vegetacije i degradaciji stanidta usljed zauzimanja
zemljidta za potrebe trase, pristupnih puteva, odlagalista
materijala, parkiraliSta za mehanizaciju, vozila i dr.
Ovakvi zahvati doprinose prostornoj fragmentaciji,
smanjenju pokrovnosti i naruSavanju kontinuiteta
prirodnih ekosistema (Khadka, 2025). Potpuni gubitak
vegetacije bi¢e na povrSinama koje obuhvata kolovozna
konstrukcija, bankine i odmoriSta. Tokom izgradnje i
koriStenja zahvata postoji moguc¢nost unoSenja i Sirenja
invazivnih vrsta putem transporta materijala i
mehanizacije, naro€ito kada se povezuju biljnogeografski
sli¢na, ali prethodno nepovezana podrué¢ja. Ova pojava
je potvrdena u brojnim studijama koje ispituju uticaje
infrastrukture na Sirenje neautohtonih vrsta (Forman &
Alexander, 1998). U zoni uticaja autoputa biljke ¢e biti
dodatno ugrozene uticajem praSine tokom gradevinskih
aktivnosti. Talozenje Cestica moze uticati na fotosintezu,
prekriti lisne povrSine i dovesti do fizioloSkog stresa
biljaka. U toku koristenja autoputa, naruSavanje kvaliteta
zemljidta se ogleda u privremenom ili trajnom zauzimanju
povrSina za potrebe izgradnje i eksploatacije predmetne
saobracCajnice i promjene parametara vrijednosti
pojedinih hemijskih elemenata koji se nalaze u sastavu
zemljidta ili naknadno dospijevaju u zemljidte. UZi pojas
oko same kolovozne konstrukcije ée biti intenzivho
izlozen povecanoj koncentraciji polutanata putem
aerosedimentacije, atmosferskim padavinama
kontaminiranim &esticama produkata sagorijevanja
motornih goriva a samim tim i promjeni hemizma tla, ph
vrijednosti, viSi nivo buke i sl. te izmjeni postojeCe
vegetacije. Navedene promjene nastale kombinacijom
razli¢itih negativnih uticaja imaée za posledicu promjenu
prisutnog eko sistema u pravcu smanjenja vrsta i broja
jedinki na datom prostoru.

3.6. Uticaj na faunu

Uticaji na faunu posmatranog podru¢ja vezani su za
zauzimanje povrSina, jer tada dolazi do uniStavanja
pojedinih staniSta, mrestiliSta i zimovnika, ali i do
presjecanja tradicionalnih puteva Zivotinja (Forman &
Alexander, 1998). Svako zagadivanje zemljiSta,
podzemnih i povrSinskih voda odrazava se negativno i
na faunu analiziranog podru¢ja. U toku izgradnje
saobracajnice dolazi do modifikacije normalnog rezima
funkcionisanja podrucja izmjenom fizickih karakteristika
prostora, transformacije zemljista izgradnjom puta i
gradevinskom pripremom terena, a prisutni su i
odredeni vidovi zagadivanja. Najveci negativni uticaj na
zivotinjski svijet posmataranog podrudja, c¢e biti
fragmentacija staniSta Sto moze dovesti do smanjenja
brojnosti populacije pojedinih vrsta. Ovo se posebno
odnosi na vrste koje zahtjevaju veliki zivotni areal kao
§to su, srne, divlje svinje. Drugi negativni uticaji koji se
javljaju pri eksploataciji puta ogledaju se kroz
mogucnost izginu¢a zivotinja na otvorenom putu,
remecenje mira u lovistu kroz koje put prolazi
poveéanim nivoom buke, kao i kroz povecéan nivo svih
vidova zagadivanja, a posebno aerozagadenja.
Poseban vid opasnosti po faunu istraznog podrudja
predstavlja moguée =zagadivanje tla, povrSinskih i
podzemnih voda, kao i aerozagadenje u slu€aju
incidentnih situacija.

4. Mjere zastite na kljuéne komponente zivotne
sredine

4.1. Mjere za zastitu vazduha

Tokom izgradnje i eksploatacije autoputa, vazno je
preduzeti niz konkretnih mjera kako bi se negativni
uticaji na kvalitet vazduha i Zivotnu sredinu sveli na
minimum (Milani, Kaviratne, & Dulan, 2023). U fazi
izgradnje, posebna paZnja treba da se posveti
koriStenju savremene, tehnicki ispravne gradevinske

mehanizacije, uz strogu primjenu projektne
dokumentacije i pravilnu organizaciju
gradiliSta.Redovno odrzavanje vozila i opreme,

uklju€ujucéi kontrolu emisije izduvnih gasova, klju¢no je
za ocCuvanje kvaliteta vazduha. Upotreba
niskosumpornih goriva dodatno doprinosi smanjenju
zagadenja. Kako bi se ublaZio negativan uticaj lebdecih
Cestica i praSine, tokom gradevinskih radova treba
redovno oroSavati pristupne puteve i manipulativhe
povrsine, posebno u susnim periodima
(Manzhilevskaya, Turyanskaya, Averin, & Parhomenko,
2023). Saobra¢aj na lokalnim putevima treba
organizovati tako da se ne remeti postojeci rezim i
funkcionalnost saobra¢ajne mreze (Milani, Kaviratne, &
Dulan, 2023). U fazi eksploatacije, jedna od klju¢nih
mjera jeste uspostavljanje zelenih zastitnih pojaseva
duz trase autoputa, u skladu s projektom pejzaznog
uredenja. Ovi pojasevi imaju viSestruku funkciju — osim
Sto vizuelno i ekoloski oplemenjuju prostor, oni smanjuju
rasprostiranje zagadujucih €estica i djeluju kao prirodne
barijere.
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Dodatno, hortikulturno uredenje prostora unutar ograde
puta, ukljuCujuéi zatravljivanje, doprinosi smanjenju
uticaja emisija izduvnih gasova. Zvuéne barijere, osim
Sto ublazavaju buku, mogu imati i sekundarni efekat u
smanjenju Sirenja polutanata, pri &emu njihova
ucinkovitost zavisi od visine i konstrukcije. Ukoliko se
monitoringom kvaliteta vazduha utvrdi prekoradenje
grani¢nih vrijednosti propisanih vazecom Uredbom,
preporuuje se izgradnja dodatnih barijera u vidu
viSespratnih nasada — kombinacije drvec¢a, Zbunja i
drugog dendromaterijala — radi dodatne filtracije i zastite
okolnog prostora.

4.2. Mjere za zastitu voda i zemljista

Kako bi se sprijeCili negativni uticaji na vode i zemljiste
tokom izgradnje i eksploatacije autoputa, potrebno je
primijeniti niz mjera zastite u skladu sa zakonima i
principima odrzivog upravljanja. Tokom izgradnje, radove
treba izvoditi uz minimalnu degradaciju prostora, narocito
u ekoloski osjetljivim zonama. Vodotoke je neophodno
zastititi od zagadenja upotrebom vodonepropusnih
sistema, a sve otpadne vode s gradiliSta moraju se
skupljati, tretirati i odlagati na propisan nacin.
Mehanizaciju treba servisirati isklju€ivo na nepropusnim
povrSinama van riziénih zona, a deponovanje materijala
u blizini vodotoka mora biti strogo zabranjeno. Takode,
radove treba organizovati tako da ne naruse prirodni
hidroloski rezim, posebno u zoni mostova i propusta. U
fazi eksploatacije, sve oborinske vode koje dolaze s
autoputa moraju biti precidcene prije ispustanja u
recipijente. Separatori i taloZnici moraju se redovno
prazniti, a objekti za tretman voda moraju biti
vodonepropusni i lako dostupni za odrzavanje (Stotz &
Haller, 2002). Sanitarne vode iz pratec¢ih objekata treba
odvoditi do sabirnih jama ili kanalizacije, a zimsko
odrzavanje puta mora biti uskladeno s operativnim
planom i zastitom vodnih resursa. Sve aktivnosti moraju
biti uskladene s vazec¢im vodoprivrednim dozvolama i
pravilnicima, ¢ime se obezbjeduje oCuvanje kvaliteta
zemljidta i voda duz trase autoputa.

4.3. Mjere za zastitu od buke i vibracija

Tokom izgradnje autoputa, zastita od buke predstavlja
vazan segment ocCuvanja kvaliteta Zivotne sredine.
Radove koji proizvode visoke nivoe buke treba ograniciti
na dozvolijene dnevne termine, uz izbjegavanje rada
noc¢u, osim u izuzetnim slucajevima. Koristenje zastitne
opreme za radnike je obavezno, a mehanizacija mora biti
tehni¢ki ispravna i moderna. U slu€aju prekoralenja
propisanih nivoa buke, radove je potrebno prilagoditi, a
dodatne mjere zastite sprovesti prije izdavanja upotrebne
dozvole. U fazi eksploatacije autoputa, mjere zastite
uklju€uju redovno odrzavanje zelenih pojaseva i zvu¢nih
barijera, kao i periodi€no mjerenje nivoa buke duz trase.
Ukoliko se utvrdi prekoraCenje dozvoljenih vrijednosti,
potrebno je primijeniti dodatne aktivne (barijere) i pasivne
mijere (poboljSanije izolacije na objektima). Ove aktivnosti
osiguravaju dugorocnu zastitu stanovniStva i oCuvanje
kvaliteta Zivotne sredine u zoni autoputa.

4.4. Mjere za zastitu flore i faune

Za zastitu flore i faune tokom planiranja i izgradnje
autoputa, neophodno je u projektnoj dokumentaciji
predvidjeti prelaze za krupne Zivotinje na mjestima gdje
su evidentirani ekoloski koridori. Tokom izgradnje,
aktivhosti mehanizacije i kretanje radnika treba
ograniciti na prostor definisan Glavnim projektom, kako
bi se sprijeCilo nepotrebno ostecenje vegetacije. Vazno
je organizovati gradiliste tako da omoguéi prolaz
zivotinja do pojilidta i hranilista, te planirati pristupne
puteve i deponije tako da se biljni pokrov $to manje
narusi. Posebnu paznju treba posvetiti gradnji u
zonama vlaznih stani$ta, gdje treba izbjegavati sjecu i
nasipanje terena koje bi moglo izmijeniti prirodni
vodotok. Neophodno je izgraditi “zelene mostove” i
prilagoditi vece infrastrukturne objekte (mostove,
vijadukte) za bezbjedan prolaz divljaci, uz hortikulturno
uredenje prostora ispod i oko njih (Mohammadi &
Fatemizadeh (2021). U fazi eksploatacije, duz cijele
trase potrebno je postaviti zastithu ogradu visine
najmanje 1,8 m, sa donjim dijelom fiksiranim uz tlo i
spoljasnjim odvodnim jarkom, posebno obazrivo u zoni
mostova, vijadukata i tunela. Ukoliko se standardne
mjere pokazu nedovoljnim, mogu se dodatno primijeniti
reflektujuca ogledala, elektricni pastiri, te ojacanje
ograde dodatnim redovima zice kako bi se sprijeCilo
preskakanje ili potkopavanje od strane zivotinja (Taylor,
& Goldingay 2010).

5. Procjena nultog stanja izgradnje autoputa Raca-
Bijeljina-Bréko, dionica Ra¢a-Bijeljina

U ovom radu analiziran je uticaj izgradnje dionice
autoputa Racla-Bijeljina—Bréko, sa fokusom na
segment Raca—Bijeljina, na kvalitet osnovnih ekoloskih
komponenti: vazduha, vode i buke. Kako bi se
procijenio stepen negativnih uticaja gradevinskih
aktivnosti na Zivotnu sredinu, neophodno je sprovesti
sistematski monitoring.

Monitoring Zivotne sredine predstavlja organizovano
pracenje i mijerenje promjena u stanju ekosistema
tokom svih faza realizacije projekta — od pripreme i
izgradnje do  eksploataciie. @On  omoguéava
pravovremeno prepoznavanje ekoloskih rizika, Sto je od
sustinskog znaCaja za donoSenje mjera zastite i
ublaZzavanja posljedica. Pracenje stanja pojedinacnih
parametara kvaliteta ZzZivotne sredine mozZze se
posmatrati kao ekvivalent kontroli kvaliteta gradevinskih
radova. Takozvano "nulto stanje" (prije poCetka radova)
definiSe referentne vrijednosti, dok se periodiCna
mjerenja tokom i nakon izgradnje Koriste =za
kontinuiranu kontrolu uticaja i efikasnosti preduzetih
mjera (Gakunzi, Ndokoye, & Musengimana, 2025). Cilj
monitoringa je da obezbijedi pouzdane podatke o
stvarnim promjenama u zivotnoj sredini, kako bi se
pravovremeno reagovalo u slu€aju odstupanja od
propisanih normi i standarda. Ova aktivnost je klju¢na
za oCuvanje prirodnih resursa, zastitu zdravlja ljudi i
osiguranje ekoloske odrzivosti projekta.
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5.1. Monitoring kvaliteta voda

U radu su prikazana tri lokaliteta na kojima je izvrSeno
uzorkovanje vode: voda iz kanala kod buduée izlazne
petlje, kanala Dasnica — Mala Obarska i kanala Brodac
Gorniji. Svrha uzimanja uzorka vode je kontrola kvaliteta
vode prije poCetka izvodenja radova na izgradniji
predmetnog autoputa kako bi se kasnije na istim
lokalitetima mogao pratiti uticaj izvodenja radova na ove
vodotoke. Koordinate uzetog uzorka iz kanala kod
buduce izlazne petlje, uzorak 1: 44°46'45.69"N i 19°
9'562.31"E; Koordinate uzetog uzorka iz kanala Da$nica-
Mala Obarska, uzorak 2: 44°48'5.09"N i 19°11'58.61"E;
Koordinate uzetog uzoraka iz kanala Brodac Gornji,
uzorak 3: 44°51'59.04"N i 19°14'56.09"E Ispitivanjem
su obuhvaéene osnovne grupe fizicko-hemijskih
parametara uzorka vode. U ovom slu€aju dobijeni
rezultati mjerenja su uporedeni sa grani¢nim
vrijednostima definisanih Uredbom o klasifikaciji voda i
kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik, Republike
Srpske broj:  42/01). Rezultati sprovedene analize
povrSinske vode kanala kod buduce izlazne petlje
(MM1), kanala Da$nica — Mala Obarska (MM2) i kanala
Brodac Gornji (MM3) su u narednim tabelama.

Tabela 1.Pregled osnovnih fizi¢ko-hemijskih parametara uzorka

vode
YT
Rb. **Parametar: Ispitna metoda . Mj.elrna
jedinica
. BAS DIN 38404- o
1 Temperatura 42010 C
“pH BAS ISO 10523:2002
3 Suspendovane Gurste BAS EN 872:2006 gim3
materije
. A BAS DIN 38409-
4 Ukupni suvi ostatak 12010 g/m3
5 *Elektroliticka provodljivost BAS EN 27888:2002 pE/xp
*BioloSka potrosnja kiseonika BAS ISO 5815-

6 BPK5 2:2004 902/m3
7 | *Hemijska potronja kiseonika | BAS ISO 6060:2000 g02/m3
8 *SadrZaj Zeljeza BAS IS0 6332:2000 mg/m3
9 Sadrzaj kadmijuma BAS ISO 8288:2002 mg/m3
10 Sadrzaj cinka BAS ISO 8288:2002 mg/m3
11 SadrZaj olova BAS IS0 8288:2002 mg/m3
12 Sadrzaj masti i ulja EPA 1664-R-A:1999 mg/m3

Napomena: Temperatura i pH izmjereni su na licu mjesta
** Parametri, mjerne jedinice i granicna vrijednost za vode po Uredbi o klasifikaciji
voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni Glasnik RS br.42/01)

Tabela 3. Grani¢ne vrijednosti za pojedine klase kvaliteta
povrsinskih voda

Granicne vrijednosti za pojedine klase kvaliteta povrSinskih
Rb. voda
| I ] [\ \
1 B - B - B
2 6,8-8,5 6,8-8,8 6,5-9,0 6,5-9,5 <6,5:>9,5
3 <2 2-5 5-10 10-15 >15
4 <300 300-350 350-450 450-600 >600
5 <400 400-600 600-800 800-1500 >1500
6 <2 24 4-7 7-15 >15
7 <6 6-10 10-15 15-30 >30
8 <100 100-200 200-500 500-1000 >1000
9 - 0,05-1 1-2 2-5 >5
10 <100 100-200 200-300 300-500 >500
1 <01 0,1-0,5 0,5-2 2-5 >5
12 <10 45950 20-50 50-100 >100

Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja na
Zivotnu sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP Autoputevi
Republike Srpske)

Na osnovu dobijenih rezultata izvrSena je kategorizacija
vodotoka po analiziranim parametrima u skladu sa
Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka
(Sluzbeni glasnik, Republike Srpske broj: 42/01).

Rezultati mjerenja kavaliteta povrsinske vode na MM1, MM2 i MM3
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Slika 2.. Graficki prikaz izmjerenih vrijednosti osnovnih fizicko-
hemijskih parametara povrsinske vode kanala kod
buduce izlazne petlie (MM1), kanala Da3nica — Mala

Obarska (MM2) i kanala Brodac Gornji (MM3)

lzvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja
na zivotnu sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP
Autoputevi Republike Srpske)

Tabela 4.Analiza rezultata fizicko-hemijskih parametara vode iz
kanala kod buduce izlazne petlje, kanala Da3nica — Mala
Obarska i kanala Brodac Gornji

Tabela 2..Rezultat| mjerenja povrsinske vcv)dg kanala kod buduce Kanal kod buduce Kanal DainicaMala -
izlazne petlje (MM1), kanala Dasnica — Mala Obarska R izlazne petlie Obarska Kanal Brodac Gomji
(MM2) i kanala Brodac Gornji (MM3) b Klasa vodotoka Klasa vodotoka Klasa vodotoka
Rezultat 0[1[2][3[4]|5[0|1]2[3[4]|5[0[1]2]3]4]|5
Rb. * mjerna nesigurnost 10-1- - |- - |-
MM1 MM2 MM3 2 [ 1] x 1] x 1] x
1 16,1 15,2 12,5 315 x| 2 X 2
2 741 7,48 8,01 413 X 2 X 2
3 17 14 21,0 511 X 1 X 1
4 442 464 378 6 |2 X 3 X 3
5 405 472 417 714 X 4 X 4
6 37 48 54 8 |2 X 3 X 3
7 18,3 24,1 26,9 9 [ 1]x 1] x 1] x
8 147,0 159 217,0 10 [ 1] x 1] x 1] x
9 <0,05 <0,05 <0,05 1M 1]x 1] x 1] x
10 <1,0 <1,0 <1,0 12 [ 1] x 1] x 1] x
1 <01 <01 <01 Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja na zivotnu
12 <27 <27 <27 sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP Autoputevi Republike Srpske)
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Na osnovu dobijenih rezultata mjerenja kanala kod
buduée izlazne petlje, kanala Dasnica — Mala Obarska,
kanala Brodac Gorniji, uocljivi su sljedeci rezultati: Kanal
kod buduce izlazne petlie: Temperatura, pH, sadrzaj
kadmijuma, cinka, olova i sadrzaj masti i ulja nalaze se u
granicama | klase vodotoka; BPKS5, elektroliticka
provodljivost, sadrzaj zeljeza nalazi se u granicama I
klase vodotoka, ukupni suvi ostatak nalazi se u granicama
lll klase vodotoka, HPK nalazi se u granicama IV klase
vodotoka, suspendovane ¢&vrste materije nalazi se u
granicama V klase vodotoka. Kanal Da$nica — Mala
Obarska: temperatura, pH, sadrzaj kadmijuma, cinka,
olova i sadrzaj masti i ulja nalaze se u granicama | klase
vodotoka, elektroliticka provodljivost i sadrzaj Zeljeza
nalaze se u granicama Il klase vodotoka, BPK5 nalazi se
u granicama lll klase vodotoka, suspendovane cvrste
materije, ukupni suvi ostatak i HPK nalaze se u granicama
IV klase vodotoka. Kanal Brodac Gornji: Temperatura,
pH, sadrzaj kadmijuma, cinka, olova i sadrzaj masti i ulja
nalaze se u granicama | klase vodotoka; elektroliticka
provodljivost nalazi se u granicama Il klase vodotoka;
BPK5, sadrzaj Zeljeza i ukupni suvi ostatak nalaze se u
granicama lll klase vodotoka; HPK nalazi se u granicama
IV klase vodotoka; suspendovane ¢vrste materije nalaze
se u granicama V klase vodotoka. Dobijeni rezultati
kvaliteta vodotoka pokazuju da se kvalitet vodotoka u
odnosu na pojedine parametre kre¢e od prve pa €ak do
pete klase vodotoka. Posebno se izdvajaju visoke
vrijednosti parametra suspendovane C&vrste materije te
organskog optere¢enja vode (hemijska potrosnja
kiseonika), &to je posljedica ispustanja otpadnih sanitarnih
voda iz naselja uz vodotoke, bez tretmana istih.

5.2. Monitoring kvaliteta vazduha

Za ocjenu kvaliteta vazduha na dvije lokacije planiranog
autoputa Raca-Bijeljina-Bréko, dionica Raca-Bijeljina,
obavljeno je 24 h mjerenje imisijskih koncentracija
vazduha, pomocu mobilne stanice opremljene
odgovarajuéijm mjernim analizatorima i uzorkivaem za
kvalitet vazduha. Mjerno mjesto 1 Naselje Brijesnica u
blizini buduce petlje, koordinate: 44°46'37.68"N i
19°10'19.78"E. Mjerno mjesto 2 Naselje Velino Selo, u
blizini grani€nog prelaza Raca koordinate mjerne pozicije
br. 2: 44°53'3.13"N i 19°17'47.93"E. Mjerni instrumenti i
metode mijerenja koji su koriSteni prilikom utvrdivanja
kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji, su sljedeci:

Uredbom o vrijednostima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske® br. 124/12) utvrdene su
grani¢ne i tolerantne vrijednosti kvaliteta vazduha u cilju
zastite zdravlja ljudi, vegetacije i prirodnih eko-sistema,
kao i maksimalne dozvoljene koncetracije zagadujuéih
materija u vazduhu u slu€aju namjenskih mjerenja. U cilju
utvrdivanja sadrzaja zagadujuéih materija u vazduhu na
planiranoj dionici autoputa, mjerno mjesto 1 Brijesnica, u
blizini buduce petlie petlje i mjerno mjesto br 2. Velino
Selo, u blizini grani¢nog prelaza Raca, izvrseno je 24h
mijerenje imisionih koncetracija ugljenmonoksida (CO),
sumpordioksida (CO2), ozona (O3), azotnih oksida (NO,
NO2, NOx) i suspendovanih Cestica (PM10).

Tabela 5. Mjerni instrumenti i metode mjerenja

Naziv
R | ispitne/mje Pr0|z'vo Tip Mjerni Metoda mjerenja
b rne dac opseg
opreme
) BAS EN 14212:2013
1 Analizator HORIBA, | APSA- 1 4 1000 pg/m? — Ultravioletna
SO, Japan 370 q .
uorescencija
NO: 0-1200
3 (0 .
y | ot | vomn | o | e | e
5 O- -
NOINO,MNO, | Japan 30| 500 ugims (0 .
260 ppb)
BAS EN 14626:2013
Analizator HORIBA, APMA - Nedisperzivna
3 co Japan -370 0-100 mg/m? infracrvena
spektroskopija *
BAS EN 14625:2013
4 Analizator O3 H?aT)IaBnAY Az%t\ 0-500 pg/m?* - Ultravioletna
fotometrija *
Gravimetrijski D'E'ée' BAS EN 12341:2015
5 uzorkiva€ za Hegnau DPA1 : - Standardna
TSP, PMioi | g gnau, 4 gravimetrijska
vajcars ¥
PM;.5 P metoda
a
Mettler
o Toledo XPR2 0,01 mg/
6 | FeKrontk@ | Gmoe, | 06DR/ | 0.005mg-
9 Svajcars M 2209
ka

Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja na Zivotnu
sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP Autoputevi Republike Srpske)

Tabela 6.Grani¢ne, tolerantne vrijednosti i granice tolerancije za
zaStitu zdravlja ljudi

Zagadujuca materija Period uzorkovanja Grani¢na vrijednost
L Jedan sat 350 ug/m?
Sump(gr(-;:l)oksm Jedan dan 125 pg/m?
Kalendarska godina 50 pg/im®
Jedan sat 150 pg/m?
Azot-dioksid (NO2) | Jedan dan 85 ug/m?
Kalendarska godina 40 pg/m®
Maks. dnevna N "
Ugljen-monoksid osmocasovna vrijednost 10 mgm (10.000 pg/m’)
(CO) Jedan dan 5 mg/m? (5.000 ug/m?)
Kalendarska godina 3 mg/m? (3.000 pg/m?)
Suspendovane Jedan dan 50 ug/m?
Cestice PM, o Kalendarska godina 40 pg/m®

Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja na Zivotnu sredinu
za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP Autoputevi Republike Srpske)

Tabela 7. SadrZaja zagadujucih materija u vazduhu na planiranoj
dionici autoputa, mjerno mjesto 1 Brijesnica, u blizini buduce petlie
etlje i mjerno mjesto br 2. Velino Selo

Mjerno Mjerno .
Polut Ispitna metoda mjesto 1 mjesto 2= |, jinicq Cranicna
ant Brij Velino Selo vrijednost
(24h) | (Raca) (24h)
BAS EN 14626:2013 .
co Nedisperzivna infracrvena | 0,85 0,62 mgglm GB: 53
spektroskopija* mg/m
BAS EN 14212:2013 GB: 125
SO, Ultravioletna 46,40 38,47 ug/m? G
fluorescencija* Hg/m
BAS EN 14625:2013 CV: 120
0s Ultravioletna fotometrija* 48,62 7324 Hg/m® ug/im®
NO 26,25 26,16 ug/m? -
BAS EN 14211:2013 GB: 85
NO, Hemiluminiscencija* 29,21 19.36 Hg/m* ug/im?
NOx 55,46 45,53 pg/im? -
BAS EN 12341:2015 QV- 50
PM,, | Standardna gravimetrijska | 36,84 31,72 ug/m? e
metoda* Hgim

GV - granicna vrijednost, GT — granica tolerancije, CV - cilina vrijednost
Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studija uticaja na Zivotnu
sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP Autoputevi Republike Srpske)

MyT u caobpanaj, LXXI, 4/2025, 41-50

47



Nebojsa Knezevi¢, Stanislava Kecman, Tomislav Dubovéanin

Sadrzaj zagadujuc¢ih materija u vazduhu
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Slika 3. Graficki prikaz SadrZaja zagaduju¢ih materija u vazduhu
na planiranoj dionici autoputa, mjerno mjesto 1.Brijesnica,
u blizini buduce petlje petlie i mjerno mjesto br 2. Velino

Selo

Izvor: (Institut za gradevinarstvo IG Banja Luka. (2023). Studjja uticaja
na zivotnu sredinu za izgradnju autoputa Raca-Brcko-Bijeljina. JP
Autoputevi Republike Srpske)

Na mjernom mjestu 1, dnevna (24 casovna)
koncentracija ugljen-monoksida (CO) u vazduhu iznosi
0,85 mg/m?3 i ne prelazi propisanu grani¢nu vrijednost
od 5 mg/m3. Vrijednost koncentracije O3 iznosila je
48,62 pg/ms3. Izmjerena koncentracija SO2 u vazduhu
tokom mijernog perioda iznosila je 46,40 yg/m3 i ne
prelazi propisanu graniénu vrijednost od 125 ug/ms.
Izmjerena koncentracija HO u vazduhu u toku mjernog
perioda iznosila je 26,25 pg/m3, konventracija NO2
iznosila je 29,21 ug/m? i ne prelazi propisanu grani¢nu
vrijednost od 85 pg/m® dok je koncentracija NOX
iznosila 55,46 pg/m3. Izmjerena koncentracija PM10 u
toku mjerenja iznosila je 36,84 ug/ms.

Mjerenjem, dobijene vrijednosti ne prekoracuju
grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom o vrijednostima
kvaliteta vazduha (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske
broj 124/12). Na mjernom mjestu 2. dnevna (24
C¢asovna) koncentracija ugljen-monoksida (CO) wu
vazduhu iznosi 0,62 mg/m?3 na posmatranoj lokaciji i ne
prelazi propisanu grani¢nu vrijednost od 5 mg/mé.
Vrijednost koncentracije O3 iznosila je 73,24 pg/m3.
Izmjerena koncentracija SO2 u vazduhu tokom mjernog
perioda iznosila je 38,47 pg/m3 i ne prelazi propisanu
grani¢nu vrijednost od 125 pg/m3. Izmjerena
koncentracija NO u vazduhu u toku mjernog perioda
iznosila je 26,16 pg/m3, koncentracija NO2 iznosila je
19,36 pg/m3 i ne prelazi propisanu grani¢nu vrijednost
od 85 ug/m3 dok je koncentracija NOX iznosila 45,53
hg/m3. Izmjerena koncentracija PM10 u toku mjerenja
iznosila je 31,72 pg/m3, dok je izmjerena vrijednost
iznosila 19,75 pg/m?3. Mjerenjem dobijene vrijednosti ne
prekoracuju grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom o
vrijednostima kvaliteta vazduha (Sluzbeni Glasnik
Republike Srpske broj: 124/12).

5.3. Nivo saobracajne i industrijske buke

Osnovna svrha mjerenja buke u Zivotnoj sredini jeste
odredivanje mjerodavnoga nivoa ukupne buke na
definisanim mjernim mjestima za referentne vremenske
intervale utvrdene propisima i standardima, pri Eemu je
potrebno definisati izvore specificne buke i rezidualnu
buku na posmatranim mjernim mjestima. Za mjerenje
buke na odabranim mjernim mjestima koriSten je
bukomjer EXTECH 407790 mjernog opsega 30-130 dB,
koristenjem filtra (A), odnosno sistem za mjerenje i
akvizaciju podataka koji omoguéava automatski
vremenski zapis ekvivalentnog nivoa buke Leq
koristenjem (A) frekvencijske krive. Predmetni Izvjestaj
se odnosi na mjerenje nultog stanja intenziteta vanjske
buke na lokaciji dionice autoputa Raca-Bijeljina u ¢&ijoj
blizini po€inju prvi radovi na izgradniji predmetnog
autoputa. Monitoring planom je predvideno mjerenje
Ekvivalentnog nivoa buke Leg(A), bukomjerom, na
sledecim lokacijama: Mjerno mjesto 1 - Naselje Brodac
Gornji i mjerno mjesto 2 Naselje Brijesnica-kod buduce
petlje.

Vrednovanje izmjerenih nivoa buke izvr$eno je u skladu
sa Pravilnikom o dozvoljenim granicama intenziteta
zvuka i Suma (Sluzbeni list SRBiH br. 46/89). Prema
navedenom pravilniku, mjerenje buke na otvorenom
prostoru vrSe se na propisanoj udaljenosti od prepreka
koje reflektuju buku, te odgovarajucoj visini od nivoa
terena. Prema navedenom pravilniku dan
podrazumjeva period od 6 do 22 &asa, a no¢ od 22 do
6 Casova.

Podrucje (zona):

| - Bolni¢ko, lje€ilidno

II - TuristiCko,rekreacijsko, oporaviliSno

lll - isto stambeno, vaspitno-obrazovne i zdravstvene
institucije, javne zelene i rekreacione povrsine

IV - Trgovacko, poslovno, stambeno i stambeno uz
saobracajne koridore

V - Poslovno, upravno, trgovacko, zanatsko, servisno
VI - Industrijsko, skladisno, servisno i saobracajno
podrudje bez stanova

Tabela 8. Dozvoljeni nivoi vanjske buke

Zona Ekvivalentni nivoi Leq Vrsni nivoi

Dan Noé L10 L1

| 45 40 55 60

[ 50 40 60 65

1] 55 45 65 70
\% 60 50 70 75
v 65 60 75 80
Vi 70 70 85 80
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Procjena uticaja izgradnje dionice autoputa Raca-Bijeljina na komponente Zivotne sredine

Rezultati mjerenja ekvivalentnog nivoa vanjske buke
(Leq) za period dan na mjernoj poziciji 1 - naselje
Brodac Gornji na udaljenosti cca 150 m od projektovane
trase autoputa prikazani su u narednoj tabeli:

Datum: 19.09.2022.

Mjerno mjesto: MM1 — Naselje Brodac Gorniji
Referentni period (dan): 15 min

Akustiéna zona: IV*

Meteo uslovi: T =9°C, rH = 85%, Vv = 3,6 m/s

Tabela 9. Rezultati mjerenja buke na mjernom mjestu br. 1. Brodac
Gornji

Mjerna veli¢ina Vrijednost (dB) Dozvoljeno
Leq 441 60
L10 48,0 70
L1 53,1 75

Napomena:

Leq — ekvivalentni nivo buke

L10 — nivo premasen u 10% mjerenja

L1 — nivo premaSen u 1% mjerenja

* Grad nije akustiCki zoniran, lzmjerene vrijednosti ne
prelaze dozvoljene granice za IV zonu.

Vrijednosti ekvivalentnog nivoa vanjske buke za dnevni
mjerni interval iznosila je 44,1 dB. Mjerenja nivoa buke
na mjernom mjestu u mjesecu septembru pokazuju da
nivoi buke u terminima mjerenja ne prelaze dozvoljenu
granicu za IV akusti¢nu zonu.

Datum: 19.09.2022.

Mjerno mjesto: MM2 — Naselje Brijesnica (kod buduce
petlje)

Referentni period (dan 06—22 h): 15 min

Akustiéna zona: IV*

Meteo uslovi: T = 11°C, rH = 87%, Vv =1,8 m/s

Tabela 10. Rezultati mjerenja buke — MM2: Naselje Brijesnica

Mjerna veli¢ina Vrijednost (dB) Dozvoljeno
Leq 472 60
L10 50,2 70
L1 58,5 75

Napomena:

Leq — ekvivalentni nivo buke

L10 — nivo prema3en u 10% mjerenja
L1 — nivo premasen u 1% mjerenja

* Grad nije akusti¢ki zoniran

Mjerenje Leq nivoa buke na lokaciji izvrSeno je na
otvorenoj povrSini na udaljenosti cca 160 m od
projektovane trase autoputa, prema stambenim
ku¢ama. Vrijednosti ekvivalentnog nivoa vanjske buke
za dnevni mjerni interval iznosila je 47,2 dB. Mjerenja
nivoa buke na mjernom mjestu u mjesecu septembru
pokazuju da nivoi buke u terminima mjerenja ne prelaze
dozvoljenu granicu za IV akusti¢nu zonu.

6. Zaklju€ak

Analiza uticaja izgradnje i eksploatacije autoputa na
zivotnu sredinu, sprovedena u okviru ovog istrazivanja,
ukazuje na Sirok spektar ekoloSkih pritisaka koji se
manifestuju u razli¢itim  fazama realizacije
infrastrukturnog projekta. ldentifikovani uticaji, iako u
pojedinim segmentima o&ekivani i prostorno ograniceni,
mogu proizvesti dugorone posljedice po ekosisteme,
biodiverzitet i kvalitet Zivota lokalnog stanovnistva ako
se njima ne upravlja na odgovarajuc¢i nacin. Tokom faze
izgradnje dominiraju privremeni uticaji, koji se odnose
prvenstveno na degradaciju tla, zagadenje voda,
emisije prasine i buke, fragmentaciju staniSta i ometanje
faune. U fazi eksploatacije, uticaji postaju trajnijeg
karaktera — ukljuCujuc¢i promjene hemijskog sastava
zemljiSta, kontinuirane emisije izduvnih gasova,
akusticko zagadenje, kao i barijerne efekte na
migracione puteve Zzivotinja. Upravo iz tog razloga,
integracija principa zastite Zivotne sredine u sve faze
projektovanja, izgradnje i odrZzavanja autoputa
predstavlja klju&ni preduslov za minimizaciju negativnih
posliedica. Rezultati istrazivanja potvrduju potrebu za
dosljiednom primjenom sveobuhvatnog seta mjera
zastite koje ukljuCuju, izmedu ostalog: kontrolisano
upravljanje radovima, monitoring kvaliteta prirodnih
resursa, tehnicke mjere za redukciju emisija, oCuvanje
vegetacije, izgradnju prelaza za divlje Zzivotinje, kao i
kontinuirano informisanje i ukljuCivanje lokalne
zajednice. Poseban znafaj ima implementacija
adaptivnog sistema upravljanja koji omogucava
pravovremeno reagovanje na nepredvidene ili
incidentne situacije.

U cilju obezbjedenja uskladenosti sa principima
odrzivog razvoja, preporucuje se da svi akteri ukljuceni
u realizaciju projekta (investitori, izvodaci, institucije

nadlezne za zaStitu zivotne sredine) djeluju
koordinisano, u skladu sa vazeéim zakonskim
propisima i medunarodnim standardima. Poseban

akcenat treba staviti na postovanje dobre inZzenjerske
prakse i primjenu inovativnih rjeSenja koja omogucavaju
harmoniéno funkcionisanje saobrac¢ajne infrastrukture i
oCuvanje prirodnih vrijednosti. Uspjeh infrastrukturnih
projekata poput izgradnje autoputa ne treba mijeriti
iskljucivo kroz ekonomske i tehnicke pokazatelje, ve¢ i
kroz njihovu sposobnost da o€uvaju integritet prirodne
sredine i doprinesu kvalitetu zivota sada$njih i buduéih
generacija.
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Baseline Analysis of Key Environmental
Components in the Construction Zone of
the Banja Luka—Belgrade Highway, Raca—
Bijeljina Section
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Abstract: This paper presents an analysis of the
baseline conditions of key environmental components
in the area affected by the construction of the Raca—
Bijeljina highway section. The focus is placed on
assessing the potential impacts of construction activities
on air quality and noise levels in residential zones
located in the immediate vicinity of the planned route.
The objective of the study is to determine the current
level of environmental pollution, identify potential
ecological risks, and propose mitigation measures
based on field monitoring and data analysis. Monitoring
was conducted in accordance with relevant BAS EN
standards, using modern measuring equipment and
standardized methodologies at several representative
locations along the route. The analysis encompasses
air quality parameters (SO,, NO,, CO, O3, PM;,) and
indicators of acoustic pollution (Leq, L10, L1). The study
highlights the necessity of consistent implementation of
preventive measures and the integration of sustainable
development principles and adaptive management as
essential mechanisms for preserving ecological
balance and minimizing long-term adverse effects. The
research results provide a foundation for more effective
planning and implementation of environmental
protection measures within large-scale infrastructure
projects.

Keywords: Environment,
Sustainable development

Highway, Monitoring,
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