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Zadnja kranska kosilica NEVA

- konstruisana za najteze uslove rada -

Izbor optimalne kosilice zavisi od konfiguracije terena
koji treba odrzavati i vrsti vozila na koje se kosilica
ugraduje. Prednje kosilice iz RASCO programa
namenjene su ugradnji na univerzalna radna vozila
tipa Unimog i mala univerzalna vozila i pogodne su
za odrzavanje vegetacije uz ivice pesSackih staza,
puteva i autoputeva. Alternativa prednjim kosilicama
su zadnje traktorske kosilice srednje duzine zahvata.

Glavna karakteristika ovih kosilica je jednostavna
montaza i demontaza na zadniji traktorski prihvat,
¢ime je traktoru moguce brzo i jednostavno promeniti
radnu namenu kad je koSenje zavrSeno. Za zelene
povrSine na kojima je bitan dohvat radne glave za
koSenje, npr. kod odrzavanja kanala i nasipa, najbolji
izbor su boCne traktorske kosilice sa ili bez
teleskopskih ruku radnog dohvata do 10 m.

Kranska kosilica NEVA je jednostavna zadnja
traktorska kosilica sa velikim radnim uginkom.
Konstruisana je za efikasno koSenje na zahtevnim
terenima uz saobracajnice ili kanalsku mrezu, sa
radnim dohvatom od 6 m.

Poseban dizajn kosilice NEVA omogucava lako
manevrisanje izmedu prepreka i brzo pomeranje ruka
kosilice uz jednostavno upravljanje Sto NEVU Cdini
pouzdanim izborom =za zahtevnije terene te
omogucava potpuni komfor korisniku.

Uz kosilicu je potrebno izabrati odgovarajuci
priklju€ak ili radni alat. NEVA Kkosilica dostupna je u
kombinaciji sa Sirokim izborom radnih glava za
razliCite debljine rastinja i sa raznim priklju¢cima
zavisno o vrsti  namene, C¢ime  postaje
multifunkcionalan uredaj visokog radnog ucinka .

Radne glave za koSenje moguce je opremiti razli€itim
vrstama nozeva, a izbor vrste nozeva zavisi od
podrudja primene kosilice. Na taj je nadin mogucée je
koristiti  kosione radne glave u tedkim radnim
uslovima sa kojima se susre¢emo pri odrzavanju
zelenih povrS§ina u vodoprivrednoj delatnosti ( na
kanalima s gustim, visokim i mokrim rastinjem),
Sumama, zapustenim povrS§inama neposredno pored
saobracajnica, kao i na uredenim terenima.

Osim radnih glava za koSenje na kransku ruku NEVE
moguce je ugraditi specijalne alate, poput makaza za
rezanje grana, Cetke za CiSéenje rastinja uz ivice
saobracajnica kao i nastavka za CiS¢enje i profilisanje
kanala i tako povecati broj primena i iskoristljiivost
kranske kosilice.

Prilagodene uslovima koriséenja i vozilima na koja se
ugraduju, opremljene viSenamenskim radnim
glavama ili alatima specijalne namene, RASCO
kranske kosilice su nezamenjiv uredaj za letnje
odrzavanje vegetacije uz saobracajnice i vodene
puteve. Beskompromisan kvalitet izrade, pouzdani i
jednostavni sistemi upravljanja hidrauli¢kim kranskim
rukama i obezbedena postprodajna podrSka cine
RASCO kranske kosilice pametnim izborom.

A IF

@nnsco
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KOMPOZITNA ARMATURA

ZA ARMIRANJE, OJACAVANIE | SANACIJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Najsiru primenu kompozitna armatura nalazi u izgradnji infrastrukture, niskogradnje, podzemnih i podvodnih
konstrukcija, objekata u agresivnim sredinama, konstrukcije u kojima je nophodan neometan rad magnetnih i
elektromagnetnih talasa, oja¢avanje novih i postojecih konstrukcija, sanacije i rekonstrukcije.

Izaslo je najnovije izdanje knjige “OSNOVNI
ASPEKTI PRAKTICNE PRIMENE KOMPOZITNE
GFRP ARMATURE".

Autor Prof. dr. Mihailo Muravljov, dipl. inZ. grad.

Armatura ispitana i sertifikovana od strane
Instituta za Materijale i Konstrukcije,
Gradevinskog fakulteta u Beogradu.

PREDNOSTI

NE VISOKA LAKSA TRANSPARENTNA DIELEKTRIK NE PROVODI
KORODIRA ZATEZNA ZA RAD NA TALASE TOPLOTU
CVRSTOCA
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- PUTOGRADNIJA

- TUNELOGRADNIJA

- GEOTEHNIKA
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CONSULTANCY WITHIN ENGINEERING, ENVIRONMENTAL SCIENCE AND ECONOMICS

YOUR ADVISOR FOR
SUSTAINABLE FUTURE
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TeXHU4KN 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

NYT U CAOBPARAJ
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Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a MYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc llym u caobpahiaj je Hay4HO-CTPY4YHW Yacomuc u3

obnactu nyTHor wWHxerepcTa. CBpxa, LMWb W TEMaTCko

ogpehierse Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMEHeHa

UcTpaxmsarsa y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHomuja

2. [pojekToBarbe NyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepogpOMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKType

3. Opnpxasarbe nyTeBa v rpaackux caobpahajimua

4. TlpojekToBare MOCTOBA, TyHENa W rpafeBUHCKUX
KOHCTPYKLMja

5. Ekonoruja 1 npoCTOPHO nnaHupame

6. BesbenHoct caobpahaja

7. TyTHa MHchopMaTHKa M ynpaBrbake NyTeBnMa

8. TeotexHuka

9. KonoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujanm

11.  HayuHe uHopmaumje

12. TlyTapcke Bectun

13. Hoge nybnukauuje

UnaHuu ce pa3sspcTaeajy y pybprke 0aHOCHO HaBegeHe obnacTu.

Yaconuc llym u caobpahaj objaBrbyje v MHdopMauuje Koje He

noanexy peueHawju, a cepcraBajy ce y crnegehe pybpuke:

NpuKasW, Hay4yHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa

MULIbEHa,  NOMEeMWKa,  HayyHa  capagra,  W3daBadke

WHdopmaLmje u cn.

MpUMIbEHN YrnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PeLIeH3ujU Y cknagy C
npenopykama 3a MefyHapogHe HayyHe vaconmce. [1pu Tome ce
CBaKW pafi CBPCTaBa Y jeaHy o cnefehux kateropuja:

HayyHm ynaHuy:

- opurmHanaH HayyHu pag, (Original scientific paper);
OpWrvHanHu HayyHu paf y KOME Ce M3HOCE MPETXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pes3ynTaTM  COMCTBEHMX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- npernepaHu pag, (Review paper); Mperneagnu pag je HayyHu
paj KOju cagpkv OpuUrHanaH, feTarbaH W KpUTKUYKW Mpukas
ucTpaxmBadkor npobrema unu nogpydja y kome je aytop
octBapuo ogpefleHn [OMPWHOC, BWATBMB HAa  OCHOBY
ayTouuTara.

- NpeTxoAHo caonwTeke, (Preliminary communication);
MpEeTX0OHO CaoMLUTEH:E je OPUTMHANHW Hay4HU pag nyHor
copmata, anu Marer obuma UnKM  MpenUMUHapHOT
kapakTepa);

- HayyHa KpuTUKa, nonemmka (scientific criticism); pacnpasa
Ha oapefjeHy Hay4HY TeMy 3aCHOBaHa MCKIbYUMBO Ha HayuHO)
aprymeHTaLuju) 1 0cBpTH

CTpyyHu YnaHum:

- cTpyyHu pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyde
MCKYCTBA KOpUCHA 3a yHanpehewe npodecnoHanHe npakce,
aInw Koja HUCY HY)KHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- MHGOPMATUBHMN NPUIOT (YBOAHWK, KOMEHTaP W CI.);

- NpUKa3 (KwWre, padyHapckor mporpama, cnyyaja, HayyHor
porahaja, u cn.).

TEXHUYKW 3AXTEBU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBo ypehyje HaumH obnmkoBara W [OCTaBIbakba HayyYHUX 1
CTPYYHUX unaHaka pepakumi ym u cacbpahaj. Mpunosm 6um
Tpebano aa Byay HanucaHn hvpunnuom (M3yaumajyhn HeomxoaHe
TepMUHE M ckpaheHuLe, Kao U TEKCTOBE ayTopa YW MaTepsu
JE3nK Huje CpnCKM) MMM NATMHULIOM, OMPEMIBbEHU (hyCHOTama,
NMTEPaTYpOM, HACroBOM, KIbyY4HAM peynMa U CaxeTkoM. Y3
MpWIor ce JOCTaBba MPeBOA HAcroBa, CAKETKA U KIby4YHNX peyn
Ha EeHIMecKoM jeauky. Ako ayTop cmaTtpa fa je notTpebHo, Moxe da
[OCTaB{ HACnoB, CaXeTak W KIbyuHe peyn Ha ol jedHoM
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
HacnoB papa Mopa ca LTO Make peyn TauHo, jacHo W CaxeTo
onucaTtv cagpxaj unanka. Mopa byt pasymrsue.

Mopauu o aytopuma: ume u npesnMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
AVNN. WHr. rpafjeBnHapcTBa), 3Bakbe (HMP. AOKTOP TEXHMKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3vB WHCTUTYUMje WM KOMNaHuje y
K0joj je 3anocneH n agpeca UHCTUTYLM|E UN TBPTKE.

CaxeTaKk je jesarpoBWT npukas paja Koju yKpaTKO rOBOpU O
3Havajy Teme, CBPCM W LMrby WUCTpaXmBatba, HOBOj CriO3HajW,
METOZOMOoMMju, NOCTUTHYTUM pesynTatiMa W 3akibyyuuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLy Cagpxe TEPMUHE KOju Ce YecTo
KOpMCTe 3a WHAEKCMPakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpku
a0 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadumje. YnaHak Mopa
YIMaTH CaXETKE Ha CPIICKOM W HA EHITIECKOM jE3MKY.

KmbyuHe peum: KrbyuHe peun cy TepmuHu unm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparba U
npeTpaxmsarsa. bpoj KibyuHUX peun He Moxe buTu Behn oa 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba nogenuT Ha HymepucaHa

nornaesba C YBOAOM Ha MOYETKY W 3aKIbY4KOM Ha Kpajy TekcTa.

Y800 Mopa cafipaBaTit MH(hOpMALje O 3aMUCTM (TPOMULLITbakSY),
noctynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTatMa  npeamerta
uctpaxueatba. Liurb M cBpxa ucTpaxweara Mopajy 6wt
JacHo onmcaHm ¢ oLieHOM AoCaaaLLer UCTPaXMBatba.

locmaerbeHa xunomesa koja Ce [Jokadyje pagoOM OBHOCHO
UCTpaxuBat-eM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Mporpecuy.

Pe3ynmamu ucmpaxusatsa 1 Npukasn METoAa OJHOCE CE CaMo Ha
rMaBHe W penpeseHTaTUBHE KOju Cappxe ayTopoBe 3aKrbyuke
0 NpeaMeTy UCTPaxuBakba.

[Huckycuja tpeba roBopuTM 0 3Hauery pesynTata UCTpaxMBarba.
Objawwr-asajyhn pesynTtate ucTpaxmearba. Cepxa anckycuie je
NpukasaTu ogHoce Msmehy OnaxeHux pesynrara h YakeHuLa.

3akibyyak Tpeba cafpxaBaTW jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpeHa MNuTarba ka0 W Mperopyke 3a Aarba
UCTPAXKUBaHHE.

Oncer papga (33jedHo ca cnvkama M UpTexuma) Tpeba

OrpaHUYMT MakcumanHo Ha 12 crtpanuua. CtpaHuue mopajy

Butn Hymepucane. Mpenopyka je 4 fo 8 cTpanmua.

Mopewasarwe cTpaHuLe BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropwa W gowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; [lpurore
thopmatupatm y 2 cTybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Tekct Tpeba GuTM rpamatuuki ucnpasaH, Be3 Tunorpadpckux
rpewaka, nucaH y gea crynuya nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctuTi cnosa Apuan BenuunHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacnose
nornaeba M 11 3a HacrmoB unmaHka. CkpaheHuue — Tpeba
00jacHUTV YnM Cce NojaBe Y TEKCTY.

MyT n cacbpahaj



TeXHU4KM 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

®opmyne u jegHauuHe, Tpeba nmucatm y jeoHOM pedy C
ofroBapajyhoM HymepauwjoM Ha [OECHO] CTpaHW Y OKPYroj
3arpaaw: (1). ObasesHa je npumena Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke mopajy umaTi Hacrnos u buTi o3HayeHe Bpojem, a ncnog
crvke Mopa 6uTM HaeedeH w3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0u.

Tabene Mopajy umMaTh HacnoB 1 Gutn o3HayeHe Bpojem. Mcnop
Tabene ayTop Mopa HaBeCTM M3BOP ModaTtaka.

HanomeHe (dpycHoTe): HanomeHe ce gajy npu aHy cTpaHe y Kojoj
Ce Harase KoMeHTapucaHu Jeo Tekcta. Mory cagpxatu Makbe
BaXHE [eTarbe, AomnyHcka objaltbetba, HasHake O KOpULREeHWM
WM3BOPUMA, an He Mory 61T 3aMeHa 3a LMTUpaHy NUTepaTypy.

MpeTxoaHe Bep3unje papa: Ako je YnaHak y NpeTxoaHoj Bepauju
B10 U3NoXeH Ha CKyny y BUAY YCMeHOr caonwTera (nog 1eTum
WNK CIIMYHMM HacrnoBoM), nogaTtak o Tome Ou Tpebano ga Obyge
HaBegeH Yy nmocebHOj HamoMeHW, Mo NpaBumy Npu AHy MpBe
CcTpaHe ynaHka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe buTti npewwTtamnaH y Iym u caobpahajy.

Nucta pedbepeHun (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxsarta 6ubnuorpadcke 13Bope (YnaHke, MoHorpadwvje 1 ci.) u
paje ce 3acebHO, Ha Kpajy unaHKy, y Buay nucte pedepeHuy.
NuTepatypa Tpeba GuTh CBPCTaHa Kako Ce MojaBsbyje Yy TEKCTY
paga: bpoj Hymepauuje nutepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnuorpadpekor
untmparsa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnyTcTBo 3a kopuiihewe oBor cTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy yYaconuca www.via-vita.org.rs unu Ha
http:/scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypefueaukor ogbopa v pegakumje
yacornmca, Hucy y obasesu pga cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
aytopu y obaBean ga ce npuapxasajy ynyTcTBa. TeKcToBe
Jpyre npunore [OCTaBUTM Yy auruTtanHoj copmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs unu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [AOCTaBIbEHWX MPWUNOra OAroBapajy ayTopu.
Cmatpa ce pa Ccy ayTopu CBOja ayTopcka npasa Ha TEKCToBe W
Apyre npurore, of, TPEHyTka kada Cy WX nocnamn pepakumju,
npeHenn Ha u3fasade. Mspasay he npuxsaheHe npunore
0bjaBuTI 1y ENeKTPOHCKO] popMM, @ MMa NPaBo Aa KOpUCTU
caxeTke padoBa WnM W3BOAE M3 [OCTABIbEHWX pafosa.
Pepakumja he aytopa obaBectut 0 TOMe [a M je mpuxeatuna
TEKCT Y POKYy KOjU He MOXe OMTW Oyxu O4 LeCT Meceuu of
[atyma npujema npurora. Aytop uuju je pag npuxsaheH He Moxe
Aa objaBu 0Baj pag y HEKOj APYroj eNEKTPOHCKO]j MM LUITAMMAHO)
nybnukaumin (Yak Hu y wm3Boguma wnm  npepaheH), Ges
CarnacHoCT OfroBOPHOr ypegHuwTea [lym u caobpahaja. Y
Hayeny, OH TakBe npurore Moxe Ja objaBu Tek TpW MeceLa oA
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obaBesy pa
HaBede opakrne je pap npewrtamnaH. locnat paposu ce He
Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxaBa [OMCKPELMOHO npaBo fAa WX
npoueHn u He objaBu, YKONMMKO YTBPAM fa He OArosapajy
CafOpXMHCKUM 1 (DOPMAnHUM  KPUTEPUjyMAMA MPOMUCaHAM Y
oBom TekcTy. ObaBe3a Pefakumje fa BpLUM peLeHaujy, CTPYUHY
eBanyauujy, kao W CrnopagndHe jesnuke, cTuncke u dopmanHe
WHTEPBEHLWje Y TEKCTOBUMA.

ANA CTUN BUBNUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadcka nyonukaumja:
Mpe3nme, MHMLMAN MMeHa ayTopa (roauHa u3gaeakka). Hacrnos
Kktoure. MecTo nsnasara : M3naBav.

[pumep:
Mypaersoe, M. (2005). [ pafieguHcku mamepujanu. beoepad :

pahesuHcka Krbuea.

MpupeheHo n3pame:

Mpesume, MHMLMjAN WMeHa ayTopa. (roavHa w3gasara). Hacnos
gena. (ume v npesume npesoguola, npes.). Mecto usgasama :
W3nasau.

[Tpumep:
De Sosir, F. (1977). OpSta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).
Beograd : Nolit.

BuwetomHo geno:

Mpe3nme, uWHMUMjaN uMeHa ayTopa. (roauHa W3haBaba).
Hacnos gena. Hacnos kiure. (6poj Toma). MecTo usgasarba :
W3nasau.

[pumep:
Wmajnbex, [1. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosyu

(Krb. 23-24). Hosu Cao : [JHesHuK.

HewTamnanu pyxkonuc:
Mpeaume, uHWLMjan umeHa ayTopa. (roguHa). Hacrioe dena.
HeobjaBrseHn pykonuc

[pumep:
Bdesu, M. (2001). Hapodne bubnuomeke y Jlubuju.
HeobjasmseHu pykonuc.

Mpwnor y nepnoguyHoj nyonukaumju:

Mpe3ume, MHMLMjaN MMEHa ayTopa (Ha UCTU HaYWH MOHOBUTU
YKONWKO je BULe ayTopa). (roguHa mnu nyHu gatym). Hacros
TekcTa. Hacnos Yaconuca, cecka, cTpaxe.

Mpumep:
MnadeHosuh, I., Cmankosuh, C. (2008). COST 354 -

Esponcka xapmorusayuja uHOUKamopa cmarba KO0803HUX
KOHCMpyKyuja Ha nymesuma. [Tym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko MHTepHeTa:
Mpeaume, uHUUMjan uMeHa ayTopa (roguHa). Hacnos Tekcta.
Hacrnos nepugnune nybrvkauuje, cBecka, ctpaHe. (on-line).

[locTynHO Npeko: MHTEPHET agpeca (AaTym npeysuMarsa).

Mpumep:
Ryan, T. (2004). Tuming patrons into Partners When Choosing

Integrated Library System. Infotoday, 15, 4. (on-line) HocmynHo
npexo:
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ANALIZA NIVOA USLUGE TEHNOLOGIJA
NAPLATE PUTARINE

dr Drazenko Glavi¢, dipl.inz.saob.
Saobracajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, drazen@via-vita.org.rs

Strucni rad
Rezime: Jedan od vaznih problema u saobrac¢ajnom
i putnom inZenjerstvu predstavija nivo usluge Kkoji
doZivljavaju korisnici sistema za naplatu putarine.
Ovaj problem je moguée analizirati primenom HCM-
ovih procedura za analizu nivoa usluge na autoputu,
imajuéi u vidu da ne postoji adekvatna metodologija
za nivo usluge samih tehnologija. S obzirom da
korisnici autoputa Zele konstantan nivo usluge koji
im pruZa autoput, u ovom radu c¢e se ova Cinjenica
iskoristiti da se isti nivo usluge na autoputu preslika
na tehnologiju za naplatu putarine. Svaka
tehnologija ima svoje karakteristike koje rezultuju
razli¢itim brzinama saobracajnog toka, gustinama
saobracajnog toka, vremenskim gubicima i dr.
Dakle, da bi se utvrdio nivo usluge sistema za
naplatu putarine, neophodno je primeniti HCM-2010
kao zadnju verziju prirucnika. U radu je prikazana
analiza nivoa usluge za postojece tehnologije
naplate putarine: ANPR, Smartcard, Vinjeta, MLFF,
GNSS-CN, RFID, Smartphone, RFID, ACM,
Manuelna naplata putarine, BAR CODE, DSRC sa
barijerama i Infrared.

Kljuéne re€i: Putarina, nivo usluge, vremenski gubici.

LEVEL OF SERVICE ANALYSIS OF THE
TOLL COLLECTION TECHNOLOGIES

Drazenko Glavic, Ph.D. T.E.
Faculty of Traffic and Transport Engineering, University of Belgrade

Professional paper
Abstract: One of the important problems in traffic and
road engineering represents the level of service
experienced by users of the toll. This problem can be
analyzed using the HCM's procedures for analyzing
the level of service on the highway, keeping in mind
that there is no an adequate methodology for the level
of service of the toll technologies. Users of the highway
want a constant level of service on the highway. This
paper will use this fact to determine the level of service
for various technologies for toll collection. Each
technology has its own characteristics that result in
different speeds of traffic flow, traffic flow density, time
losses and others. So, in order to estimate toll level of
service, it is necessary to implement HCM-2010 as the
last version of the Highway capacity manual. This
paper presents an analysis of the level of service for
existing toll collection technology: ANPR, Smartcard,
Vignette, MLFF, GNSS-CN, RFID, Smartphone, RFID,
ACM, Manual Toll Collection, BAR CODE, DSRC
barriers and Infrared.

Keywords: Toll, LOS, delays.

1. UvOD

Nivo usluge je veoma vazna karakteristika sistema
naplate putarine. Cilj ovog rada je utvrdivanje nivoa
usluge tehnologija putarina.

Rad ¢e ukratko prikazati postojece tehnologije i
postojece sisteme naplate u svetu. Takode, rad ¢e
prikazati repere za utvrdivanje nivoa usluge prema
HCM-2010. Na kraju, rad ¢e pruziti zakljucke i
diskusiju rezultata. Navedena analiza Koristi¢e
donosiocima odluka da imaju uvid i u ovu osobinu
razli¢itih tehnologija.

2. OPIS TEHNOLOGIJA PUTARINE

- MANUELNA naplata putarine se oslanja na
gotovinsko plac¢anje za koriS¢enje autoputa koje
ruéno sprovodi osoblje naplate putarine. Proces
pla¢anja traje znatno vreme. Cekanje u redovima
je uobicajeno za ovu vrstu naplate putarine. Ovo
rezultira visokim operativnim troSkovima,

povecanim troSkovima korisnik autoputa (povecani
troSkovi eksploatacije vozila i troSkovi vremena
putovanja) [1].

Manualna naplata putarine (lzvor: razli€ite internet
adrese)

-ACM (Automated coin machine) Automatska
naplata putarine sa uredajem sa otvorom za
ubacivanje kovanog novca ili papirnog novca. Ova
tehnologija ima bolje vreme opsluge u poredenju
sa ruénom naplatom putarina, i samim tim rezultira
nesto nizim vremenskim gubicima [1].

Slika 2. ACM tehnologija naplate putarine (Izvor: razliCite
internet adrese)

- VINJETA je nalepnica &ijom se kupovinom placa
putarina u odredenom vremenskom periodu.
Postoje vinjete kojima se naplaéuje viSednevna,
sedmicna, mesecna ili godiSnja putarina. Obaveza
lepljenja je na prednje automobilsko staklo. Kod



[paxeHko Maeuh

tzv. elektronskih vinjeta ne lepi se nalepnica nego
se u sistem unosi broj registracije vozila za dane
za koje je plaéena vinjeta.
podataka se vrsi
zaustavljanjem i
prekrsilaca.

Uvidom u bazu
kontrola udesnika, klasi¢nim
kaznjavanjem na licu mesta

Slika 3. Vinjete tehnologija naplate putarine (Izvor: razlicite
internet adrese)

- DSRC sa barijerama DSRC tehnologija je vrsta
beskontaktne naplatne putarine pri ¢emu korisnik
nema dodira sa naplatnim kuc¢icama niti
blagajnicima. Naplata putarine je automatska, bez
zaustavljanja vozila, a raéun se ispostavlja jednom
mesec¢no ili korisnik moze izabrati prepaid model.
Vozilo ne mora da se zaustavlja na naplatnoj
stanici, ve¢ je potrebno da samo uspori voznju,
kako bi se uspostavio kontakt i prepoznavanje
OBU i propustilo vozilo. U ETC DSRC sa
barijerama sistemu putarine, antene su postavljene
iznad nadstreSnice, na ulaznim i izlaznim rampama
u zatvorenom sistemu, ili na ¢eonim rampama u
otvorenom sistemu. Antena u zatvorenom sistemu
detektuje na ulazu i izlazu vozilo, i s obzirom na
kategoriju i duZinu predenog puta vrsi plaéanje
preko OBU. Tom prilikom se i registruju svi podaci

u centralnl sistem naplate operatera [3].
il el ,’

Slika 4. ETC DSRC sa barijerama (Izvor: razli¢ite internet
adrese)

-BAR CODE Ova tehnologija zasnovana na
barkodu je podkategorija ETC-a. Kod ovog sistema
barkod nalepnica je zalepljena na vetrobransko
staklo vozila i ona se ocitava laserskim skenerom
prilikom prolaska vozila kroz naplatnu rampu. To je
najjednostavnija i hajstarija tehnologua [1][4].

Slika 5. ETC barcode tehnologija naplate putarine (Izvor:
razli¢ite internet adrese)

- DSRC MLFF Svaka od deonica je opremljena sa
automatskom elektronskom opremom za naplatu
putarine koja je instalirana na portalu iznad
autoputa. Kada vozilo prode ispod naplatnog
portala, OBU komunicira sa antenom instaliranom
na naplathom portalu i daje odgovarajuce
informacije za naplatu putarine (npr. kategorija,
klasa zagadenja). Tehnologija koja se Kkoristi u
MLFF sistemu je projektovana na takav nacin da
vozila odrzavaju svoju brzinu i mogu menijati trake
(uklju€uju¢i i zaustavne trake) kada prolaze ispod

naplatnog portala [1][3].

Slika 6. ETC DSRC MLFF tehnologija naplate putarine (Izvor:
razliCite internet adrese)

- RFID sistem sadrzi OBU ili nalepnicu zavisno o
tiome da li je akitvna ili pasivha RFID tehnologija.
OBU ili RFID nalepnica koji je instaliran/zalepliena
na prednjem delu vetrobranskog stakla vozila. Na
naplatnim stanicama, ovaj sistem se ocitava RFID
Gitatem frekvencije ili antenom. On moze biti

prepaid ili postpaid, sa rampom ili bez [5].

Slika7. RFID ETC tehnologija naplate putarine (lzvor: razlicite
internet adrese)

-VPS, GNSS/CN tehnologija se sastoji od
globalnog satelitskog navigacionog sistema
inkorporiranog sa mehanizmom komunikacije.
Radi uz pomo¢ jedinice globalnog sistema za
pozicioniranje (GPS/Gallileo/Glonas) instalirane na
OBU uredaju, koji skladisti koordinate vozila i 3alje
informaciju transakcije do nadleZznih za naplatu
putarine preko GSM/3G/4G [6][7]. Ova tehnologija
ima mnoge druge namene i koristi. Osim putarine,
moze se Koristiti i u ostale svrhe.

Slika 8. VPS (GNSS/CN) tehnologija naplate putarine (lzvor:
razli¢ite internet adrese)

[yt u caobpahaj, LXII, 1/2016, 5-10



AHanusa HuBoa ycnyre TeXHOJ'IOFIAja Hannarte nyTapuHe

- ANPR Kkoristi stacionarnu kameru za snimanje i
identifikaciju broja registarske tablice vozila koja
prolaze kroz naplatnu rampu. Identifikovane
registarske oznake se povezuju (uparuju) u bazi i
putarina se naplaéuje (skida se odredena svota
novca). Ako se zabelezen registarski broj ne ocita
ispravno ili ako se ne nalazi u evidenciji, onda se
aktivira prekr3ajni alarm koji upozorava nadlezne.
Na ovaj nalin se istovremeno reSavaju dva
problema; identifikacija vozila za naplatu putarine i
izdavanje/belezenje uzbune nepostovanja

izvrSenja [5][8]. Ova tehnologija je nepouzdana u
loSim vremenskim uslovima. ANPR tehnologija nije
Siroko rasprostranjena zbog poteskoc¢a u naplati
vozila sa stranim registracijama koja nisu u bazi
podataka zemlje.

Slika 9. ANPR tehnologija naplate putarine (Izvor: razlicite
internet adrese)

- INFRARED tehnologija je slicna je RFID i ETC
DSRC sistemu, jedina razlika je u tome Sto ona
ima aktivnu infracrvenu jedinicu (uredaj) instaliranu
u vozilu koja sadrzi sve informacije [9][10][11].

Slika 10. Infrared tehnologija naplate putarine (lzvor: razliCite
internet adrese)

- TAHOGRAF belezi predenu kilometrazu korisnika
putem OBU uredaja koji je elektronskim putem
povezan sa odometrom (meralem predene
kilometraze) vozila. Sistem tahografa koji je na
snazi na Novom Zelandu zahteva manuelno, vise
nego elektronsko, prikupljanje podataka [1][3].
Tahograf tehnologija naplate putarine se Kkoristi
samo u teretnim vozilima. Ne postoji fer placanje
jer korisnik placa prema ukupnoj kilometrazi bez
obzira da li je koristio mrezu puteva pod naplatom
putarine ili ne.

Slika 11. Tahograf tehnologija naplate putarine (Izvor: razlicite
internet adrese)

-SMART CARD zapravo predstavljia memorijsku
karticu u koju se skladiste podaci o odredenoj osobi i
odredeni iznosi novca. Glavni cili ove pametne
kartice je da se pomocu nje plati putarina. Smart card
se mora dopunjavati odredenim iznosom novca i kad
god neko Zeli da plati putarinu, potrebno je da ubaci
svoju pametnu karticu i skine odredenu svotu novca.
Smart card tehnologija putarine radi na principu
(kontaktne komunikacije) izmedu pametne kartice i
CitaCa. Kad god je pametna kartica ubacena
(umetnuta) u smartcard cita¢, citac ¢e (o)Citati
podatke koji su prisutni na smartcard-u [12].

Slika 12. Smart card toll technology (lzvor: razli¢ite internet
adrese)

- SMARTPHONES tehnologija je joS wuvek u
pocetnoj fazi. Primer ETC integracije mobilnih
telefona i smartphone je m-Toll project. m-Toll
project poCiva na Kkoris¢enju smartphone WiFi
konekcije za proveru identiteta, potvrdu i naplatu
putarine Kkorisnicima puteva bez potrebe za bilo
kakvim namenskim hardverom za krajnjeg
korisnika. Serveri koji su instalirani na naplatnoj
rampi mogu da detektuju smartphones sa
udaljenosti od 600 metara i skinu odredenu svotu
novca (putarinu) sa povezanog racuna preko NFC
(Technology options for the European Electronic
Toll Service, 2014) [1][3].

-~ !

Slika 13. Smartphones tehnologija naplate putarine (lzvor:
razligite internet adrese)

3. ANALIZA NIVOA USLUGE

Neki od mogucih izmeritelia usluge su brzina
kretanja, gustina saobraéajnog toka, vremenski
gubici, broj zaustavljanja i dr. Za potrebe ovog rada
odabrana su sledeéi pokazatelji nivoa usluge:

o Vremenski gubici

o Brzina toka

o Gustina toka

Opis kretanja vozila u raznim tehnologijama vozila
dat je s-t dijagramom na sledeéim slikama.
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Slika 14. S-t dijagramom za manuelnu naplatu putarine (lzvor:
autor rada)
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Slika 15. S-t dijagramom za Smart card i BAR kod tehnologiju
naplate putarine (Izvor: autor rada)

viemenski
qubitak

1200,

1000 .

800

&00
400 / e
200 /

0

Put (m)
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Slika 16. S-t dijagramom za DSRC sa barijerama tehnologiju
naplate putarine (lzvor: autor rada)

wremenski
gubilak =0

VrenB'tL; (s) “ . v
Slika 17. S-t dijagramom za Tahograf, Infrared, ANPR, VPS,
GNSS/CN, RFID DSRC, MLFF, Smartphones

tehnologiju naplate putarine (Izvor: autor rada)

Analizirajuéi s-t dijagrame i uporedujuéi podatke sa
s-t dijagrama sa izmeriteljima nivoa usluge u tabeli 1
i 2 i slici 18 utvrdeni su nivoi usluge po pojedinaénim
tehnologijama putarine. Za utvrdivanje nivoa usluge
koriSceni su dijagrami i tabele iz HCM-2010.

Tabela 1.Nivo usluge prema parametru vremenskih gubitaka
(Izvor: HCM-2010)

Vremenski gubitak NIVO
(sivoz) USLUGE
<10 A
>10-20 B
>20-35 Cc
>35-55 D
>55-80 E
>80 F

@
5
.,

’
¢

- >
= ‘ d e - -
%‘ osa ; wose -’ Losc -7 10sD _.-7 LOSE L
Sl g o - 5 et
{r - L = L
30 T Yk L T
EE B
F ol Al g
L e
) L ’,"'
mn ,—’ ‘.
r’,l
o
o w2 8
° 500 1,000 1500 2,000 2500

Flow Rate (pe/h/fin}

Slika 18. Nivo usluge na autoputu prema parametru brzine i

gustine (lzvor: HCM-2010)
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Tabela 2.Nivo usluge na autoputu prema parametru gustina
(Izvor: HCM-2010)

GUSTINA
(PA/miljiftr)

<11
>11-18
>18-26
>26-35
>35-45

>45

NIVO USLUGE

MMOO W >

KonaCna ocena nivoa usluga bazirana je na tri
parcijalne analize nivoa usluge (prema vremenskim
gubicima, brzini toka i gustini toka) i prikazana je u
sledecoj tabeli.

Tabela 3. Nivo usluge po tehnologijama naplate putarine

NIVO USLUGE

TEHNOLOGIJA Vremenski Brzina toka Gustina Sumarni

gubitci toka NU
DSRC MLFF A A A A
RFID A A A A
VPS, GNSS/CN A A A A
ANPR A A A A
Infrared A A A A
Tahograf A A A A
Smart telefoni A A A A
DSRC sa barijerama A-B C B-C B-C
ETC BAR CODE B-C F C-D E
ACM B-C F C-D E
Smart kartice B F C-D D
Manualna D-E F D-E E-F
Vinjete' F F D-E F

Analizom rezultata prikazanih u tabeli 3 mozemo
primetiti da su visoki nivoi usluge kod tehnologija
koje ne zahtevaju ¢ak ni promenu brzine, odnosno
omogucavaju slobodan tok vozila, za razliku od
tehnologija gde je potrebno ili smanjenje brzine ili
zaustavljanje sa ¢ekanjem u redovima.

6. ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati prikazani u tabeli 3 mogu posluZiti
donosiocima odluka pri odluivanju o ulaganju u
naplatu putarine, pre svega kao izmeritelj nivoa
usluge koje upravljadi autoputa pruzaju korisnicima
istih.

" Racunato za povremene korisnike autoputa koji za svoje putovanje moraju
nabaviti vinjetu
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OYEKUBAHU YTUUAJU HA KBAJIUTET
XMBOTHE CPEOUHE TOKOM U3IrPAAHKE U
EKCNJNIOATAUUNJE KPYXHE PACKPCHULE
»KOO EHEPTOMOHTA" Y BABLAITYLU
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CTpy4Hu pag
Pe3ume: [pedmemHa packpcHUya Hasla3u ce Ha
eflagHoOM  Ma_sucmpasIHOM ymHOM fpasuyy Koju
rnoeesyje cjesep u jye barma Jlyke, mse. 3anadHu
mpaH3um. Lure uszpalme rnpedmemHe pacKpcHUUe
je noborbware caobpahajHoz Kanayumema 0802
nymHoe npasya Kao U robosrblake 4Yumaeoe
ceameHma npamehux eghekama, 00 Kojux cy ymuuyaju
Ha XueomHy cpeduHy jeOHU 00 HajsaHaqajHujux. Y

pady cy, c 0063upoM Ha M[POCMOPHU [10JI0XKaj
npedsuheHe  nokauuje 3a  uU32palrLy  KPYXHe
packpcHuue, OecbuHucaHU U aHanusupaHu ceu

acriekmu ymuuyaja, me 0ame OCHOBHE CMjepHUUE Yy
Uurby cripeqasar-a U CMak-eHba HeeamusHUX ymuuyaja
Ha KUBOMHY CpeOuHy y mMOKy u3zpadme U
ekcriioamauuje npedmemHoz objekma, y cknady ca
saxehum 3akoHuma U rfpornucuma O ypehewy
pocmopa U 3awmumu  KUBOMHe cpeduHe y
Penybnuyu Cprickoj.

KrbyyHe pujeun: xueomHa cpeduHa, ymuuaju,
usepadra, KpyXHa packpcHuya

EXPECTED IMPACTS ON ENVIRONMENT
QUALITY WHILE CONSTRUCTION AND
EXPOLATATION OF ROUNDABOUT "AT
ENERGOMONT" IN BANJA LUKA

Dusica PeSevi¢, Ph.D. geography and environment
Faculty of Math Natural Science, University of Banja Luka, RS, BiH
dusicapesevic@gmail.com

Dr. Nebojsa Knezevi¢, BSc in technology,

Civil Engineering Institute, IG, Banja Luka, RS /BiH; izg@blic.net

Professional paper
Abstract: The subject — intersection- is located on the
main road connecting the north and south of Banja
Luka, so-called Western Transit/Zapadni tranzit. The
aim was to construct the intersection in order to
improve the traffic capacity of the road as well as
improvement of the entire spectra of side effects,
where environmental impacts are one of the most
important. In this paper, considering the spatial position
of the location for the construction of a roundabout, are
defined and analyzed all aspects of the impact and
given basic guidelines to prevent and reduce negative
impacts on the environment during construction and
operation of the subject and all in accordance with
applicable laws and regulations on spatial planning and
environmental protection in Republika Srpska.

Key words: enwironment, impacts, construction,
roundabout

1. yBO[

Y Peny6nvum Cpnckoj, a nocebHo Ha npoyvyaBaHOM
npoctopy bawanyke, «kao Hajgeher rpaga
Penybnuke, eBMaeHTHO je noBehaH WHTEH3UTET
caobpahaja wTO npoy3pokyje ontepeheHocT

rpagckmx caobpahajHMua u 3HadvajaH yTuuaj Ha
KBanuMTeT >XUBOTHE cpeavHe. YumweHuua je paa
yp6aHum cpeguwTem bawanyke nponase
3HavajHMju  marucTpanHm  npasum  Penybnuke
Cpnicke, kao n bocHe 1 XepuerosuHe.

lNoctojeha nyTHa wMpexa Huje npojekToBaHa W
rpafheHa no YHUOPMHUM (jeanHCTBEHMM)
CTanHdapavMMa; MHorM  nyTeBu cy rpaheHun y
pasnMuYNTMM BPEMEHCKUM eTanama y3 cneumgpuyHe
ycnoee duHaHcupawa, a TO je [JoBoguno .o
3Ha4yajHUjUX OACTynawa o4 NponucaHux ctaHgapaa.
MomeHyTa onTepehewa BULIECTPYKO NpeBasunase
npojektoBaHe MoryhHOCTM, y3 jacHO HarnaweH
HegocTaTak KBanuTETHUX 3a06unasHuuya
(TpaHauTa), nNpoy3pokyje cTBapawe caobpahajHux
MY)KBU W CHUWXaBake CBUX €efleMeHaTa XWUBOTHE
cpeauHe [1].

HakoH 13bpojaHMx MOTOPHMX BO3WMa Ha NpegMeTHO]
packpcHMUM W crpoBefeHe aHanuse Moryhux
caobpahajHux pjellera MpearoxkeHo je ga ce
packpcHuLa nssefe Kao KpyxHa, Kao HajnoBOSbHUje
caobpahajHo pjeliere. CaBpeMeHe packpcHuLe ca
KPY>XHUM TOKOM UMajy OCOBMHE KOoje UX HEeCyMHMBO
YyMHe aTpaKkTMBHMM 3a NpuMjeHy 360r pedynTarta Koje
Cy Mokasarne Ha nosrby kanauuteta n 6e3bjegHocTu.
Pesyntatn MHOrobpojHMX uCTpaxuBaka nokasanmu
Cy da ce npenackoM Ha OBaj TWM pacKkpcHuua
OpacTuyHO cMmamnyje 6poj caobpahajHux Hecpeha,
Kao 1 HecnopaH yTuuaj y norneay 3awtuTe XUBOTHE
cpeavHe 1y ecteTckoMm norneay [2].

C ob63vpom Ha mMoryhe yTuuaje koju cy nocreeguua
nsrpagtke NpeLMeTHE packpcHuue, oBaj objekat
crnaga y rpyny OHWX 3a Koje je cBakako NnoTpebHo
n3paguTn AeTtarbHoO UcTpaxusawe mMoryhux ytuuaja
MU nponucatn CTPUKTHE Mjepe 3aliTUTe >XUBOTHE
cpeguHe. [lopen 3arafuBaka Basgyxa rpagosa,
caobpahaj u3asvBa HajuHTEH3uBHWje 3arahuBame
rpagcke cpegvHe 6ykoM u Bubpauujama, anu ytnye
W Ha KBanuTeT 3emsbuliTa, BOAad, OWBHU U
XMBOTMHCKM CBUJET, KAO 1 Ha IbyACKO 34paBrbe.

HuBo 3arafera 3aBuCK 0of NOTPOLUHE ropuBa, LUTO
Jarbe 3aBuMCcM 0 TuMna MOTopa, CTapocTu
aytomobuna, NCNpaBHOCTU ypehaja 3a
pacnnuwaBake U caropujeBare, uth. CBaku of
€KOMOLIKMX MOTeHUMjana HacTao Ha OBaj HauuH
nocjegyje oapeheHe yHKUKje Koje Ccy y cTBapu of
npBopaspedHOr 3Hayaja 3a aHanuM3y onwTte
npobremaTvke 3alTUTE XNBOTHE CpeauHE.
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2. ONMUC CTAHKA JNIOKAUMJE HA KOJOJ CE
HANA3U NPEOMETHN OBJEKAT

OcHoOBY 3a CBaKO WUCTpaxuBawe XWBOTHE CpedviHe
Ha opgpeheHoM npocTopy Mopa npeAcTaBrbaTh
jetarbHa aHanm3a noctojeher crawa. Camo
AeTarbHO nosHaBamwe nocTojeher crawa >XMBOTHE
cpeavHe MOXe MOCMYXWTU Kao OCHOBAa Ha Kojy ce
MOry peanHo npecnukasatu csu Byayhu ogHocu u
OOHMjeTU  wnchmapaBHW  3aKbydum y  nornegy
HeraTMBHMX nocrbeauMua wu  notpebHux wmjepa
3awTtute. Kapakrepuctuke ekonoLKnx noTeHumjana
YnHe koMBuHauvje meflycobHux yTuuaja NpupogHmX
M gpywTBeHux daktopa  Kao WTO Cy: KIMma,
semrbuwTe, Boga, Basgyx, dnopa, ayHa,
CTaHOBHWLUTBO, NPMPOAHO M KyNTYpPHO Hacnujehe.

2.1.0Onuc wupe nokauuje

bartanyka nma 3Ha4ajaH caobpahajHu nonoxaj. Ha
KOHTaKTy  pasnuunMTnx nNpouM3BOAHMX  PErvMoHa,
pYjeYHNM JonMHama 1 NNaHWHCKMM NpeBojumMa OBaj
npoctop 6uo je oTBOpeH 3a caobpahaj u TprosuHy
O aHTU4Kor nepuoda Ao gaHac. Npeko bawany4ke
pervje Boan HajdpekBeHTHHja caobpahajHuua koja
noeeayje JagpaHcky obany Ha jyry ca NlocaBuHOM 1
Moywem Ha cjeBepy. Op nocebHor caobpahajHor
3Hayaja AaHac cy: NOBe3nBaHe Ha EBPONCKY MPEXY
nyteBa kopugopoM VC, KerbesHU4ku npaBuu
Bawanyka — Hoeu Npag u bawanyka — [,o60oj, kao n
yCrnocCTaBrbawe BasAylwHOr MyTHUYKOr caobpahaja
npeko aepogpoma MaxoBrbaHu.

MpeameTHa packpcHuua ynuua Kpajuwkux Gpuraga,
OmnagunHcke, byn. uapa [dywaHa n Kapahophese
ynuue Harnasu ce Ha rMaBHOM MarMcTpanHoM MyTHOM
npasLy Koju nosesyje cjesep u jyr bawa Jlyke, T3B.
3anagHu TpaH3uT. Y noctojehem cTamy usrpaheHocTu
3anagHn TpaH3UT je Ha [OUOHUUWM CjeBepHO of
packpcHuWLue wu3BedeH Yy nyHom npoduny ca
pas3aBojeHMM KoroBo3vMa U No Asuvje caobpahajHe
Tpake y cBuUM cmMmjepoBumMa. Of packpcHuue jyKHO
ypaheH je Perynaumonn nnaH 3anagHor TpaH3uTa Koju
Takohe npegsuha caobpahajHuLy ca ABa pa3gBojeHa
KOroB0O3a, ca no Asuje caobpahajHe Tpake no cmjepy,
LUTO OO cafa Huje nsrpaheHo.

3BaHu4HM nogaum LJB Bawanyka n3 2006. roguHe
rosope 0 116130 perncTtpoBaHUX MOTOPHUX BO3una
Ha noapydyjy 6amanyykor LeHTpa, a og Tora je Ha
nogpyyjy 'paga Bawe Jlyke pernctpoBaHo 42143
Bo3una, a y 2015. roguHu je Taj 6poj nopacTtao Ha
63.681. perncrtpoBaHux MOTOpPHMX Bo3una. C
063npoM pfa je nyTHa Mpexa rpafckor Hacerba
Bbawanyke npojektoBaHa 3a oko 20000 MOTOPHMX
Bo3una (3a nepuog Ao 1992. roguHe), HUje TeLIKO
3aKby4MTM  3aWTO Jorasn 4o ycrnopasawa
caobpahaja, a TMmMe w”n po noeehaHe wumucKje
nonytaHata y atMocdepy (yribOBOAOHWUUWN, YITbEH-
MOHOKCUA U OKCuam asoTa).

2.2.Knnma

Y uurby pgeTarbHuWjer wucnuTuBara KIMMaTCKUX
ycnoBa HaBedeHOr nogpydja, aHanMaupaHu cy
pacnosiouBM Nnogaum MEeTEeOpPOIIOLWKNX Mjepera 3a
nepmnoa 1961-1999. rogmHe u nocebHo 3a 2000.
roguMHy. Ha npegmeTHoOM nogpydjy Bnaga ymjepeHo-
KOHTWHEHTarnHa KnMma, ca Tonnum fbeTMma u Beoma
XNagHMM 3MMaMa, Kao nocrbeauua OTBOPEHOCTU
npemMa KOHTMHEHTY M 3aTBOPEHOCTM Npema Mopy.
Cpegtba MjecevyHa  BpujedHOCT  Temnepartype
Basgyxa y nepvay 1961. go 1999. roamHe nsHocuna
je 10.8 °C. BpujegHocT uctor napametpa y 2000.
roouHn je 6una Beha 3a 2 cTeneHa wuensujyca,
oOHoOCHO M3Hocuna je 12.8 °C. Cpeara BpujegHoCT
penatvBHe BRaXHOCTW Basgyxa y nepugy 1961. oo
1999. roguHe n3Hocuna je 77 %. BpujegHocTt mctor
napametpa y 2000. roguHu je 6una mawa 3a 4%,
OoOHocHO usHocuna je 73 %. Cpeata BpujegHoCT
MjeceyHuX KoSfiMyiuHa nagaswuHa y nepuay 1961. oo
1999. roguHe nsHocuna je 105,41 I/m2. BpujegHocT
uctor napametpa y 2000. roamHu je buna mama 3a
34,59 I/m? , opgHocHO wu3Hocuna je 70,82 I/m2. Y
nepuogy 1961-1990., Ha npegmeTHOM noApyyjy,
npeosnaflyjy BpemeHcka cTakba Ca BjeTpOM.
TuwunHe, BpeMeHcKa cTara 0e3 BjeTpa, y4ecTByjy y
roanwwoj pacnogjenm ca 13,8%. TokoM roguHe cy
Hajuyellhn BjeTpOBU ca cjeBepa M CjeBepouCcToka, ca
yyectanowhy o 18,4 u 15,9%. lNocnuje wuKx, no
yyecTanocTu, HajnpucyTHUjM Cy BjeTpoBW ca
cieeeposanaga un 3anaga. OHW Yy roAuvLKOj
pacnogjenu npasaua ydectByjy ca 12,6 n 11,3%
y4YecTanocTtu.

2.3.®dnopa

YBaxaBajyhn cBe npocTopHe OfHOCE Yy OKBUPY
aHanuMampaHor nogpydja npobnemartuka dnope je
pasMaTpaHa Kpo3 OAfnuKe LUYMCKUX, XOyHacTux,
3erbacTux, BOAEHNX M KyNTYpPHUX ekocucTema Kao u
Kpo3 eHOMEHe HMWXOBE CTPYKType, 3aTuMm
6uoamBep3anTeTa U yrpoXeHumx  Bpcta. Y
nocmaTtpaHoM MnoAapydjy He erauctupajy 3awTtuheHe
BPCTE LUYMCKOT pacTuHbsa.

2.4. bayHa

PacnpocTtpateHocT u Onoagmeep3nteT dayHe je
YCIOBIbEH MPOCTOPHOM LjeNIMHOM Koja obyxBaTta
wupe nogpyyje. Ta HMXoBa 3aBUCHOCT je
YCIOBSbEHA HAYMHOM pa3MHOXaBaha, MCXpPaHe U
afjanTauuje ycroeql npoMjeHa ekonoLKnx dakropa u
3aTO CBaka MpoOMjeHa W HapyllaBake >XWBOTHUX
ycrioBa [AOMPUHOCKM MUTpUparwy UMM HecTajarkby
MHOMMX XKUBOTUHCKNX BpCTa. CraHuwTe
npeacTaBrba Bpro CrOXeH NPUPOAHN CUCTEM KOju je
jako ocjeT/bMB Ha pasnuyuTe yTuuaje n Ha MHore
NnpoMjeHe Koje AOMpUHOCE MUrpUpary XXNBOTUHSCKUX
Bpcta. Crawe pacnpocTpaweHocTn dayHe y
HenocpedHoj Onu3uHM  nocTtojehe  packpcHuue
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oburbexaBajy HeraTuBHe nocreeguue Koje cy npuje
cBera pesyntaT MoCTOjaka BENUKe CTENeHu
nsrpaheHocTn Ha nocmaTpaHoMm noapydjy (ypbaHo
rpagcko noapydje).

2.5. CTaHOBHULUTBO

lMpema npenMMMHapHMM  nogauMma  nonuca
ctaHoBHMwTBa u3 2013. roguHe (AreHumja 3a
ctatuctuky bocHe u XepueroBmHe) Ha NpoOCTOpPYy
Bawanyke je HacTaweHo 199.191 cTaHOBHMKA, WTO
HEecCnopHo roBopu Jda je OoBO Hajgehu rpag vy
Penybnuum Cpnckoj, Koja npema HaBe4eHOM nonucy
6poju 1.326.991 craHoBHMKa. Barwanyka ca cBojum
MHOro6pojHMM  dyHKuMjama  (agMWHUCTPAaTUBHE,
obpa3oBHe, KynTypHe, 34paBCTBeHe, W  Ap.),
npvBnayn Benuku Opoj CTaHOBHUKA W3 6pojHMX
ONnwTUHa, He camo Oaranyyke peruje, Hero Mu
Penybnuke Cpncke y ujenunHu, 360r Yera ce ovekyje
nopacTt 6poja cTaHOBHUKA Yy HApe4HOM nepuoay.

2.6.MpupoaHo n KynTypHo Hacnujehe

OnucuBare W eBuaeHumja udmHMnaua noctojeher
cTakba Y OKBUPY aHanmMsMpaHor nogpydja 3axtjesa

CBecTpaHu Hanop y cMmucny  AeTarbHor
NCTpaxkmBaka MPUPOAHOr U KyNTypHOr Hacnujeha.
YBugoM y noctojehy nnaHcky W MpOjeKTHY

AOKyMeHTauMjy, kao 1 06MNackoM TepeHa Ha yxem
noapydjy npegmeTtHe nokauuje, ytBpheHo je ga vy
GrIKOj OKOMMHM He NOCTOoje 0bjekTn o4 NPUPOAHOT U
KyNTYPHO — UCTOPUjCKOr 3Havaja.

3. ONUC MOrymnux YTUUAJA TPOJEKTA HA
XUBOTHY CPEOUHY

MpoujeHa yTuuaja Ha XUBOTHY CpeduHy je npouec
yTBphMBaka ¥ nNporHosupara nocreeguua aejcrea
objekata ¥ pjernaTHoCcTM Ha  ©Bmoreoduanyky
cpeauHy, 3apaBribe U KOHOP XMBIberwa rbyau, Kao
W nHTepnpeTtaumja u npeHoc uHdopmaumja o ToOM
yTuuajy. UunreHnua na narpagxa "
dyHKUMOHUCaEe 06jekTa KpyXHe pacKpCHuue, He
camMo y ogpefleHMM OKOMHOCTUMA, Hero y
KOHTUHYWUTETY YIrpOXaBajy >XUBOTHY CPeaVHY CBOjUM
JjenosaremM.

YTuuaj wmsrpagkbe U YHKUMOHWCAwa  CBUX
caobpahajHuua, nNa Tako M PacKpCHULIE KPY>KHOT
TOKa, Ha CTake KBanUTETa XMBOTHE CpPeavHe je
BULLECTPYK.

Ha uwHTeH3uTeT yTuuaja caobpahaja Ha XMBOTHY
CpeduHy yTuye heroBa opraHusauuja y npocTopy:
ryctuHa caobpahajHuua, dpekBeHumja caobpahaja,
perbeHN YCMOBW, KIMMATCKM YCIOBM, BpCTa U
kBanuTeT caobpahajHuua; 1 Ha Kpajy Tvm, BpcTa u
KBanuTeTe caobpahajHux cpeacrasa.

M3rpagwa caobpahajHuua Mma Benvku ytuuaj Ha
npomMjeHy npegjena, ekocuctemMa Uu KUBOTHE
cpeguvHe yonwiTe, a nsMmjeHe ce orneaajy y TpajHom
3ay3umary U yHULWITaBaky MMAOAHOM 3EeMISbULLITA,
TpajHOM CMar-eHy eCTETCKUX BPUjeOHOCTM nej3axa,
3arafjBawy Basgyxa, Boge M 3eMsbuwTa
MaTepujama koje ce emuTyjy u3 caobpahajHux
cpeacrtaBa, kKao v 3arafuBamwy cpeavHe OykoM wu
Bnbpauujama.

Tabena 1. OcHoBHM 06nMLW 3arafjerba Kog packpcHuLe 1
moryhe MHTEpBeHLyje

. Moryhe
06nuum 3arahewa Mopujexno Yy .
MHTEpBEHLUMje
npeasuheHo
aTMocgepcke pensu)
CKyNnrbakse 1 0OABOA
BOfe ca
OTnafHuX BOaa,
3arafjewe Boga KOMOBO3HMX
NpaBuUIHO ofarake
nospLuMHa
oTnaga
3arafere 13
. MOTOPHUX
EMVICVIja oTnagHux . KOPULLTEHE TEXHUYKK
BO3WNa Koja
racoBa ucnpasHUX Bo3nna
kopucTe
packpCHULY
0f CTpaHe pafa .
A CTPaHe paa nponucHa nsonauuja
Byka MOTOPHIX 1 narpagtba bapujepa
BO3una P pujep
oTnagHe Boge,
3arahere OpraHcku n KOHTpONa W NpaBuIHO
3amrbuwTa HeopraHckm ofnaratbe oTnaja
otnag
onbaumBarbe
OpraHCKux n ef)eHo cakynrbare
YspcTu oTnaum p ypeh y
HeopraHcKmx 11 [lenoHOoBare
oTnagaka

Ha ocHoBy nopataka u3 tabene 6poj 1. moxe ce
3aKiby4MTM [Ja OCHOBHa 3arafewa npeacTtasBrbajy
pesynTaT WHTEH3MBHE caobpahajHe
PPEHKBEHTHOCTW, emucuja racosa Yy artmocdepy,
eMucumja OTPOBHMX racoBa M3 MoOTopa ca
YHYTpaLLHUM caropjeBarbeM Koja KopucTte
packpcHULY u emucuje Gyke Npoy3pokoBaHe paaoM
CYC motopa u3 Bosuna. Osa 3arahera Nno cBOM
WHTEH3UTETY MpeAcTaBrbajy 3HavyajHe YnHuoue, n 'y
ogpefeHum ycnoBuma Mory OUTHO da yTudy Ha
OnwTy HeraTMBHY CNUKy AaTtor objekTa.

lNonasHy oOcHOBY oBe aHanuse npeacTaBrbahe
KapaKTepucTuke came [jenaTHOCTM U aKTUBHOCTH, a
N KapakTepucTuke packpcHuue. MNpeu Bug moryhumx
nocreeuua npeactaBrbajy yTuLuajy Koju ce jaBrbajy
koA ypehera came nokauuje n koju cy no npupoau
npvBpeMeHor kapakTtepa. [Nocreeguua cy npucyctea
IbyOou U MalluHa Kao M TEXHOMOorMje n opraHu3auuje
nssohewa npunpemMHUx pagosa. YTuuaju Ha
XWBOTHY CpeduHy, KOju ce jaBrbajy kao nocrbeauua
eKkcnnoarauuje packpcHuue, uMajy TpajHu Kapaktep
N npencTaerbajy ytuuaje nocebHo nHTepecaHTHe ca
CTaHoBMWITA oOpgHoca objekaT (packpcHuua) -
XMBOTHa cpeavHa.
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3.1. 3arafjuBame Basgyxa

Opymckn caobpahaj cnaga y Hajpehe wusBope
3araferwa rpagckor Basgyxa. YTuuaj wuarpaghe
HaBefeHor objekTa Ha KBanuTeT Ba3gyxa je 3HaTHO
MakM y OJHOCY Ha yTWLaj heroBe ekcnnoartauuje, a
ornefa ce y emucuju aepononytaHata u3 MaluvHa
KOje y4ecCTBYjy y U3rpagrwu 1 gu3ary npawivHe npu
HMXOBOM pady WU KpeTawy. [lpn kopuwtewy
caobpahajHuue, kao npumapaH 3arahuBad, jaBrba
ce emucuja OTnagHMX racosa u3 aytomobuna wu
OpYrux MOTOPHUX BO3WNA, OAHOCHO  HoMXOBUX
MOTOpa Cca YHyTpalhuM caropujeBaweM. [[acosu
HacTanu caropvjeBakbeM Yy MOTOpMMa BO3Wna,
NPBEHCTBEHO ce cacToje of: BogeHe nape (H:20),
jeomrena yribeHuka (CO n COz2), jeanmera asoTa
(NO mn NO2), n jegnmwera cymnopa (SOz2 n SOg),
Npou3Bog HEMOTNyHOr caropujeBamwa jeaursera
cymnopa npucytHor y ropuBy. KoHueHTpauwuje
HaBeJeHVX jeOursera MPBEHCTBEHO 3aBWCE 0Of
KapakTepuCcTuka ropvBa Kao U O KapakKTepucTuka
camor cuctema 3a caropujeBawe. Kopuwhene
BMLLKa Basgyxa 3a caropujeBakbe 6u ce vy
HOpManHuUM ycrioBuma, no npaswuny, Tpebano
orpaHnymT Ha 10 %.

Mako ce Ha n3gyBHOj UMjeBM ayTomobuna jaBrba no
200 pasnuunTtux 3arahyjyhux matepuja og nocebHor
MHTepeca je Hux 9: angexuan, OeHsanupeH,
YITbeHMOHOKCMA, YrTbOBOAOHWULM, OKCMAW as3oTa U
cymnopa, opraHckv aumam u yectuue, mehy kojuma
ce u3aBajajy YecTtuue onoBa ko 6eH3MHCKMX 1 Yahu
ko4 ausen motopa [3]. Hueo 3arahewa Basgyxa npum
dyHKUMOHNCary caobpahaja 3aBMCK 04 NOTPOLUH-E
ropuBa, a OHa pfjarbe 3aBUCW Of Tuna MOTOpa,
cTapoctu aytomobuna, ucnpaBHocTM ypehaja 3a
pacnnuebaBake U caropujeBame, UTa,.

Aeposarahere HacTano eMucujom LUTETHMX racosa
Ca KpyXHe packpcHuue, Kao jegaH of KpuTepujyma
Koju geduHnwe ogHoc objekaTa OBakBeE HaMjeHe U
XWBOTHe cpeauHe, moryhe je kBaHTMUKoBaTN caMo
ako ce ysmy y o063up CBM napameTpu Koju
CYWITUMHCKN ofpehyjy oBy nojaBy (MeTOpPOMOLLKH,
Tonorpadcku, caobpahajHu, rpaheBuHCkU W ap.),
npu 4Yemy je y KOHKPEeTHOM cry4ajy nopej yrtuuaja
Beh uarpaheHux objekata opg nocebHor 3Hadvaja u
n3rpagra HoBux objekara.

lMpopayyHn KOHLEeHTpauuja y BpeMeHy U MpocTopy
CY U3y3eTHO KOMMMNEKCHN U 3axTUjeBajy KopulTeHe
payyHapckux nporpama. OBaj npopadvyH je 6asupaH
Ha €MMUPUjCKUM jeaHaunHama, Koje cy
nojedHOCTaBrbeHE paduM  KOMMIEKCHOCTM  Koja
npovsnnasun u3 Hu3a yTuuajHux aktopa Koju ytuuy
Ha BpPUWjedHOCTM €eMuUcuja U UMUCHja FacoBUTUX
nonytaHata. [lpy npopayyHy Cy KOpuliTeHe
cmjepHuue MnyC-02 koje ce kopucte y Penybonuum
Hbemaukoj. Kopuctehun HaBegeHu npopadyH o
3arahewy Basgyxa y3 nytese - MLuS-02 (Merkblatt
Uber Luftverunreinigungen an Stral3en ohne oder mit
lockerer Randbebauung) wu3BpleH je npopadyH

emMucuja racoBuUTUX nosiytraHarta 3a
npeTnocTaBibeHy MPEKBEHLMjY BO3NNA Ha ayTonyTy
oa 10.000, 20.000 » 30.000. MNMpopa4yH je nsspLueH
3a [Ba penpes3eHTaTUBHA MOfyTaHTa OPraHcKor u
HeopraHcKor nopujekna, 3a 6eH3eH 1 a3oT OUOKCUA,
ymje KOHUEHTpauuje Hajnpuje [OCTUXKY KPUTUYHE
BpMjeQHOCTM omacHe Mo JbYACKO  3OpaBrbe.
MpopauyHom cy obyxBaheHe pABuje KaTeropuje
BO3MMa: naka u Telwka Bo3una (M3Hag 3 t) 3a Harnbd
o 4 %, y3 NpeTnocTaBKy Aa je Bpujeme Cyxo, LWTO je
rapaHuvja pa he ce pobutm MakcumanHe
KOHUEeHTpauuje HaBedeHux nonyTtaHarta. Y Tabenu
2. npvKasaHu cy pesyntatu npopadyHa emucuje
LWTETHUX MNonyTaHata 3a ¢pekBeHumjy caobpahaja
og 30.000 Bosuna pgHeBHo. [JOoOMBEHW pe3ynTaTu
emMucuja WTETHMUX racoBa He NpPeAcTaBrbajy onacHe
KOHLeHTpauunje npema Ypeaobu o BpujeaHoOCTMMA
KBanuTeTa Basgyxa [7]. Mehytum, Tpeba mnmatm y
BMAY Oa Cy Mjepea BpLleHa Ha ayTonyTy, a He
packpCHUUM rAje Bo3wna ycnopaBajy wnu ce
3aycTaBrbajy, U Aa Cy Mjepetsa BpLueHa Yy HbeMaukoj
roje cy BuWW CTaHZ4apauv y nornefy Kapakrepuctuka
caMor cuctema 3a caropujeBare ropvsa, O4HOCHO
HWKEe emucuje aeporonyrtaHata u3 M3QyBHUX
cMcTemMa MoTopa ca yHyTpallkbUM caropujeBarem.

Tabena 2. Pe3yntatu npopadyyHa emucuje asoT AuoKcuza W
GeHseHa 3a (ppekBeHUMjy caobpahaja og 30.000
BO3WNa AHEBHO

Mpeasuilenn | YparseHocT KoHu. BeHseHa /
r?pscje?mw o.qF:)yﬁa Lecte Konu. NO/ mgm umgm-3

npomet m Mpocjek 98% | Mpocjex | 98%

0 29,9 63,1 0,61 2,06

10 24,6 52,2 0,36 1,24

20 22,8 48,5 0,30 1,02

30 21,5 459 0,26 0,88

40 20,6 43,9 0,23 0,79

30.000 50 19,8 42,3 0,21 0,71

60 19,1 40,8 0,19 0,65

70 18,5 39,5 0,18 0,60

80 18,0 38,4 0,16 0,56

90 17,4 37,3 0,15 0,52

100 17,0 36,2 0,14 0,48

YcnoBu BOXH-E Cy Takofle Beoma BaxaH u4uHunay,
eMuncuje 3arafjBaya y BasgyX, WTO 3Hayu Ja je
opraHusauuja caobpahaja y rpagy AupeKTaH
YMHUNay KeanuTeTa Basgyxa. Hajgeha emucunja CO
je npu npasHOM Xxogy, OAHOCHO CTajakby Ha
cemacpopy, Tako ga ce m3rpaghom caobpahajHuua
Ca KPY>XHMM TOKOM 3HayajHO CMakyje emucuja oBor
aepononyTaHTa.

MoTtpebHo je uctahu pa pjenoBawe 3arahyjyhux
MaTepuja Ha opraHu3am 4oBjeka Moxe OUTK aKyTHO
M  XPOHWYHO, Kao HEemnocpegHo W MocpenHo.
lNocpeaHo pjenoBawbe 3arahyjyhux martepuja u3
Basgyxa Ha 3apaBrbe yoBjeka HacTaje
KOHTaMMHaLMjOM OUIBHOT N XXMBOTUHCKOI CBUjETA,
Kao 1 KOHTaMuHaumjom maTepujanHux gobapa.
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AKyTHO pjenoBarwe nogpasymvjesa u3narame
opraHusma BehuM KOHUeHTpauujama 3arafyjyhe
matepuje y Kpahem BpemMeHCKOM Mepuoay.
XPOHNYHO [jenoBake je wuanarawe opraHuama
MakMM  KOHUeHTauujama 3arahyjyhe martepuje
TOKOM [OyXer BpPeMEeHCKOr nepwvoga, a ornega ce,
npuje cBera, Yy MOpacTy XPOHWYHUX MNyhHNX
oborbewa. XpOHMYHO  AdjenoBamwe  3araheHor
Basdyxa ce MOXe ucnorbaBaTu kao Hagpaxyjyhe
OejcTBO, aneprujcko AejctBo (NHeymoanepruja wu
aepmaTtoanepruja), ombporeHo aejctso (MpUcycTBO
npawuvHe y Basgyxy), Kao M kaHueporeHun edekat
(kaTpaHcke maTtepuje, a3bect, apceH, Gepunujym,
KagMujym, Hukn, xpom (IV), onoBo u xuBea).

Jow yBujek je manu Opoj
WHTErpanHo pas3maTpajy HeraTtMBHa Yy3ajamHa
JejctBa nojeguHux aeposarafueada. [locTojeha
MCKyCcTBa MoKa3yjy ga y npuHUMNY [ornasv Jo
cabupata OBUX yTUUaja, anu ga cy jeaHako moryhm
W nojadaHn ytuuaju (cuHeprmsam) kao M da je
NpuCyTHa HeyTpanusaumja nojeanHux ytuuaja.

UCTpaxuBama Koja

3.2.3arafjuBame Boga

YTuuaj narpagwe HaBedeHe packpHuUe Ha Boge
nocmatpat he ce Kpo3 gBa acnekra: yTuuaju Ha
Boge TOKOM rpafjema M yTuuaju Ha BOAe TOKOM
ekcnroaTauuje.

Mpu wusBohewy rpaheBUHCKUX pagoBa Ha [aToj
nokaumju noctoju ogpefheHn Opoj akTMBHOCTU, Koje
MOTy nNpoy3poKoBaTW HeraTtuBHe Mocrbeauue Ha
pexum KkBanuteT Boda. Y TOM nornegy Hajsehy
onacHoCT npefcTaerbajy rpaheBuHCKM  pafoBu
(ckvpatbe  NPUPOAHOr  MOKPOBHOr  crioja) w
rpafeBuMHCKe MawwvHe (akuMOEeHTHO u3nujeBare
HadTe n HadpTHMX depueata). C 063upom Aa je Ha
pasvaTtpaHoM nokanuteTy Beh Owuna wusrpaheHa
packpcHuua, rpafeBuHckuMm pagoBuma Hehe 6uTn
Behux pagoBa Ha ckugawy MpUPOAHOr MOKPOBHON
cnoja. Y nornegy yTuuaja Ha BoAe  TOKOM
ekcrnoartauuje objekta oBe BpCTe, MOXe ce
KOHcTaTtoBaTu Aa Hehe gohu oo GuTHor ytuuaja Ha
HeraTMBHe MpoOMjeHe CTaka Boda OaTor nogapydja,
jep Ha noapydyjy oBor objekTa HeMa BOAOTOKA HUTU
cTajahux BoAa, na je nsrpagHa KpyxHe packpcHuue
Ha OBOj nokaumju onpasgaHa. MehyTum, yBuUjek
MocTOjM pWU3MK O0f  CrnyvajHux  (aKunOeHTHUX)
cuTyaumja, nocebHO y cny4yajeBMMa Kaga y4ecTByjy
Tellka BO3WNa Koja NpPeBO3e onacHe TepeTe, Mpu

yemy Moxe gohuM OO uM3nNMBakba  BUCOKUX
KOHLleHTpauuja onacHMxX u LUTETHUX MaTepuja, Koje
Ceé HM BpPEMEHCKM HM MNPOCTOPHO He Mory
npeasugjetn. WanueBeHe MmaTepuje opnase vy

3eMIbULUITE U MOA3EMHE BoAE Koje TpajHo 3arahyjy.

Mpn dyHKUMOHMCAKyY caobpahaja pgonasM o
nanvjeBawa yr/ba M3 Mjewada M aujenoBa 3a
nogMasmBake, Kao W WU3NvjeBawa ropuBa U3
pesepBoapa W cuctemMa 3a Hanajawe. [loroHcka

TeYHa ropuMBa W MOTOpHA Yyrba, Te€ MPOAYKTU
caropjeBarba nmajy Bpro wTeTaH ytuuaj 36or cBojux
KaHUeporeHmx cBojcTaBa MO Y4oBjeka, nopy wu

thayHy.

3.3. 3arafjuBame 3emMrbuLITa

Kog 3emrbmwta Kao  OCHOBHOI  NPUPOAHOT
enemeHTta, nocebHo Tpeba uctahm ga 3emrbuwiTe
Kao CIOXEHM EeKONOLIKM CUCTEM pearyje Ha BpIio
Marne npomjeHe, y KOM CMWCRy gonasum u [o
Jerpagjauvje HeroBux OCHOBHMX KapakTepucTuKa.
Ha ocHoBy aHanmse noctojeher ctawa yTBpheHa je
MOryRHOCT BMLIECTPYKMX YyTuLUaja, HapOYUTO KOA
ekcnnoaTtauuje.

YTuuaj objekta Ha 3eMSbULLITE TOKOM M3rpaghe ce
ornega |y TpajHOM  3ay3MMakby  MOBpLUMHA
HEONXOOHMX 3a u3rpagky NpeameTHe packpcHULE.
Mpobnem 3ays3Mmara MOBPLUMHA je AjeNIMMUYHO
ymMaweH, € 003upom [da je Ha HaBedeHOM
nokanutety Beh nocTojaoc wu3paheH npegMeTHU
objekaT, Te gpyrm ctambeHo - NocnoBHM objekTn, Te
[a ce HaBedeHO 3eMIbULLITE HE MOXe KOPUCTUTU Y
noreonpuBpenHe cBpxe. Y TOKy Mu3rpagwe u
ekcnnoartaumje objekTta, 3arahere 3eMrbmTa MoXxe
OMTK nocreeavua HeKoHTponucaHor oabaumBana
OPraHCKMX WM HEOpraHCKMX oTnafaka KOPUCHMKA
(4BpcTu otnag, rpaheBuHCKM MaTepujan, ambanaxa
n Op.), Kao u Npocunawa yrea, Masvea 1 pasnuiute
BpCTE ropuea.

3.4. byka

Tokom wu3srpagtwe oBe BpcTe objekaTa um3BOPU
rpaneBuHcke Oyke jecy papg rpafeBMHCKMX pagoBa
Ha rpagunuwTuma kKao M Oyka Kojy wu3asuBa
caobpahaj rpafeBMHCKMX MalLuMHA Be3aHuX 3a
nssohere pagosa.

VcTpaxuBata U3 [OMeHa XWBOTHE CPeAuHe Koz
ekcnnoartauuje objekaTta OBakBe HaMmjeHe,
HeQBOCMMCIIEHO MOKa3yje Aa u Oyka npeacraBiba
jedaH o NpPoOCTOpHO u3paxeHux yTtuuaja. Emucuja
npekorpaHuyHe byke n3 objekTa KpyXHe packpcHuLe
Ce o4eKyje y TOKy HenpekuaHor npoToka Bosuna Koja
MOroHe MOTOPM Ca YHyTpalHWM CaropujeBareM,
Kao y4yecHuka y caobpahajy.

KBanuteT XuBrbewa ce CMamyje koA usnarawa
6yLLI/I KaKO TMNCUXOJIOWKN TakKo U CbVISI/IOJ'IOLIJKI/I.
XPOHWMYHO mn3narawe Oyum y3poKyje KOMyHUKauujcke
npobneme n goBoam oo nosehawa cTpeca u ca TumM
noBesaHUM yTuuajuM Ha 3gpaBrbe. byka Moxe
gosectm o cnabreewa dyjHOr opraHa ca
NPUMBPEMEHUM U TPajHUM CMar-EHEM Crnyxa, omeTa
cnaBakbe W MOXe  [ONPUWHjeTM  CMareky
edumkacHocTn yderwa fjeue.lpema ,lNpaBuUnHUKY o
OO3BOSbEHVMM paHvLamMa MWHTeH3uTeTa 3Byka M
wyma“ [4], HajBWKN OO3BOSbEHM HMBO M3paxeH A-
noHZepcKkum HMBooM, y dB (A) gart je y Tabenu 3.

Myt u caobpahaj, LXII, 1/2016, 11-19

15



JOywwua Mewesuh, Hebojwa KHexesuh

UHTeH3uTeT Byke he 3asBucutn o 6poja Bo3wna,
y4ecTanocTM HWXOBOI KpeTawa W BpCTe BO3una
Koja ce Hanase y caobpahajHom ToOKy. [MpoGnem
Oyke ce ycrnoxhwaBa YCroBUMA BOXHE WU
opraHusaumjom caobpahaja. NocebHo je nojavaHa
Oyka Ha packpcHuuama 300r pasnuyuTMx Yycrnosa
BOXH€, CTAapTOBaka, KoYeka 1 npomjeHa bpsuvHe. Y
TOM nornegy, Mawu HMBO Oyke je npucyTaH Ha
packpcHULamMa ca KPYXHUM OBnukom KkpeTawa Y
O[HOCY Ha KnacuyHe BWAOBE pacKpcHUuUa, ynpaso
M3 pasnora CMakeHOr HMBOA  Ko4yewa U
cTapToBama.

Tabena 3. Hajsuwwu 403BOIbEHM HUBOW CriorballHe Byke

Hajsuium po3sorsexu
HUBOM cnosbaluse byke

HamjeHa npocTopa

Ab (A)

Bpujeme Mau Hoh
lMogpyyje 3a oAMOp W pekpeavmjy,
BOnHMYKe 30HE 1 OMOPaBULLTE, KyNTYPHO- 50 40
VICTOPWCKN TTOKANUTETH, BEMMKW NaPKOBH
TypucTudka nogpyyja, Mana ceocka 50 45
Hacerba, KaMMOBY U LLKOTICKE 30HE
Yucro cTambeHa Hacerba 55 45
MocnosHo-cTambeHa nogpyuja, TproBayko-
crambeHa nogpyyja, gjeuvja urpanuiita 60 50

lpaackv LeHTap, 3aHaTcka, TproBayka,
aAMVHICTPATUBHO-YNPaBHa 30Ha ca
CTaHOBWMa, 30He JyX ayTonyTesa u 65 55
marucTpanHmux caobpahajHuua
WHaycTpujcka cknagWiuHa WM CepBuCHa
noapyyja W TPaHCMOPTHU TepMuHanu Oe3 70 70

CTaHOBaH::Z’l1

3.5. Bubpaumje

Bubpaumnje no cBom 3Hauajy, C 003upomM Ha
OrpaHMYeHOCT [ejcTBa, MpeAcTaBrbajy Kputepujym
KOju je Marbe wuspaxeH y ogHocy Ha Oyky u
aeposaraherwe, anu y opgpefeHum cutyaumjama
MOXe npeAcTaBrbaTV peneBaHTHY YUHEHULY Y
CMMCINY HeraTMBHUX yTuuaja.

Tokom wu3rpagwe oBakBe BpcTe objekTa Hema
3HavajHux Bubpaumja jep Hema noTpebe 3a
KOpPULLTEHEM EKCMo3MBa KOju Ce KOPWUCTU KOpf

usrpagwe  caobpahajHmua ca  TyHenuma um
MOCTOBMMaA, TrAje wu3paga Temerba npoys3pokyje
BMbpauuje. "eHepucaHe Bnbpauuja TOKOM

ekcnnoaTtaumje packpcHULE oA KpeTawa MyTHUYKUX
W TEpeTHWX MOTOPHMX BO3WMa Ce MUCMorbasajy Yy
KOHTUHYUTETY.

Bubpauuje Koje HacTajy pe3oHaHUOM ofBuvjakba
caobpahaja Moxe uMmaTu LTETHE NocSbeaule Ha
objekte y 6nm3unHmn nyta. OBO je BeoMa BaxHO kaga
Cy Y NUTakby KyNTYPHO-UCTOPUjCKN OBJEKTM KOjU HUCY
NpojeKkToBaHU fa NoAHOCe Takse yTuuaje.

1 Ha rpaHuun npegmeTHe 30He 6yKa He CMVIje npenasntn max.
003BOSbEHE HMBOE

HeratueHe nocreeguue Bubauuja Ha rpaheBuHcke
objekTe ornepajy ce MNpBEHCTBEHO Yy 3aMmopy
Martepujana, Koju 0OBOAM OO CKpahuBaka BuUjeka
HUXOBOI Tpajara. Edektn Bnbpaumja Ha qoBjeka
ornegajy ce Kpo3 AMpPeKTHa MexaHu4yka JejcTea
npomjeHrsmMBor ybpsarwa Ha MOKpeTHe [Jjernose
Tujerna 4oBjeka, kao 1 Kpo3 cekyHaapHa buonoLuka u
NnCUXosioWKa fejcTBa  ycnujed Hagpaxaja W
owtehera HEPBHUX peLenTopa.

Tabena 4. Kb-napametpu npema DIN 4150 ctaHgapay

KB-BpujegHoct
HamjeHa npoctopa | Bpujeme | YcrareHe Pujetke
Bubpaumje Bubpaumje
YucTo ctambeHo,
onwTe crambeHo, Rar 02(0.,15) 4
BUKEH[ Hacerba,
HICKa rpaaiba Hoh 0,15(0,1) 0,15
Cgocxo nogpyje, ' JaH 0,30 (0,2) 8
MjeLLOBUTO Noapyyje,
LeHTpaiHe 30He. HOh 0’20 0’20
Tprosauka 30Ha [aH 0,40 12
(ykrby4eHut v Gupou) Hoh 0,3 0,30
WHaycTpujcka JaH 0,6 12
nofpyyja Hoh 04 0,40
Ocrana nogpyyja [JaH 0,1000,6 4-12
noceGHe HamjeHe Hoh 0,1000,4 0,15-0,40
Y oOBOM [OOMeHy He nocToju BepudukoBaHa

HauuoHanHa perynatmea na 3a notpebe aHanuse
yobuyajeHo je KopulTewe WHTepHauuoHanHor
ctaHgapga ISO 2631 i DIN 4150 (tabena 4).

Hbemavkn ctanpapa DIN 4150 Il - kateropuwe
rpaneBuMHCKke OOjekTe MO CTawy rpagke u
3aTeyeHum  owTehewmma. C  o63vpom  Ha

AOo3BOrbeHe Ops3vHe ocuunauuvja 3a nojeauvHe
kaTeropuje objekata je HajpuroposHuju u 36or Tora
je curypaH 3a oOujeHy CeusMUuKe YrpoXeHOCTU
objekata. CraHgapn ogpehyje Tpu kaTeropuje
objekara, OOHOCHO TpW [03BOfbeHa HUBOA
ocuunaumja, 3aBUCHO o opekBeHuuje, KO Kojux ce
He ouekyjy HUKakBa owTehema.

4. OMNUC MJEPA 3A YBITAXABAKE
HEFTATUBHUX E®EKATA HA XXUBOTHY
CPEOUHY

lNpennoxeHe mjepe 3a cnpeyaBake UMM CMakeH-e
eMncuja nmajy 3a Uurib MNPBEHCTBEHO CMarere U1
cripedyaBake emucMja W HeraTMBHUX edekaTa
NOeHTUMUKOBAHMX emMucuja Ha CBaku MojeaAnHayYHn
ereMeHT XUBOTHE cpeauHe, a caMuMM TUM U Ha
YKYMHO CTahe XXUBOTHE CpeanHe y ckragy ca onwTe
npuxsaheHuM npuHUUNMMa caMOOApPXUBOr pasBoja
W KBanuteta XxuBrbewa. Y Tabenu 5 je pat
npvjeanor Mjepa 3a chnpevyaBake W CMakbene
LWUTETHUX emucuja oo kojux he gonasmty NpUNNKOM
ekcnnoaTtauuje objekta.
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Tabena 5. Mpujepnor mjepa 3a ChpevaBake W CMabEHE
LUTETHUX emMuUCHja

Emucuja MpennoxeHe mjepe

Atmocipepcke - obeabjeherbe NPUKTLYYKa Ha rpazcky
otnapHe soae KaHan3aLyoHn cucTem

KOHTaMVUHUpaHe - MCnyraBarbe yeriosa npeasuheHmx
NPUAMKOM MCTMpatsa MPaBUAHAKOM O MCTYLLTakby OTNAAHMX BOAA

KOMOBO3HWX NMOBPLUMHA y jasHy karanusaumjy (Cn. Tnacnk PC
44/01)

Emucya npopykata - mipaBUnaH ofabup 1 AMCrosuLMja ApBopena

caropvjesatba ropusa W1 Bpyror 3eneHuna y Lnrby hopmuparsa
32 MOTOH MOTOPHUX 3aWTuTHUX Bapujepa

BO3una - afeKBaTHOM OpraHM3aLpjoM cripujeunTn
CTBapatbe ryxee 1 3actoja

- 0be36jehere CaHMTapPHO-XUIMjEHCKUX
YCroBa 3a paj 3anocrneHnx y ToKy
u3rpagtbe objexta

o - obesbjaherbe agexksaTHor HauMHa

3emrbuIITa Koje & ofnarak-a 1 0fBOXeHa YBPCTOr OTnaza

NPMBPEMEHO 3ay3eTO HacTarnor y npouecy uarpagte objekta

3a notpele u3rpaamwe | - W3pafa uBpCTe NOANOre 3a Napkuparbe

objekTa rpafeBuMHCKMX MaLLMHa paay cripeyaBarba
KOHTaMVUHaLWMje 3eMrbuLLTa yrbuMa W
MaavBuMa

- HaKOH 3aBpLLUETKa M3rpaaHbe PekynTuBupaTy
3aMIbULLTE Y NPBOGBUTHM M3rmeq

lMosehaHu H1BO byke - a/eKBaTHOM opraHu3aLujom pasa )

ycnujen nosehate CrpUjeunTI CTBapakbe ryXBe 1 3acToja

(pexeeHLMe - VCNyHaBat-e yecrosa npeasuheHnx

' TMpaBUAHUKOM O A03BOSBLEHNM rpaHULiaMa
caobpahaja u rsyau WHTEeH3nTeTa 3Byka 1 wyma (Cn. Niuct CP

BuX 46/89)

[esactaumja

Cepxa HaBegeHuWx Mjepa YybrnaxaBawa je ga ce
enMMUHMLLY, WM Yy CBakoMm cny4ajy Yybnaxe
noTeHumjanHu yTuuaju Ha KBanuTeT >KUBOTHE
cpeauHe n3a3BaHu U3rpagHiom U PyHKUMOHMCaHEM
objekTa.

4.1. 3awTunTa Bazgyxa

MpepnoxeHe Mjepe  ybnaxaBaka/cnpevyaBara
HeraTMBHMX yTULUAja Ha KBanNuTeT Basgyxa TOKOM
nsrpagtwe 0bjekTa Ccy: MpekpuBare KamMmoHa Koju
npeso3e rpafeBuMHCKM MaTtepujan, wu3bjeraBare
oApasHor  xopa“ rpafeBUHCKMX  MaluHa W
KopuwiTEe MOZepHe M edurkacHe MexaHu3auuje.
Cmamere HeratMBHMX YyTuuaja Ha KBanuTeT
Basgyxa TOKOM kopuwhera packpcHuLe ce MOoxe
noctuhu cagwOoM rycte Beretaumje ca nyHo nuwha
y nojacy uamehy nyta m Hacerba, kako 6u ce
n3BpLINNO unTpupare nornytaHaTa, kKao U Jarsum

pasBojeM TexHonorwje MoTopa Koju nokpehy
MoTopHa Bo3una u pactyhe notpebe 3a
anTepHaTUBHMM TrOpMBMMA, 4YMME Ce CMambyje

KOHLleHTpauuja 3arahyjyhnux matepuja y Basgyx.

WUwmajyhm y Buay wsHWjeTe HeratMBHe YyTuuaje
nojeanHnx aeposarahusayva Kao U U3HUjeTe CTaBOBE
0 Moryhum y3ajamHUM AejcTBMMa Yy AOMEHY yTuuaja
Ha 4oBeka, OWrbke, XMBOTUHE WM MaTepujane og
nocebHoOr 3Hayaja je AOHOLWEHE 3aKOHCKMX HOpMU
Koje oBy npobnemaTtuky perynuiiy.

3awTuta Basagyxa y Penybnuum Cpnckoj ypeheHa je
3akoHoM O 3awTutn Basgyxa [6]. OBuM 3aKOHOM
ypeflyje ce 3awTuta M ynpaBrbake KBaNUTETOM
Basgyxa u ogpehyjy mjepe, HauyMH opraHM3oBama,
KOHTpOne u crnpoBofjewa 3awTute u noborswarwa
KBanuteTa Ba3gyxa, kao npupogHor gobpa of
onwiTer MHTepeca Koje yxmBa nocebHy 3awTuTy.

4.2.3awTnTa Boaa

Ha nocnosuma npojektoBamwa KpyXHe pacKpCHuLe
XUAPO-MPOjekTOM je MoTpebHO pujewnTn oaBOAHY
KMLWHMX BOOA Ca pacKkpcHuue npunarofeHo HOBWUM
TEXHWYKMM enemeHTuma. OpBoAwy nnaHupaTtu ca
YAVYHUX  KUWHAM ~ CIMBHULMMA ca  JIMBEHO-
KErbe3HOM peLeTKOM U TanoXxHuUoM 3a 3arahyjyhe
marepuije.

HesaraheHe aTmocdepcke Boge ca acdanTHux
nospwuHa Tpebajy ce npeko cuctema nocebHe
KALLHE  KaHanus3auuvje, OABOAMTM Yy  Kpajhbu
peunnujeHT - KUWHY kaHanusauujy. Ogrosapajyhom
opraHusauvjoMm rpagunuwtTa 1 npuMjeHOM Mjepa
npeBeHuMje y TOKy Trpagke, Te Yy asu
ekcnnoaTauvje ogpxasaweM u3BedeHux objekaTa
3a yHyTpawwy oOfBOAWY U npevvwhaBane
oTnagHux Boda ca caobpahajHuua, mory ce usbjehu
HeraTMBHW YTULAjU Ha KBanNUTET MNOA3EMHMX W
MOBPLUWHCKMX BOAA.

3a 3aWTuUTy MOBPLUMHCKMX W MNOA3EMHUX BoAa
npeasufeH je HU3 gopgaTHUX Mjepa ybnaxasara u
cripevyaBara HeraTvBHUX yTuuaja OBOr MpojekTa Ha
BOJle Kao LUTO CY: OCUrypare HenponycHuX noanora
3a CMmjewTaj W cepBuUCUMpake MexaHusauuje,
nsbjeraBarbe CONMM U XEMUCKMX CpeacTaBa 3a
oTanakwe CHujera Komnuko je To moryhe n mjepe u
nocTynuu caHauuje y cnydajy sarahusara Boaa.

4.3. 3awTuTa 3eMmrbmuTa

Acnekt ybnaxaBawa LOUPEKTHUX W WHANPEKTHUX
HeraTUBHUX  yTULAja OOHOCHO edekaTa, Ha
3EMJBbULLTE MMa CITOXEH W KOHTUMHYMpaH npucTyn.
CnoxeHocT Mjepa YybnaxaBawa cacToju ce y
YMHEHULAMa Aa je HEONXO4HO NpUMjermBaTh Mjepe

Koje cy KOMOMHOBaHe ca MpOjeKTaHTCKUM W
TEXHOMOWKMM  ernemeHTuma. KoHTuHyntetr ce
cactoju y TomMe pJa je Mjepe ybnaxaBama
HEONXOQHO  MpuMmjewuBaTM  TOKOM  M3BONena

npojekTa, OAHOCHO TOKOM W3rpagHe pasfmunuTux
OvjenoBa npojekta, kao W TOKOM KOpULUTEHA
caobpahajHuue.

3a 3emrbuiTe, Kao NpUpPOdHM pecypc, BUTHoO je pa
Ce Kao HajBaxHuja Mjepa ybnaxaBawa peanuayje
KOHLIENT HeroBor Bpahawa y ctake y kome je 6uno
npuje noyeTka pagoBa, YKOMMKO HUje [owno Jo
MOTNYHOr H-EroBOI YHULLTEHA W3rpagHoM HEKOr
TpajHor objekTa.
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JOywwua Mewesuh, Hebojwa KHexesuh

Mpuje noyetka rpaheBuHCkUX pagoBa Tpeba
CKMHYTM CBO MJSIOAHO 3eMSbULUTE M AENOHOBATKM ra
Ha 3a To ogpeheHe rnokauuje, ca koje he HakoH
3aBpweTka pagoBa Outm  moryhe  OoBO3NTM
3eMsbMlWITE W KopuroBatu owTeheHe nokauuje,
HaHOLIEHEM 3eMibuliTa y KonuumHama koje he
00e306u1jeanTn HecmeTaH pacT 1 pa3Boj burbaka.

Y Toky ekcnnoaTauumje oOjekta, 3arahewe
3eMrbuLITa MOXe ontn nocreeguua
HeKOHTponucaHor ogbauvBawa  OpraHckux Wu

HeopraHckMx OTnagaka KOopucCHuKa (4BpCTM oTnag,
ambanaxa n ap.).

MoTpebHO je Ha opgroeapajyhum  mjectuma
MOCTaBUTU KOHTEjHEpPE 3a NpUKyNnibake CUTHOT
oTnaga, n ucte yknonuTtu y npoctop. Cakynrbame U
cknaguwiTene KOMyHanHor oTnaga, noTpebHo je
BPLUMTM Ca HaAIeXXHOM KOMYHanHoOM crnyx6om o
Kpajibe hase oaBOXEHa Ha CaHUTapPHY AEMNOHWUjyY.

4.4. 3awTtuTta og 6yke

Mjepama 3awTuTte of Gyke cnpeyaBa ce HacTajawbe
Oyke, OOHOCHO cMmawyje nocTtojeha Oyka Ha
rpaHu4He BpujegHoCcTM HuBoa Oyke. Kao onwtum
3axTjeB Mjepa ybnaxaBara, o u3Bohaya pagoBa
ce MOXe 3axTujeBaTu Ja KopucTe MOOEPHY Onpemy
ca npurywmBadmmMa Oyke, a Takofe u ga ce gpxe
yobu4yajeHnx pagHux caTtu y TOKy gaHa.

3a pagHe aKTMBHOCTU Koje ce Mopajy oaBujaTu Ha
yoarseHoctuma Mawum o 200 m of HacerbeHux
nogpydja, pagosn Tpeba ga ce Bplie CamMO TOKOM
naHa (og 6.00 po 22.00 cata) unu Tpeba pa ce
3aKIoHe NPOTY3BYYHUM 3aCIIOHUMA.

MnaHnpame akTMBHOCTU Ha rpagunuwTy Tpeba aa
ce npoyum Tako ga ce o6e3bujegn 3awTuta of
Oy4HMXx akTmBHOCTM. Cuctem 3a ancopnuujy OGyke
Kojy ce o00e3bujean 3a mexaHusauujy Tpeba
pefoBHO oapXKaBaTu.

Cmarere Oyke TOKOM ekcroatauumje packpcHuue

MOXe ce NocTUhu pasnUYMTUM NPUCTynuma:

+ Cwmamerwe npeHoca Oyke nocTaBibakeM
3By4HUX HGapujepa,

+ Cwmamere emucuje byke Ha HEHVMM M3BOpUMA
(Bo3una, nospLUMHa nyTa),

+ Cwmamerwe yTuuaja 0Oyke y  HacerbeHuMm
nogpyyjuma MOHTaXOM Mpo3opa 3a 3awTuTy of
Oyke Ha nHaMBUAYyanHMM objekTnma.

YonwTeHo pegocnvjes 3a MMMeMeHTauujy OBUX
Mjepa ©OuM ©OMIO nNpBO MNOCTaBIbake 3BYYHMX
Oapujepa; gpyro 6w 6una enumuHauunja n3Bopa, a
Tpehe enuMnHaumja kog peuentopa.

4.5.3awTuTta chnope n cpayHe

C o6G3vpoM fga Ha nogpyyjy raje ce nnaHupa

n3rpaguTv  KpyxHa packpcHuua Beh noctoju
narpaheHa dpekBeHTaHa packpcHuua ca
caobpahajHOM curHanmsaumjom, Te cTambeHu,

LLIKOJICKM, MOCMNOBHM 1 Ap. 0b6jekTun, Beh cy HapyLlieHa
cTaHuwTa drope u cayHe, na je notpebHo BOOUTU
padyyHa ga ce ucta y wto Behoj mjepu cavyBajy y
OKOMHOM noapyyjy [7].

Y ToKky nssohera 3emMrbaHux pagoBa, XyMYCHU CRoj
KOHTPONMCaHO AernoHOBaTU U KacHWje KOpUCTUTK 3a
ypehere nokoca u 3eneHor nojaca nopea nyra, unm
KOpUCTUTYK 3a Apyre noTpebe y cknagy ¢ nponucuma
(sawTuTa negodpayHe).

Mjepama 3awTuTe Basgyxa W 3awTute BOAA, Tj.
KOHTponucakbeM emucnje Oyke Yy OKONWHY,
ypeheHnm cakynrbareM TEXHOIOLLKOT "
KOMyHarnHor otnaga u cakynibakbeM OBOpPUMHCKMX
BOJAa W BOAAa Ca MaHuWnNynaTMBHOr  MnaToa,
NPOBOAMMO 1 CBE Mjepe 3awwTute drope n dayHe.

4.6. 3alWTUTa Nej3saXHMX BpUjegHOCTH

Mjepe 3awTuTe BU3YENHUX KBanuMTeTa npoctopa
noTpebHO je NpoBOAUTU KOHTUHYMPAHO TOKOM
narpagh€e npegmeTHe packpCHULE U TOKOM HeHe
ekcnroatauuje.

LinreeBn 3awtute nejsaxHux BpujegHOCTU ce
Mory nocmarpaTu Kpo3 ovyBahe "
peBuTanusaunjy OKOJIMHUX nejsaxkHux
BpujegHocTn. 13 Tux onwtux uurbesa rnpousnase
W KOHKpEeTHe Mjepe 3alwTuTe:

e OrpaHM4aBake KOpuWTEeHa MnpocTopa Ha
MaHUNynaTMBHOM MNaToy Ha LWTO Makby
MOBPLUMHY, a LITO Ce ocurypasa OMTUMAanHUM
NPOjeKTHUM pjeLleHemM,

® MWHUMAaIHo KopUuLTEHE
TPaHCNOPTHMX NyTEBa,

e pedoBHO ogpxaBaTu W ypehuBatn pagHe
NoBpWNHE U WHTEPHe nNyTeBe Yy Kpyry
rpagunuuTa,

e MpckaTu BOOOM rpagunuwita aa ce He 6u amsanu
obnauu npaiuvHe,

e O3enewaBaTu gerpagvpaHa nogpydja Hacaguma
3eneHuna

NHTEPHUX

Mpuapxasarem geduHUCaHUX Mjepa ymHorome he
ce MOonpaBUTWM BU3YEINHU KBanMTET MpocTopa Ha
nocmartpaHoj nokaumju.

4.7. TeXxHU4YKe Mjepe 3awITUTE
O6aBe3HO BpLUUTU peaoBHE NepUOAVYHE npernene

ycrioBa pagHe cpeavHe Kao M npuMjeHe mjepa 3a
3alWTUTY pagHe U XUBOTHE cpeanHe.
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Y cnydvajy ga ce nNpunvkoM pedoBHUX npernea
ycnoesa pagHe cpegunHe koHcTaTtyje nosehaH HMBO
Oyke, nMpawuvHe wunu OBMONOWUX U  XEMUjCKMX
lWwTeTHoCcTH, Tpeba oapeanTn Mjepe kojuma he ce
ogpeheHe LWITETHOCTM CBECTM Ha MNpPUXBaTIbUBY
Mjepy, ako ce He MOry y NOTMYHOCTU eNMMUHUCATMW.

5. OnNuc MJEPA NNAHUPAHUX 3A NPAREHKE
EMUCUJA YHYTAP NMOAOPYYHJA N HBUXOB
YTULIAJ

Y uurby ycnoctaBibawa KOHTUHyMpaHor npahera
CTatkba KMBOTHE CpeavHe, Te  eBeHTyanHux
HeraTMBHUX yTuuaja objekTa (KpyKHa packpcHuua),
notpebHO je npedy3aumaTtn CBE HEOMNXOAHE Mjepe
3awTute, Te BPLMTU NEepmMaHeHTaH MOHUTOPUHT
OCHOBHUX efleMeHaTa >KMBOTHE CcpeavHe no
yHanpujea aedunHUCaHOj METOAONOMMjU, KaKo Yy TOKY
n3rpagHe Tako U TOKOM ekcnnoaTaumje objekra.

C ob3vpom Ha npupogy rpafeBMHCKUX pagoBa Koju
he ce ogBujaTM Ha NpegMeTHO] nokauuju, BPCTY
CUpOBUMHA, KoNu4nHe 3arahyjyhux cynctaHum koje he
ce emuTOBaTM MPUITMKOM eKcnnoaTauuje objekTa-
KpyXHe packpcHuue, npeasuheHe mjepe nnaHvpaHe
32 MOHWTOPWHI ernemeHaTa XWBOTHE CpeduHe Cy:
MOHWUTOPWHI BOAE, Ba3gyxa 1 3eMrbuliTa.

Y nornegy MOHUTOPUWHra Boga noTtpebHo je npatuTu
U3nYKo-xemujcke napametpe (ocHOBHM
nokasaterbM KBanuTeTa Boga) y3opaka ca
MaHUNynaTUBHUX MOBPLUMHA Ha MjecTuMa raje ce
ynujesajy y cuctem kaHanmsauuje.

HaBeneHa mjepera Tpeba BpWIMTU Y UUIbY OLjeHe
yTuuaja nocmaTpaHor objekta Ha  kBanuTeT
edriyeHTa Koju ce ucnywiTa y jaBHy KaHanusauujy.

Mopen MoHWTOpUHra Boaa Tpeba mjepuTn HUBO Byke
M KBanmuTeT Basgyxa W 3emrbuWTa npemMa
aedvHmucaHo] meTtogonorvju Mmjepewa, ga o6u ce
yTBpAMO CTBapHM yTuuaj kopuwheHor objekta Ha
OKOMVHY.

Mjepe MOHWUTOpWMHra 3alTUTE XMBOTHE CpeavHe Yy
nepuogy w3rpagke YrnaBHOM Cce OfHOCe Ha
ybnaxaBawe W  nobosbliakbe  yTuuaja M
rpafeBuUHCKE aKTMBHOCTW KOje ce Ouekyjy of
n3sofhauva.

Tokom ekcnnoaTauuje objekta MOHUTOPUHTr Tpeba
Aa obaBrba WHCTUTYUMja KOMMNETEHTHa 3a OBakBY
BPCTY MOCMOBA, a u3BjeLlTaje 0 CTakby MOHUTOPUHIa
AOCTaBIba HaAMEXHOM MWHUCTApPCTBY 3a >XUBOTHY
CcpeauHy.

HakoH  M3BpLIEHOr  MOHWTOPWHra  BpWK  Cce
npoujeHa/oujeHa JoOUBEHMX pe3ynTaTa u npeanaxy
Mjepe 3a akuujy.

6. 3AKIbYYAK

UnweHnua je ga v nopen oppeheHor HanpeTtka
TexHomnorvja, uarpagwa caobpahajHyua u HEHO
dyHKUMOHNCake W AaHac npeacTaBrbajy 3HadajHe
3arafuBaye. YBUAOM Y NPUNOXKEHY OOKYMEHTaumjy u
aHanu3om noctojeher cTawa XUBOTHE CpeauHe Ha
nokauuju rgje ce nnaHMpa u3rpagutn  objekar
KPY)XHE pacKkpCHuLE, MOXe ce KOHCTaToBaTwu fa ce
y3 NOLWITOBake NpeanoXeHnx NpeBeHTUBHUX Mjepa,
yrpoxaBake XWBOTHE CcpeduHe MOXe CBEeCTU Ha
NpuxBaT/ibUB U OO3BOSbEH HUBO, OAHOCHO Aa ce
N3rpagoM M eknnoataumjoM KpyKHe pacKpCHuLe
Hehe yrpo3uTM KBanNWUTET XMBOTHE CpeauHe wn
npvpoaHux gobapa HuM n y 6nnsmHKU nokauuje, rgje
ce nnaHupa usrpagntu oeaj caocbpahajHu objekarT.

lMpumjeHOM W u3BpLIaBakEM CBUX MNPEAoXKEHNX
NPEBEHTUBHUX Mjepa, cMmarwuna 6w ce npoaykuuja
oTnagHor martepuvjana, cmamwunm 6u ce pusmum
OOHOCHO HeraTuBHW yTMLAjW Ha CBe CermeHTe
XMBOTHE CpegmHe: Body, 3emibuwiTe, Basgyx,
cnopy n chayHy.

Ha ocHoBy aHanu3a penesaHTHUX yTuuaja, moryhe
je OoHujeTn reHepanHu 3akbyydak ga he yrtuuaju
Koju he ce jaBrbatM TOKOM u3rpagwe u
ekcrnnoaTauuje caobpahajHor objekta — KpyxHe
packpcHuue ,kon EHepromMoHTa®, Ha >KMBOTHY
cpedvHy OWTW TakBuM Ja ce CNOMeHyTMM Mjepama
MOry CBEeCTM Yy TMpuxBaT/buBe OKBMPE, Te ce
noctojehun objekaTt n NHPaACTPyKTypa Ha HaBedEeHO]
noKauuju Mory npuxsaTuTu ca cTaHoBMLITa Moryhux
yT1Laja Ha XXMBOTHY CpeauHy.

NurepaTypa:
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CTtpy4Hu pag
Pe3ume: Ynacawa y nymHy MPeXy murnuyHo
3axmeseajy  3HayYajHa cpedcmea U nymesu

npedcmaesbajy jeOHO 00 Haj3HadYajHUX OpyuwmeeHuUx
boeamcmasea Koje omozyhasa npuepedHU passoj.
Tpowkosu u3epadHe KOJI0BO3HUX KOHCMpYyKyuja
MUMNU4YHO YUHE OKO [OJSI0BUHE YKYMHUX MPOWKo8a
uzzpalbme nymeea, rna je cmoea KOPEKMHO
OuMeH3UOHUcarke Kosiogo3a jedaH 00 BaXHUX
napamemapa Koju o0pehyje ycrnewHocm uyesoa
Opymckoe caobpahajHoe cucmema. [ejcmeo mpa3sa
meflymum npedcmaerba 3HavajaH ymuuaj U 3a
riekcuburnHe u 3a Kpyme KOsi0803He KOHCMpYyKyuje
u nposepa Ha Oejcmgo Mpasza je Mmuru4yHo
cacmasHu 0eo rpojekma KO0803HEe KOHCMpyKyuje.
Y pady je npukasaHa rnpomeHa apedHocmu uHOeKkca
Mpasa Ha wecm rnokauuja y Cpbuju: Beoepad,
3namubop, Bpare, Hosu Cad, flosHuya u Huw. 3a
rnpee mpu riokauuje aHanu3som je obyxeaheH nepuod
00 1946. 0o 2014. eoduHe, Ook cy 3a Opyse mu
nodayu 6unu dAocmynHu camo 3a nepuod mnocrne
1992. 200uHe. Ynopehewem epedHocmu npe u
nocne 1992. 2oduHe 3akrby4yeHo je Oa He rnocmoju
cmamucmuy4Ku 3HadyajHa passuka usmelly cpedrux
spedHocmu uHdekca mMpa3sa 3a beozpad, 3namubop
u Bpame. Y pady cy dame u npojekmHe apedHocmu
uHOekca mpasa 3a 20-mo ezoduwre u 10-mo
2oduwrbe rpojekmHe repuode 3a rpedMemHe
JfiIoKayuje.

Krby4yHe peum: knumamcku ymuyaju, Korio8o3He
KOHCmpyKyuje, uHOeKc mpasa

FROST INDEX VALUES FOR MAIN
METHEOROLOGICAL STATIONS IN SERBIA
IN THE PERIOD FROM 1992 TO 2014
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Professional paper
Abstract: Investments in the road network typically
require significant resources and roads are one of
the most important social resources that enable
economic development. The cost related to
pavement construction typically make up about half
of the total cost of road construction, so its proper
design is one of crucial parameters that determines
the performance of the entire road transport system.

Frost action, however, has a significant influence on
both, flexible and rigid pavements, and the analysis
of frost impact is typically an integral part of the
pavement design. The paper presents the variations
in values of frost index in six locations in Serbia:
Belgrade, Zlatibor, Vranje, Novi Sad, Loznica and
Nis. For the first three locations, the analysis
covered the period from 1946 to 2014, while for the
other three data were available only for the period
after 1992. By comparing the values before and after
1992, it was concluded that there was no statistically
significant difference between the mean values of
the frost index for Belgrade, Vranje and Zlatibor.
Paper also provides design values of frost index for
the 20-year and 10-year design periods for the
respective project sites.

Key words: climate, pavement, frost index
1. yBO[

Ynarawa y MyTHY Mpexy TUMNUYHO 3axTeBajy
3HayajHa cpencTtea M NyTEBM NpeactaBsbajy jeqHo
Of Haj3HayajHMX [OpywTBeHMX OoraTcTaBa Koje
omoryhaBa npvBpeaHn pa3Boj. TPOLIKOBK Uarpagh-e
KOMOBO3HUX KOHCTPYKUMja TUMWYHO YMHE  OKO
MOMnoBMHE YKYMHMX TPOLLUKOBA U3rpagwe nytesa, na
je cTora KOpEeKTHO AWMEH3UOHMCaHe KOroBo3a
jedaH o BaXHWX napameTapa Koju ogpehyje
YCMNELLHOCT Lenor gpymckor caobpahajHor cuctema.

Mopen caobpahajHor ontepehemna, 3HavajaH yTuLaj
Ha TpajHOCT M Op3vHY nponagaka KOMOBO3HUX
KOHCTpYKLUMja MMajy knumaTckn napameTpu. [lejcteBo
KNMMe Ha KONoBO3HEe KOHCTPYKUMje 3aBWUCU Of Tuna
KONMOBO3HUX KOHCTPYyKUMja W pasnukyje ce 3a
hnekcmbunHe n Kpyte Kornoso3e. beToHcke nnoye
KOO KPYTUX KONOBO3HWMX KOHCTpyKUMja gunatupajy
ycnen TepMUYKMX yTuuaja u ctora je noTtpebHo
KOHCTPYKTMBHMM  pelwlewuma  (HNp.  u3pagom
cnojHMua n/vnu apMmmpakwem) y3eTtn y o63up nojaBy
TEPMUYKNX Hanpesawa W Mpu HUCKUM U  Mpu
BMCOKUM TeMnepatypama.

Kog cnekcnbmnHmMx KOMOBO3HMX KOHCTPYyKUMja,
yT1Laj BUCOKUX TeMrepaTypa ce orfnega npe ceeray
CMahery BUCKO3MTeTa acdanTtHUX martepujana vy

ropws0j  nNoamnosM U 3acTopy  KONOBO3HMX
KOHCTpyKUMja M MOrynHOCTM HacTaHka TpajHuX
Aedopmauuja.

[ejctBO Mpasa MehyTum 3Ha4vajHO yTM4e W Ha
hnekcmMbuIHe 1 Ha KpyTe KONTOBO3HE KOHCTPYKUuje
npoBepa Ha [AejCTBO Mpasa je TUMNWYHO CcacTaBHMU
0e0 nMpojekTa KOMOBO3HE KOHCTpyKuuje. Tokom
3MMCKMX Meceuu ycren 3amp3aBaka BoAe Yy
nocTerbuuM KOMOBO3HE KOHCTPYyKUMje fonasv Ao
nsgmsawa KOHCTpyKuuje, a TokoM nponehHux
Meceun, MNPUMMKOM oOTanawa nedeHuX Cco4vmBa
Jonasn [0 packeBalaBaka W MNaja HOCUBOCTU
Martepujana y nocterbmum.
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2. MPETXOOHA UCTPAXUBAHKA U LIUWTb PAOA

Y Jyrocnaeuju n Cpbuju je y npoiunoctn paheHo
BMLLE TnpojekaTa ca UubeM [da ce Wu3BpLun
cBeobyxBaTHa aHanusa KNUMMaTCKMX napameTtapa oj
3Ha4aja 3a NpojeKkToBaH-e KONOBO3HUX KOHCTPYKLUMja.

Kao pesyntat jegHe of TakBux CTyguja HacTtao je u
Atnac knume COPJ [1] 3a nepwoa og 1931. po
1960. roguHe Koju obyxBaTa YMTaB HMU3 KIIMMATCKUX
cakTopa, YKIbydyjyhu Temnepatype M KOSIMYUHY
NagaBvHa Kao 3HavajHe napameTpe ca acnekra
NpojeKToBaHa KONTOBO3HUX KOHCTPYKLUMja.

Y nepmogy oag 1970-tmx go 1990-tux roguHa je
paheHo BwWWe HayyHMX Mpojekata wu cTyauja vy
WHcTuTyTy 3a ucnutmBawe martepujana CP Cpbuje
n Ha [paheBuHCcKOM bakynTeTy YHuBepsuTeTa Yy
Beorpagy nog pykosogctBoM npodp.ap 3apaska
Jokcuha ca uureem ga ce cuctemaTtumayjy KnmMmaTtcku
nogaum n M3BpLIM Mepewe AybuHe aejcTBa mpasa
Ha HM3y nokauuja y Cpbujn.

3a notpebe oBux cTyauja pasBujeH je nocebaH
MepHM cuctem 3a  npahewe  rpagujeHTa
TemnepaType Yy T/y M KONOBO3HUM KOHCTpYKUMjama
nyteBa [2]. Haxanoct, oBa wucTpaxuBawa CY
npeknHyTta 1990-Tux roguHa.

Mocnepgwa ctyamja [3] ce M gaHac Kopuctu y
NPOjEKTaHTCKOj Npakcu jep npyxa HajpeneBaHTHUje
nogaTke y norrnegy ytuuaja mpasa Ha nytesvMma y
Cpbwujn.

Y oKkBMpy OBe CTyamje Aarte Cy BpeOHOCTU MHAEKca
Mpa3a 3a cedaM [MaBHUX XMOPOMETEOPOJSIOLLKMX
ctaHnua y Cpbuju (beorpag, Thynpuja, Bpamne,
3natubop, CjeHuua, HerotuH, ®namyHga) 3a
nepuog oa 1946. oo 1992. roguHe.

Mpod. Masuh [4] je wucTpaxmBao WHTEH3UTET
XnagHux Tanmaca v gybuHy npoguparma Mpasa Ha
Teputopmju BbocHe u XepuerosuHe [4] u pa3ssBuo
perpecuoHe 3aBUCHOCTUM 3a npopayyH uWHAOEeKca
mMpa3a u oybuHe gejctBa mMpasa Ha 6asm Kojux cy
HanpaerbeHe KapTe MHOEeKca Mpasa u npoavpara
HynTe nsotepMme 3a bocHy n XepuerosuHy n LipHy

lopy.

Wwmajyhu y BMay da cy nogaun o MHOEKCYy mpasa y
Cpbuju nocnearm NyT CMCTEMATM30BaHM 3a NEPUOS
0o 1992. roguHe, ogHOCHO npe 24 roauHe, jacHo je
Aa nocToju notpeba ga ce 0BM Nogauu axypupajy.

Linrs oBor paga je ga ce aHanusupajy TpeHAoBU Y

nornegy TemnepaTypa Basgyxa Y 3MMCKUM
Meceuuma u pe3ynTyjyhe BpefHOCTM uMHAeKca
Mpasa Ha  [MaBHUM  XOAPOMETEPEONOLIKAM

ctaHuyama y Cpbuju y nepuogy oa 1992. roamHe ao
AaHac.

3. AE®UHULNJA N MTPUMEHA UHOEKCA
MPA3A

MHOekc Mpasa kapakTepuwle Tpajae Mpasa Ha
ogpeheHoM nogpyyjy 1 gedmHuLIE ce Kao anconyTHa
BPEAHOCT pasnvke usmehy makcumyma v MUHMMyMa
KyMyraTuMBHE TVHWje CpearMX AHEBHMX (4aCOBHMX)
TeMmnepatypa Basdyxa Y HajxnagHujem nepuvogy
(xnagHn Tanmac) Ha jeaHom opabpaHoM MecTy unm
METEOPOOLLKOj CTaHWLM 3a nocMaTtpaHy 3umy (°C x
AaHa vnm °C X yacoBa). MiHaekc mpasa okonuHe, Koju
ce nobvja mepereM Temnepartype Basayxa Ha BUCUHU
og 1.2 m, ce TMNMYHO y3uma 3a npoueHy OybuHe
JejctBa Mpasa. YKONMUKO Cy pacroriokvMBM nogauum,
mMoryhe je cpayyHaTM M WHOEKC Mpasa MoBpLUMHE
KONOBO3a Unu NnocTerbuue.

Ha OCHOBY BpedHOCTU MHAOEKCa Mpa3a MOXe ce, Y
3aBMCHOCTU O KapaKTepuCTuka Tia y nocterbnun mn

OebrbMHEe  KOMOBO3HE  KOHCTPYKUMje,  MPOLEHUTH
aybvHa pejctBa mMpasa, Koja je jegaH o napameTtapa
I'IOTp66HVIX 3a ANMEH3NOHNCaHe €BEeHTyalnHo

NnoTpebHUX Mepa 3allTUTE KONOBO3HE KOHCTPYKLMje C
063vpom Ha fgejcTBo Mpasa. [Oujarpamu 3a npoueHy
aybvHe pejctBa mpasa cy gatm y ctangapay SRPS
U.B9.012 [5].

4. METOOONIOIMNMJA

Cpegra gHeBHa TemnepaTypa Basgyxa ce padvyHa
Ha OCHOBY Mepera Temnepartype Basgyxa y 7, 14 n
21 yac., Ha ocHoBy cnegeher nspasa:

T';.-' +T14+2.'T21
5T — 4 0
Mepera ce cTaHgapgHO Bplle Ha BUCUHM of 2.0 m
WITO Ce pasnukyje od BucuMHe oA 1.2 m koja ce no
AedUHMLMjM KOPUCTK 3a NpopadyH MHOEeKca mpasa.

OBa pasnuka je y OBOM pady 3aHemapeHa, jep
nogauv o MeperwnMa Ha 1.2 m HUCY OOCTYMHM.

MpBK Kopak nNpu oapefhmBawy MHAEKCa Mpasa je da
Ce KOHCTpyule KymynaTuMBHA JIMHUWja CpearuX
OHEBHMX TemnepaTypa Basdyxa 3a Mepuog Koju
nouwe 10 paHa npe perucTpoBawa npBe
TemnepaType Hmxe o 0°C, a 3aBpluaBa ce 10 gaHa
no perncTpoBaky NocrneaHer Mpasa.

MHOekc mpasa ce cpavyHaBa kao pasnuka uamehy
MakCUMyMa U MMHUMYMa Ha KyMynaTUBHO] NUHMWjK 3a
CBaku Nepuon CMp3aBakba, Tj. Y WHTEpBasny y KOM
KymynatuBHa nuHuja naga. Yceaja ce MakcumanHa
BENMYMHa ogpefleHa 3a MepofaBHM  Mepuos
CMp3aBakba Yy Kojem Cy TemnepaTtype Basgyxa bune
HajHke. AKO je Yy TOKY MepogaBHOr nepuoda
cMp3aBakba 3abenexeH kpahu nepvog ogmp3aBamsa,
KOj HWje Morao m3assBaTW KOMMMETHO OAMp3aBar-e
KOMOBO3HE KOHCTPYKUMje U MaTepujana Ucnog e, kao
MepogaBaH MHAEKC Mpasa ycBaja ce pasnuka uamehy
MakcuMyma U MUHMMYMa Ha Kpajy TakBOr nepuoga
(pauyHajyhu 1 kpaTak nepvog ogmp3aBana).
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BpenHocTu MHaekca Mpasa 3a rnasHe MeTeporoLuke ctaHule y Cpbuju y nepuogy og 1992. no 2014. roguHe
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Cnuka1. [ujarpam 3a npoueHy oybuHe fOejctBa mpasa Ha
6asu nHaekca Mpasa

Ha cnuun 2 npukasaH je npopadyH BpeaHOCTU
MHAEeKca Mmpasa 3a MeTeoporioLKy cTaHuuy beorpaa
3a 3umy 2001/02. [obujeHa BpedHOCT uWHAOEKca
Mpasa je J = 117.8 °C x gaHa.

Y cknagy ca crtaHgapgom SRPS U.C4.016 [6]
npojekTHe BPedHOCTU WHAEeKca Mpasa 3aBuce of
OYXXMHe MpojekTHor nepuwofa, na ce Tako 3a 20-
roguwmy  MpojekTHW nepuoa  y3uma npocevyHa
BpeOHOCT MHAeKkca Mpasa 3a Tpu HajxnagHuje sume
y npoteknom 30-roguwwem nepuogy, a 3a 10-
roguwmn MNpojekTHU nepuoa ce ys3vma npoceyHa
BpeOHOCT MHAeKkca mMpasa 3a Tpu HajxnagHuje sume
y NpOTeKnom 15-rogmwbem nepmoay.
40 1 23.1
20 A
0 -
20 - J=117.8°C
40 A
60 -

°Cx paHa

Aatym

Cnuka 2. KymynaTuBHa  NWHUj@  CPedHwMX  OHEBHUX
TemnepaTtypa Ba3gyxa 3a METeOpOSIOLKY CTaHuLy
beorpag 3a aumy 2001/02

5. PACMNONOXuBuU nogAuun

MeTeopornowkM ocmartpadks cuctem Penybnuykor
xungpomeTteopornowkor 3aBoga (PXM3) pacnonaxe
nogaumma ca 29  CUMHONTUYKMX  (FNTABHMKX)
METEOPONOLIKMX CTaHuua 1 Buwe og 60 obuyHmx
MEeTEeOopPONOLLKMX CTaHuLa.

Y Tabenu 1 npukasaHM Cy OCHOBHM nojauu o
rMaBHUM METEOPOSIOLWKMM CTaHuLama.

Mogauuw o Temnepatypama Basgyxa Cy CyMUpaHu y
KnumaTtonowkum roguiikbaumma, Koju Cy TPEeHYTHO
OOCTYMHN Ha cajty PXM3
(http://www.hidmet.gov.rs/ciril/meteorologija/klimatol
ogija_godisnjaci.php) 3a nepuog og 1949. go 2014.
rogvHe.

[HeBHe BpegHOCTM TemnepaTypa Basgyxa Ccy
goctynHe y loguwkaumMmMa 3a  LWecT rnaBHUX
MeTeoponoLkux ctaHuua: beorpag, Hoeu Cag,
3natubop, Bpamwe, JlosHmua n Huw (oBe nokauwmje
cy nocebHo HasHayeHe y Tabenu 1). Haxanocr,
cBera Tpu O OBWX LLECT Jlokauuja ce noknanajy ca
nokauujama 3a koje cy nogauum 6unu JOCTYMHU Y
paHuje nomeHyToj ctyaujn [3] n TOo cy bBeorpag,
3natnbop n Bpawe, anu je p[obpo WTO OHe
npeacTaerbajy Tpu pas3nuuuTa HmMBoa Yy nornegy
HagMopCKe BUCUHE.

3a ocTane MeTeoposolWKe CTaHuue AOCTYMHE cy
camMo MeceyHe 1 roguilte BpeaHOCTM TemnepaTtypa
Basgyxa.

6. AHAJIIM3A MHOEKCA MPA3A

Y 1tabenu 2 cy npvkasaHe cpadyyHaTe MakcuMarnHe
BPEAHOCTM WHOEKca Mpasa 3a LWeCcT rnaBHUX
MEeTeoposIoWKnx ctanmua y Cpbuju y nepvogy og
1992. no 2014. roanHe.

Ha crnvkama 3 go 5 npukasaHe cy BpegHOCTU
mHOekca mMpasa y nepuomy on 1946. po 2014.
roavHe, 3a MeTeoporiowke cTaHuue beorpag,
3natnbop wn Bpawe, pecnektuBHo. BpegHocTu
uHOekca mMpasa y nepuogy on 1946. pgo 1992.
rooguHe cy vysete u3 Cryavje [paheBuHckor
dakynTteTa [3].

YoyaBa ce pga cy Hajsehe BpegHOCTU wHAEKca
Mpa3a Koje ce jaBrbajy y nocneghux 20 (30) rognHa
3HaYyajHO Marbe Of EKCTPEMHWUX BPedHOCTU Koje cy
ce jaBrbane y negeceTvm u WwesgeceTum roguHama.
Taj TpeHA je nocebHO M3pakeH 3a METEOPOJIOLLKY
ctaHuuy beorpag.

3a cBe Tpu nokauuje je cpeara BpeaHOCT MHAeKca
Mpasa nocrne 1992. rognHe Mawa y OAHOCY Ha
nepuwog npe 1992. rognHe. OBa pasnuka 3a beorpag
n3Hocu Buwe of 20 °C x gaHa, JOK Cy BpedHOCTU 3a
3natnbop ckopo wuaeHTnyHe. MeRyTum, HM 3a
Beorpag, pasnuka nameny cpegHux BpeaHoOCTU Huje
CTaTUCTUYKN 3HavajHa, Kao WTO je npuKasaHo Yy
Tabenu 3.
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Ta6ena 1. OcHOBHM nogauy O CuMHOMTWYKMM (rnaB- HuMm)  Tabena 2. MakcumarnHe BpegHOCTM MHAEKCa Mpasa 3a rmaBHe

MeTeopornoLwkuM ctaHuuama y Cpbujm [7] meTeoponoLuke ctaHue y Cpbuju (oC x gaHa)
P.B. | Bpoj CTAHULIA (I-rlnB) WUPKHA | AYXUHA Memeoponotura cmauya
1]
A0 200 m o & ® s £,
1. | 2963 | Herornm 42 | M°14 | 22°33 | | 3wwa § E 3 g S | §%
2. | 1742 | Spewarmm 80 | 45°24' | 20°21 2 g $ S = S
3. 2603 | Cpemcka Mutposuua 81 44° 58’ 19°38’ ™ =
4. 1712 | KukuHpa 81 45° 51’ 20° 28’
5. 2813 | Benuko Mpapuite 82 44°45 | 21° 37 1992/93 %8 194 12 110 126 145
° ngy o 10y 1993/94 32 106 47 39 23 21
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Cnuka 3. BpegHocTn MHaekca Mpasa 3a MeTeoponoLLKy ctaHuy beorpap 3a nepuog of 1946. no 2014. roguHe
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BpepnHocTh nHaekca Mpasa 3a rnasHe MeTeponoLLke ctaHule y Cpbujn y nepuogy o 1992. no 2014. roguHe
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Cnuka 5.

Tabena 3.

3a beorpag, 3natnbop v Bpatse

P63ynTaTVI CTaTUCTUYKE aHanu3e WUHAeKCa Mpasa

napametpa

Jlokaumja

MapameTtap

beorpag 3natnbop Bpate
Mpoceynn nHaeke mpasa (°C x
faHa) y nepuogy 1946-1992 & 181 91
Mpoceynm uHaeke mpasa (°C x
naHa) y nepuogy 1992-2014 % 177 81
BpepnHocT t cratucTuke 1.561 0.132 0.538
KputnuHa BpegHocT t 1998 2001 2002

Ha cnukama 6, 7 n 8 cy npukasaHe BpeaHOCTU
uHaekca mMpasa y nepuogy oa 1992. po 2014.
rogMHe 3a MeTeoposowke cTaHuue Hoeu Cag,
Jlo3HMua 1 Huw, pecnekTmeHoO.

KapakTepucTnyHo 3a oBe Tpu flokauuje je ga cy ce
OBe o4 Tpu HajowTpuje 3ume ca
BpeAHoOCTMMa uHAaekca Mpasa gecune 2001/02 wm

2011/12 roguHe.

Hajsehum

1992/93
1994/95 =

1996/97
1998/99
2000/01
2002/03

2004/05]
2006/07
2008/09
2010/11

BpepaHocTu MHaekca Mpa3a 3a MeTeoponoLLKy cTaHuly Bpare 3a nepuog og 1946. no 2014. roguHe

2012/13 m

Tabena4. BpegHocTM uHOekca Mpasa 3a  beorpap,
3natnbop u Bparse
Jlokauunja
MapameTap
Beorpag 3natnbop Bpare
Mpoceynm uHaeke mpasa (°C x
Aaxa) y nepuoay 1985-2014 60 174 88
lMpojekTHa BpeL-HOCT MHAeKca
Mpa3a 3a 20-T0 rofuLLkbM Npo- 146 344 225
jektHn nepvog (°C x gaxa)
Mpoceynn nHaeke mpasa (°C x
paHa) y nepuogy 1995-2014 55 180 81
lMpojekTHa BpeL-HOCT MHAeKca
Mpa3a 3a 10-T0 rofLLkbM Npo- 125 344 190
jekThu nepuog (°C x AaHa)

Y Tabenun 5 pate cy npocedyHe UM MpOjeKTHe
BPeOHOCTM MHAEKCa Mpasa 3a ABafeceToroauiliu
NPOjeKTHN Nepuoa 3a oBe Tpu nokauuje.
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Hukona Muxajnosuh, Mopad MnageHosuh
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Cnuka 6. BpegHoct nHaekca mpasa 3a Hosu Cap
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Cnuka 7. BpegHocTu nHgekca mpasa 3a J1osHuuy

200

150

100 -

50 +

MHaekc mpasa (°C x gaHa)

0 -

% BN D DD O A O N D
caq'\oj 03"‘\03 °§°\°J qq’\o’ ()Q\Q 0"'\6 0"‘\0 0“’\0 Qq’\g 'S\N '{"\N
N R R AT AT AT A A AT AP

foguHa

Cnuka 8. BpeaHocTv nHaekca mpasa 3a Huww

Tabena 5. BpegHoctu uHgekca mpasa 3a Hosu Cag, Jlosnuuy

1 Huw
Jlokaumja
MapameTap
Hoeu Can | IosHuua Huw
Mpoceyrn nhpekc mpasa (°C x 84 59 69

Aaxa) y nepuogy 1992-2014

MpojekTHa Bpea-HOCT MHAEKCa
Mpas3a 3a 10-To roauLLbLU Npo- 159 135 149
jektHu nepuog (°C x gaxa)

7. 3AKIbYYAK

Y pagy je npukasaHa NnpomMeHa BpeAHOCTU MHAEeKca
Mpa3a Ha wecT nokauumja y Cpbuju: beorpag,
3natnbop, Bpawe, Hoeu Capg, JlosHuua n Huw. 3a
npBe Tpu nokauunje aHann3om je obyxeaheH nepuoa
oa 1946. go 2014. roguHe, OOK Cy 3a gpyre Tpu
nogaum Ounu JOCTyMHM caMO 3a nepuog nocne
1992. roguHe.

Ynopeherwem BpegHocTu npe un nocne 1992. roguHe
3aKIby4eHo je Aa He MOCTOojM CTaTUCTMYKM 3HavajHa
pasnuka un3melly cpeamwunx BpeaHOCTU WHAEKCca
Mpa3a 3a beorpag, 3natnbop n Bpamne.

Y pagy cy gaTe v NpojekTHe BpedHOCTM MHAEeKca
Mpasza 3a 20-to roguwkwe u 10-T0 rogvwte
NnpojekTHe nepuode 3a npeaMeTHe Inokauuje. 3a
ocTane nokauuje y Cpbuju HeonxogHo je cnpoBecTn
CNMYHY aHanM3y kako Ou ce npu npojeKkToBaky
KOMNMOBO3HUX KOHCTpyKUMja pacnonarano
ogrosapajyhum napameTpuma. MeRhyTtum,
npegycrnoB 3a TO je ga nogjaum O W3MEpPEHUM
TemnepaTypama Basgyxa Oyay OOCTYMHM.
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3HAYAJ WU TMPOBJIEMX MPUJTUKOM
OBEJIEXXABAKLA 30HE PAOOBA HA
NYTEBUMA
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CTpy4uHu pag
Pe3nme: 30Ha y kojoj ce odsujajy padosu Ha riymy
MPUUKOM UHMepB8eHUuUja Ha He2080M O0pXKasatby,
pexabunumauuju unu doepadwu / u3lzpadrwu Mo
npasury npedcmassba roopydje y KOMe ce Merajy
yCIrio8u 80XHE. YKO/IUKO ce mo rodpydje Ha rymy He
Hajasu npasospeMeHo 8o3ayu ce 0osode Yy
cumyauujy 0a npedy3umajy Haene U U3HeHaOHe
padr-e 803UsIOM Koje Moz2y umMamu WUPOKY fernesy
nocrneduya: 00 nykoe nada Hueoa yOobHocmu
B80XHbe rna 0o caobpahajHux He3zo0a ca CMPMHUM
ucxodom. Nako ce domaha peaynamuea y roanedy
obaseza obenexasara padunuwma  panudHo
passuja y npasuy nponucugara HadyuHa u ycroea
nod kKojuma ce padunuwma Mopajy opaaHu3oeamu
Ha mepeHy, rnpojeKmHa u orepamueHa rnpakca jow
yesek He noceehyjy 0080/bHO naxre rnompebu
3awmume Y2POXKeHUX MamepujarnHux u
OpywmeeHux epedHocmu y 30HU padosa Ha rymy.
Cmoea je osum padom u3eplIeH roKywaj ckpemara
naxre cmpy4yHe U Wupe jasHocmu Ha rnompeby
doHowera ceeobyxsamHoz u rnpeyusHoa
lpasunHuka o Ha4yuHy peeyrnucarba caobpahaja Ha
rnymeeuma y 30HU padosa Ha riymesuma Mpuiiukom
obaesrbarba padosa Ha jagHUM rymesuma, a cee y

yurby  usbeeasama omeHyujanHo  ornacHe
cumyauuje.
KrbyyHe peun: padosu Ha nymy, caobpahajHe

He3200e, onacHe cumyauuje

IMPORTANCE AND PROBLEMS AT THE
COMMEMORATION OF ZONE WORKS ON
ROADS
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Professional paper
Abstract: Zone in which the road works are
organized during its maintenance, rehabilitation or
upgrade/building represents the area in which
driving conditions should be changed. If that area is
not timely announced drivers are forced to perform
sudden and unexpected actions which can led to
various implications: from lower comfort in driving to
traffic accidents with fatal outcome.

Although domestic regulations regarding marking
the worksites is rapidly developing, project and
operating practice still do not pay enough attention
regarding the need for safety of material and social
values in the zone of road worksites. Therefore, this
work should try to turn the public and expert
attention toward the need of adoption
comprehensive and precize Policy of traffic
regulations on the road worksites during road
construction, with the cause of avoiding potential
dangerous situation.

Keywords: road worksite, traffic accidents, hazard
situation

1. YBOA

OsHavyaBake K1 ob6es3behewe pagoBa Ha nyTy
npeacTtaeBreajy obnact y kojoj ce npumehyjy
NMO3UTMBHE MNPOMEHE Ha MnaHy [JOoHoWwewa W
yCBajawa perynaTvBHMX akaTta Kojuma ce BpLUM
nokywaj ycmepaBaka Yy obnactu  3awTute
pagunuita WM 30Ha Yy Kojuma ce [Oyx nyTta
n3BpLuaBajy pagoBu. MehyTtum, 4yecTo
HernowToBake Mepa 3alTuTe MNPOU3BOAN LUTETHE
nocneauue 3a: yyecHuke y caobpahajy, pagHuke
Koju m3Boge pagoBe, Ka0O M 3a OAroBopHa nwvua
3agyxeHa u3pagy caobpahajHux  npojekara.
3akoHoM o Be3begHocTu caobpahaja Ha nyTeBuma
(30BC) pedumHMcCaHa cy camMoO OCHOBHa Hadena
Be3Ha 3a oBy npobnemartuky, y cM1UCy Aa geo nyta
Ha KoMme ce M3BOAe padoBu mopa buTu obenexeH
nponucaHoM caobpahajHom curHanusauujom, a 3a
noctaBrbawe NpVBpPEMEHE caobpahajHe
cuUrHanusaumje mopa ce wspagutm caobpahajHu
npojekat. ¥ 30BC-y je Takohe HaBegeHo fda je
YnpaBreay nyta AykaH ga npe Mo4veTka pajosa
noctasu NpmBpeMeHy caobpahajHy curHanusaumujy u
obe3beam mecTo Ha kome ce u3Boge pagoBu, Aa
UCTy ofpxaBa Yy MpOMWCAaHOM CTawy TOKOM
nssoherwa pagosa, a HakoH 3aBpLueTka pagoBa da
ucTy yknonu. Ha kpajy, y 30OBC-y je HaBegeHo ga he
Onmxe nponuce O nNpuBpemMeHoj caobpahajHoj
CUrHanu3saumju, HaumHy n3Bofewa pagoBa Ha nyTy,
narneny, TEXHUYKUM KapakTepUCTMKama, HaunHy
noctaerbaka W ynoTpebe OpaHvka U  Opyrux
cpeactaBa 3a obe3behewe MecTa Ha Kome ce
n3Bo4Ee pPafoBM [OOHOCKM MWHUCTAp HaanexaH 3a
nocnose caobpahaja. Tokom pgeuembpa 2014.
roguMHe OoHeT je lMpaBunHUK 0 Ha4YMHy perynucama
caobpahaja Ha nyTeBMMa y 30HW pagoBa KojuM Cy
JeduHMCaHe caMO erfleMeHTapHe CTBapu Koje ce
ofHoce Ha perynucawe caobpahaja 3a Bpeme
nssohewa paposa. [Npunukom un3spage npojekaTa
npMBpEMEHe CurHanu3aumje y 30H1 pagoBa, BehuHa
npojekTaHata KopuCTM TexHU4YKy Mnpenopyky 3a
O3HayaBawe pajoBa Ha NyTy, M3gaTy OA CTpaHe
CaBesHor 3aBoga 3a cTaHgapausauuvjy 1992,
roguHe.



[ejan Boruhesuh, VisaH Jopuuh, Bnagumup Monosuh

TexHudka npenopyka, 3a pasnuky of [NpaBunHuka,
Jaje NoTnyHO npeuusHa u jacHa ynyTcTBa O HAuYMHY
noctaBrbata caobpahajHe curHanmsauuvje y 30HU
pagoBa, a CBe y 3aBWCHOCTM Of MecTa M u3rnega
Jena nyta Ha Kome ce u3Boae pagoBu. OCHOBHM
HegocTaTak oBe TexHWYKe mpenopyke orneja ce y
TOMe WTO Huje obaBesyjyha npunukoMm u3spane
caobpahajHor npojekTa.

To npaktmyHOo 3Haum pJa ykonuko pohe fo
caobpahajHe He3roge y 30HM pagoBa, Y KOjOj
NMPOjEKTaHT HWje ypaguo npojekat npuBpeMeEHe
curHanusauuje y cknagy ca TexHU4KoM npenopykom
Hehe GUTM oaroBopHOCTM u3BoOhaya pagosa. Lurb
OBOr paja je Aa ce yrnpaBO CKpeHe NaXkra CTPYYHO)
jaBHOCTM Ha noTpeby AoHoLwewa cBeobyxBaTHOr U
npeuunsHor [lpaBuMHWMKA O HaYMHY perynucama
caobpahaja Ha nyTeBMMa Yy 30HM pagoBa No yrrneay
Ha TexHU4Ky npenopyky, a cCBe Yy LUWbY Aa ce
n3berHe cTBapare onacHe cuTyauuje HenpaBUHUM
obenexasareM pagoBa Ha nyTy.

2. NMPOMNCU KOJUMA JE PEIYJIMCAHO
OBENEXABAHE 30HE PAIOBA

Y Penybnuum Cpbuju NOCTOjU HEKONMKO nponuca
Kojuma je perynucaHo o3HadaBake U 00e3behere
pagoBa Ha nyTy. 3aKOHOM O jaBHUM nyTeBuMma Y
ynaHosuma 15. n 45. pedpuHucaHa je oaroBopHOCT
ynpaBrbaya jaBHOr MnyTa Koja MOXe HacTaTu Kao
pe3ynTtaT HebnaroBpemeHor obaBrbata pagoBa Ha
nyteBMMa, ofHoOCHO 36or wusBofhewa pagoBa Yy
CYMPOTHOCTU Ca NPOMUCAHNM TEXHWUYKMM YCINoBMMA
1 Ha4YMHOM u3Bohera pagosa.

Upravlja¢ javnog puta duzan je da obezbedi trajno,
neprekidno i kvalitetno odrzavanje i zastitu javnog
puta i da obezbedi nesmetano i bezbedno odvijanje
saobra¢aja na njemu.

Upravljaé javnog puta odgovara za Stetu koja
nastane korisnicima javnog puta zbog propustanja
blagovremenog obavljanja pojedinih radova na
redovnom odrzavanju javnog puta propisanih ovim
zakonom, odnosno zbog izvodenja tih radova
suprotno propisanim tehni¢kim uslovima i nacinu
njihovog izvodenja.

Cnuka 1. Ynax 15. 3akoHa o nyTeBuma

YnpaBreay jaBHOr nyta gyxaH je ga y obaerbamwy
nocrnoBa 3awWwTuTe jaBHOr nyTa, CBaKOAHEBHO
CrpoBOAM aKTUBHOCTUM Ha yTBphuMBamwy 3ay3eha
jaBHOr nyta, 6GecnpaBHor u3Bohewa pagoBa Ha
jaBHOM NyTy W y 3alITUTHOM MNojacy U CBUX OPYrux
Yntbera kojuMa ce OMTHO owTehyje, unm 6u ce
MOrao OLITETUTU jaBHW NyT UNW OMeTaTu oABujare
caobpahaja Ha jaBHOM MyTYy.

Upravlja¢ javnog puta duzan je da u obavljanju
poslova zastite javnog puta, svakodnevno
sprovodi aktivnosti na utvrdivanju zauzeca
javhog puta, bespravnog izvodenja radova na
javnom putu i u zastitnom pojasu i svih drugih
Cinjenja kojima se bitno oStecuje, ili bi se
mogao ostetiti javni put ili ometati odvijanje
saobracaja na javnom putu.
Cnuka 2. YnaH 45. 3akoHa o nyTeBnMa

3akoHom 0 6e3begHocTn caobpahaja Ha nyTeBuma,
,Cnyx06enn rnacHuk PC" bp. 41/2009 (y parbem
Tekcty  30BC), nocTaerbahe npuBpemMeHe
caobpahajHe curHanusauuje perynmcaHo je 4rnaHom
154 30BC-a. Y wunaHy 154, craB 2, 30BC-a
HaBefEeHO je Aa ce 3a MoCcTaBrbake MNpUBPEMEHE

caobpahajHe curHanusauuwje Mopa  U3paguTu
npojekart (cnuka 3).
Za  postavljanje  privremene saobracajne

signalizacije iz stava 1. ovog ¢lana mora se izraditi
saobracajni projekat, osim u slucajevima izvodenja
hitnih radova koji ne traju duze od 24 sata.
Saglasnost na  saobracajni  projekat  daje
ministarstvo, odnosno nadlezni organ jedinice
lokalne samouprave.

Cnuka 3. Varneq craBa 2. unana 154. 306C-a

Y unany 154., ctaB 3., 30bC-a HaBegeHo je Oa
Bnwke nmponuce Koju ce OAHOCE Ha MoCTaBibake
npvBpemMeHe curHanusauuje [AOHOCUM MWHUCTap
HaanexaH 3a nocnose caobpahaja (cnvka 4).

Blize propise o privremenoj saobracajnoj
signalizaciji, nacinu izvodenja radova na putu,
izgledu, tehnickim karakteristikama, nacinu
postavljanja i upotrebe branika i drugih sredstava za
obezbedenje mesta na kome se izvode radovi donosi
ministar nadleZan za poslove saobracaja.

Cnuka 4. W3rnep craea 3. ynaHa 154. 30B6C-a

Tokom 2014. rognHe pgoHeTa cy ABa npornuca Ha
OCHOBY KOjuX Ce BpLUM O3Ha4daBake N 0be3behere
pagoBa Ha nyTty, u To: [NpaBunHuk o caobpahajHoj
curHanusaumju n MNpaBuNHWK 0 Ha4YMHY perynucama
caobpahaja Ha nyTeBuMa y 30HU pagosa (CnyxbeHu
rnacHuk PC ©p. 134/2014 og 11.12.2014.roguHe).
[MpaBUNHUKOM O HauMHy perynuncawa caobpahaja Ha
nyteBumMa y 30HM pagoBa (y [darbeMm TEeKCTy
MpaBWmHKK), NpoNMcaHn cy camo OMNWTU NPUHLMAN
ypehena 30He pagoBa Ha NyTeBnma, 1 TO:

e JedwuHWCAHW CYy KpuTepujymn 3a wusrnen
30He pajoBa,

e HauuMHM perynuicawa caobpahaja y 30HU
pafoBa,

e caobpahajHa curHanusaumja y 30H1 pagoBa.
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3Hauaj n npobnemu npunukom obenexasara 30He pafoBa Ha nyTeBMMa

Y unaHy 3., ctaB 1., NpaBunHuka HaBeaeHo je Aa ce
caobpahajHa curHanusaumja noctaBrba y ckragy ca
nponvcuma o caobpahajHoj curHanmsaumjm (crnvka 5).

"Lnan 3
CaobdpahajHa CHTHAMIBALUGA Y J0HI PAZOBA Ce N0CTABBA Y CKIa-
Ay ea Bakellin npornteiMa o caoOpahiajuo) curHamsaiji
Texamixo pervicame caodpahiaja v 30HI1 pajioBa ce BPHIH Npe-
ma yrsphenom pesamny caopahaja. gedimicanny  caodpaliajin
TIPOJERTOM, OIOGPEHIM O CTPANe OpraHa HALTSAHOT 34 NOCIOBE ca-
obpahiaja

Cnuka 5. W3rneg unaxa 3. MpasunHuka

Y npunory npasunHuka gaT u3rneq 3oHe pagosa y
OonwTemM CMWUCNY, WITO HWje AOBOSLHO jep uv3rnes
30He pagoBa W nocTaerbake caobpahajHe
curHanu3auuje 3aeucu of Beher 6poja akrtopa kao
WTO Cy wuMpuMHa KomoBos3a, 6poj u wupuHa
caobpahajHuMx Tpaka, kaTteropuvja nyrta, ga nm ce
pafoBM U3BOAE Ha NYTY Y Hacerby, BaH Hacerba unu
Ha ayTonyTy, 4O03BOSfbeHa Op3nHa KpeTawa 1 .

M3TVIEL 30HE PAAODA (Y OINIUTEM CMHCJIY)
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Cnuka 6. W3rnep 30He papfoBa

Bnwku ycnoeu 1 ynyTcTBa 0 HauMHy obenexaBara
pagoBa Ha nyTteBum ce Mory Hahu y Kweu3n 6.2
,O3Ha4yaBawe pagoBa Ha nyty“, [lNpupydHuka 3a
npojektoBawe nyteBa y Penybnuun Cpbuju,
nsgatum of ctpaHe JlM-a ,lMyrtesn Cpbuje” y 2012.
roouHn. Taj [OKyMeHT, 3ajedHO ca TexHUYKOM
npernopykoM 3a O3HayaBake pagoBa Ha nyTy,
usgatom o ctpaHe CasesHor 3aBofda 3a
ctaHpgapausauujy, y 1992. roguHu, npeactasrba
TEXHUYKY OCHOBY MpaBUITHO obernexaBake pajoBa
Ha nyTesBuma. MehyTum, y npakcu ce YyecTo Aellasa
Ja ce He nowTyjy nponvcaHe mMepe 3awTtuTe na ce
OMacHOCTM M3Maxy Kako ydyecHuuu y caobpahajy
Tako M pagHuLM U onpema Ha pagunuLuTy.

3. CAOBPAThAJHE HE3rofle Y 30HN PALJOBA
HATIYTY

PagoBu Ha nyTy u C wMMa noBesaHa OrpaHU4YeH-a,
pe3yntupajy  3Ha4yajHuM  OpojeM 3acToja u
BPEMEHCKMX rybuTaka; AoBofde A0 Hesroda v wreTe
Of Hes3rofa; HEMoBOSbHO YTUYY Ha [PYLITBEHO
E€KOHOMCKO OKpyXeke, Te nosehasajy dopycTpauujy
BO3auya.

MopaTtke o caobpahajHum He3rogama Ha TepuTopujn
PC npukyniba wn aHanusumpa MuHUCTapcTBO
yHyTpawwhux nocrosa (MYTT) PC.

Y Ty cBpxy je dopmupaHa 6asa nopartaka,
WHTEerpucaHa y JeamHCTBEHM  MHAOPMaLWOHU
cuctem (JUC) MVYM-a, koja cagpxm nogartke

nponucaHe oproeapajyhum wuHTepHum obpacuem
Koju ce nonywaBa 3a cBaky caobpahajHy He3rogy 3a
KOjy je BpLueH yBuhaij.

Y 6asn JUC MYIl He nocToje nogaum o Opojy
caobpahajHux He3roga Koje cy ce Aoroawre y 30Hu
pagoBa Ha nyTy. Y3pOK HeeBuMAEHTMpaa
caobpahajHux Hes3roga koje cy ce gorogune y 30Hu
pagoBa Ha MNyTy MOXEMO TpaXwutu M Yy caMoM
obpacuy 3anucHuka o yBufjajy caobGpahajHe
Hesroge.

Hanme, y HabpojaHum BuagoBuMMa caobpahajHux
He3roga koje ce Hamnase y obpacuy 3anucHuka o
yBuhajy caobpahajHe He3roge Hema MoryhHoOCTM
eBuAeHTUpara caobpahajHux Hesroga Koje cy ce
Jorogwvne y 30HV pagoBa Ha nyTy.

HaxxanocTt, nogatke o TOMe KONMMKO 30HE pafoBa Ha
nyty mory 6utu onacHe, cBego4ye Hacrnosu wu3s
OHEBHe LITamne ca M3BeLUTajMMa O u3BeLwTajuma o
caobpahajHum He3rogama " HUXOBUM
nocnegvuama. Y HapegHoM Aeny paga npukasaHo
je Hekonuko npumepa caobpahajHux Hesroga Koje cy
ce gorogwne y 3oHama pagoBsa Ha nyTy.

Cnvu(a"7. Mocneguue Hearne Yy 30HM pagoBa
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1. Mpumep: ,AyTOMOOUIIOM MOKOCMO LUECTOPULY
pagHuka Ha ayTonyTy“. PadHuk npedyseha
"Mocmoepadma"” B.I1. (24) daHac je rnoa2uHyo
Ha aymornymy beoepad - Huw, kod Parbe,
Kkala je Ha Hez2a U jow nemopo He208UX
Korneesa Hanemeo aymomobusi oko 14 yacosa.

2. Mpumep: ,Aytobyc ycmMpTno nytapa kog Huwa“
Aymobyc nupomcke peaucmpauuje ycmpmuo
je jyye padHuka Koju je paduo Ha OeoHuUyu
nyma Huw - [lupom, caonwmuna je
lNonuyujcka ynpasea y Huwy. Hecpeha ce
0ozoduna oko 13 camu Ha peauoHarHoOM
nymy Huw - lNupom kod Ocmposuue.

3. Mpumep: ,llormHyo nytap“. Mywkapay u3
Bamanyke koju je paduo Ha caHayuju
caobpahajHuuye Nayko - TjeHmuwme no2uHyo
je 'y Hecpehu 'y myHeny YemepHo,
caonwmeHo je u3 LeHmpa  jasHe
b6e3bjedHocmu Tpeburse.

4. Npumep: [MyTtap nornHyo y HaneTy aytomobuna®“
PadHuk nodyseha 3a rnymose 0. 8. Mocmap
CMpmMHO je cmpadao y rpoMemHoj Hecpehu
Koja ce jyyep y nodHe Ooeodurna y myHesny
Budukosay Ha maeucmpanHoj uecmu M-17,
nomspouo Ham je, 2/1aCHO2080PHUK Yripase
nonuyuje. Hecpeha ce 0ozoduna kada je Ha
nymapa Hasemjerno 8o3usno XjyHdau.

4. TEXHUYKA NMPENOPYKA 3A O3HAYABAKE
PAOOBA HA MYTY

lMpema TexHW4Koj npenopyuu pagoBu Ha NyTy ce
O3HavaBajy ogrosapajyhum caobpahajHum
3HakoBMMa, O3Hakama un onpemoM. CaobpahajHu
3HaKOBW, O3HAKe M ONpemMa Ha pagunuwTuma u
NpMBPEMEHUM npenpekaMa nocTaBrbajy ce Ha
OCHOBY  MnaHa oABuWjara caobpahaja "
curHanusaumje kao u onpeme 3a ob6e3behetre
pagoBa Ha nyTy, ogobpeHor of cTpaHe HagnexHor
opraHa ynpase

4.1. NnaH oaBujawa caobpahaja

MnaH opBujakba caobpahaja wu caobpahajHe
curHanusauuje obesbehyje nssohau pagosa. lMnaH
oaBujana caobpahaja pagm ce Ha ocHoBy cnegehmx
ynHunaua [5]:

e 3Hauvaja caobpahaja u BpcTe nyTa Ha Kojem
ce jaBrbajy 3a HoOpMmanHo ofsujake
caobpahaja,

* MNyTHe Mpexe Ha noapydjy 3atBapakba Uy
OKOSMMHW, OAHOCHO CTaka MnyTeBa Ha OBOj
Mpexu,

* 3Ha4aja caobpahaja Ha OKONHUM NMyTEBUMA,

* EBeHTyanHWX OCTanmux OKOMHOCTM  Of
3Havaja 3a HeoMeTaHo oABujare
npeycmepeHor caobpahaja.

MnaH opBujaka caobpahaja Tpeba pa cagpxu
cnepehe[5]:

1. CuTyaumoHun nnaH npegmeTHe OeOoHWUe nyTa Ha
Kojoj ce obaBrbajy pagoBu (Hajmawe pasmepe
1:1000) ca Ta4yHMM NOJIOXKajeM U 3HAYEHEM CBUX
caobpajhajHnx 3HakoBa, O3HaKa W Onpeme 3a
06e3behere rpagunmuwiTa,

2. CuTyauMoHM MpuKas OKOSIHe MyTHe Mpexe ca

cBum npatehum Mepama oO3HayaBaka MU
obe3behewa rpagunuwTa M NPUBPEMEHUX
npenpeka; y cnyyajeBnma 3aKkpeTara

caobpahaja 3a wueny Tpacy Kojom ce BOAu
obunasHu caobpahaj,

3. lNpopauyH yTuuaja pagoBa Ha NyTy Ha CMakeHe
nponycHe wmohm nyta u noBehaHo Bpeme
nytoBawa YCrnen CyXewa Wnn JennmMmnyHor
3aTBapatba nyTa,

4, CurHanHM nnaH ca npopayvyHoOM Tpajaksa
usknyca u  dasa  CBETNOCHMX  CcurHana
(cemachbopa) y cnyyajeBuma kaga ce BpLUM
Han3MeHN4HO nponyLTawe caobpahaja
npumMmeHomMm CBeTIoCHe cmrHanmsaque: no
I'IOTp66VI - W3MEeHe CUrHanHMmx nmnaHoBa Ha
pacKkpcHuLLama Ay noTesa Unuv y 30HM y Kojoj ce
jaBrba nopemehaj caobpahajHux TokoBa ycrnef
OENUMUYHOT UM NOTMYHOr 3aTBapata nyTa,

5. O6bum u 3Hayaj pagoBa 300r Kojux je noTpebHo
Aa ce cnpoBede AENUMWYHO WAM  MOTMYHO
3aTBapatrbe nyTa, ca obpasnoxerem npeayseTmx
Mepa opraHu3auuje caobpahaja,

6. Y naTom cnyyajy eBeHTyanHu obunasak,

7. Bpeme 3aTtBapar-a, OJHOCHO Bpeme Tpajara
CMEeTHU;

8. Ogroeapajyhe caobpahajHe 3HakoBe W Harpase
3a 3aTBapake, Kao M ocTana pellera y Besu ca
3aTBapakEeM;

9. [opgatHe caobpahajHe
caobpahajHe Hanpase
O3HavaBare n perynucame
caobpahaja,

10.MocebHe nojeguHOCTM  (HNpP. NPOMeHe Ha
3HaKoBMMa y Be3u ca 3aTBapakeM Hohy unum 3a
BpemMe npasHMKa, 3aTuM HaKOH  WCTeKIor
BpeEMeHa 3aTBapama, uta.),

3HakoBe W ocTane
HeonxoaHe 3a
obunasHor

11.Kog aytomaTtckux cBeTrnocHux ypehaja, y nnaHy
ce npukasyje ToK no ¢asama, Kao U uMme wn
agpeca oOHoOra, KO je y cnydajy npekuga unm
CMEeTHUM Ha ypehajuma 3adyXeH 3a HMXOBO
ocnocobsrbaBakbe, OAHOCHO 3@  HUWXOBO
ofCTparUuBaHe HaKOH 3aBpLUEHNX pagoBa.

Mpunnkom m3pape nnaHa Tpeba BOAUTU padvyHa o
asama wu3Bohewa pagoBa Ha NyTy, YKOMMKO
nojeouHe dase YyTuMdy Ha MpPOMEHYy ofBujara
caobpahaja .
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3a cBaky (pasy Tpeba u3paguTuM nnaH onBujara
caobpahaja koju cagpxu u cpeactea (caobpahajHu
3HaKOBM, O3HaKe n onpema) 3a obes3beherne pagoea
Ha nyTy.

MpunrkoM pafoBa Ha ofp)KaBaky W ocTanmx NyTHO-
rpafeBMHCKMX pagoBa Maker obuma unum ako je
caobpahaj NPeKNHYT NN YrpoXxeH (NaBUHE-HaAMETH,
0OpOHM, KNU3MLITA, Noneaunua, owTeherwa KonoBo3a
N CNMYHO) Kafa ce Mopajy ogMax npepysetn mepe
Ja ce YKNoHe cMmeThe U ycnoctaBu ©Oe3bepaH
caobpahaj, H1Mje noTpebHa m3paga nocebHor nnaHa
oABujawa caobpahaja ykonuko ce npuMeHw jeaaH
Ofl pedoBHUX NnaHoBa M3Bohera OBMX pagoBa.

Ha manum pagunuiutuma y Hacerbuma, akTUBHe
ayxuHe o 30 m (Ha cyxewMma KoroBosa unu

TpoToapa, MNpPUIMKOM JdeNUMUYHOr  3aTBapatrba
konoeo3a 6e3 yBohewa Mepa HaU3MEHUYHOT
nponywTawa WM  CcKkpeTaka caobpahaja wu

OenMMUYHOr  3aTBapara TpoToapa Ca  HYXHUM
newavykMM nponiasoM BaH MOBPLUMHA 3a oOcTanu
caobpahaj) Ha kojuma ce BpLle pagoBWM KOjU ce
yewhe nMojaBrbYjy M KOjM Ce Hamase BaH
packpcHuLa, KpUBMHA, OMacHMX YycnoHa U
HenpernegHux Aenosa nyTa, O3Ha4YaBakwe pafoBa
BpWM Ce Ha ynpowheH HayuH, Ha OCHOBY CKULe
TUMNCKOr pellerwa ofobpeHe of cTpaHe HaanexHor
opraHa ynpaBe (YKONMMKO je TakBO opobpere
nponucaHo).

4.2. OnwTa npaBuna o3Ha4yaBawa pagunuwta

CaobpahajHu 3HakoBK, O3Hake UK onpema Koju
yno3opaBajy Ha pagunuwita unuM npvBpeMeHe
npenpeke NocTaerbajy ce HenocpeaHo npe noyetka
pagoBa, a rae u3 o6jeKTMBHMX pasnora TO Huje
moryhe, npekpueajy ce HenpoBUOHUM 3aCTOPOM [0
noyeTka pagosa.

CeBu caobpahajHm 3HakoBM ce u3pafyjy w
noctaerbajy y cknagy ca Baxehum nponvcuma,
opgHocHo CPIIC craHgapgyma o caobpahajHum
3HaKOBMMa Ha nyTeBumMa.

CBu caobpahajHu 3HakoBM, O3HaKe M onpema Koju
Ce KopucTe 3a O3HayaBake pagunuwTa w
npuMBpeMeHux  npenpeka Tpeba pga  6yay
pedniekTyjyhm unn ocseT/beHn Hohy M Kaga ToO
aTMocepcKkn YCNnoBu 3axTeBajy.

AKO ce pagunuuwTe cacToju M3 HM3a MecTa Ha
kojuma ce obaBrbajy pagoBu, CBakO O OBMX MecTa
cMaTpa ce kao nocebHO pagunuwTe U Ha
oprosapavyhu HauyMH o3Ha4vaBa 1 06e3behyje.

AKO Cce pagoBM Ha pagunuuiTy NpUBPEMEHO
npeknaajy (HNp. HegerboM, NpasHUKOM U Cr.), a 3a
TO BpeMe HuCcy noTpebHa orpaHnyewa Yy
caobpahajy, 3Hauu Koju Cce OfHOCe Ha TakeBa
orpaHMyewa Cce yKnawajy wunu  npekpmeajy
HenpoBUOHNM 3aCTOPOM.

w05-0

w oz-0k

10-20 m

w oz-0k

50-100 m

Cnuka 8. [naH obenexaBatba 1 03Ha4aBara pafosa Ha nyTy
npema TexHW4Koj npenopyLy.

CBe npegyseTe Mepe 3a O3HayaBawe WU
obesbefuBarbe pagunuwta ©  NPUBPEMEHMUX
npenpeka ce nposepasajy U Mewajy y cnyyajesmma
Kag ce M3MEeHe YCMNOBW, a YyKnawajy oamax kaj
npectaHy CMeThe 3a HOPManHoO oJBWjame
caobpahaja.

CaobpahajHe 3HakoBe, O3Hake W onpemy, npema
onobpeHoMm nnaHy oABuWjara caobpahaja,
noctaeba 3a TO oBnawheHa opraHu3auuja 3a
ogpkaBarbe nyTeBa.

YKONUKO  pagHa opraHusaumja Koja  M3BoaM
KOHKpeTHe pajoBe Ha nyTy noceayje oarosapajyhy
cUrHanusauujy n  onpemy, nnaH ofBujawa
caobpahaja ca pguHamukom pagoBa Tpeba pfa
Joctasu oBnawwheHoj opraHMsauujM 3a ofpxaBare
jaBHUX nyTeB.a.

OpraHusaumja oBnawheHa 3a ogpXxasawe nyTeBa
BpLM Haa30op Hapg cTawem caobpahajHux 3HakoBa,
O3HaKka M ornpeme M YKONMKO OKOFTHOCTU 3axTeBajy,
BpWYM ogrosapajyhe npoMeHe, Ha OCHOBY ogobpetsa
HaZneXxHor opraHa ynpaBe, YKONMWKO je TakBO
ogobpene nponmcaHo.
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5. 3AKIbYYAK

JegaH og npobnema koju ce 4YecTto cpehe y npakcu
caobpahajHor HXXeHepCTBa jecTe He Npeay3nmare
Mepa 3alTuTe, OOHOCHO, HEMPAaBWITHO NOCTaBIbake
cpeoctBa M onpemMe  Koja ce  KOpUCTM  3a
obe3behere pagunuwTa nNpUIIMKOM  un3Bohera
pagoBa Ha nyty. [lorpewHo wnu HenpaswUiHO
npegysumare Mepa 3alTuTe, OAHOCHO HEeNpaBwUiHoO
nocTaBrbake HEOMNXO4HE Oonpeme TOKOM M3BoheHa
pagoBa Ha nyTy MOXe WuMaTu Hecarneguse
nocnegvue no pagHuke U yyYecHuke y caobpahajy.
MoryhHocT HacTaHka caobpahajHe Hesroge, Ha
Jeny nyta Ha KOM ce M3BOAE pagoBM KOjU HUCY
npaBunHO obOenexeHn, W3y3eTHO je Benuka
Hapo4uTO: y CINIOBMMA CMak€eHe BMAIBUBOCTU (HOhy
Ha nyty 6e3 ocBeT/bewa, Mo Marmm u cn.), y
CnoBMMa CMareHe npernegHocTn (y KpMBUHW, Ha
packpCHUUM M CM.), Ha NnyTeBUMMa ca KM3aBuM
KOMoBo3uma, Ha kKojuma cy Benvke 6p3vHe
Hannasehux Bo3una n Ha Kojuma je Benuka ryctmHa
caobpahaja.

HecymwuBO je ga npegysvmarse mepa 3awTtuTte,
npema ynyTcTBMMa Koja Cy npukasaHa y pagy, a koje
nogpasymeBajy npaBunaH pacnopej onpeMme 3a
0b6e3behere pagunuiTa, y Uniby 3allTuTe pagHuka
N yd4ecHuka y caobpahajy, Kao u NpaBUHO TEXHUYKO
perynucakwe caobpahaja, y uurby ycrnoctaBibakba
caobpahaja TokoM u3Bohewa pagoBa, y BEIUKO]
Mepu MOry CMamuTh pu3MK, OOHOCHO BepoBaTHONhy
HacTaHka caobpahajHe He3roge ca nocneavuama no
34paBrbe byau.

NuTrepartypa
[1] 3akoH o jaBHum nyTeBuma, ,CryxbeHu rmacHuk PC* Bp.
104/2013.

[2] 3akoH o b6e3begHocTM caobpahaja Ha nyTeBuMa, ,CryxBeHn
rnacHuk PC* Bp. 41/09.

[3] TMpaBunHuk o caobpahajHoj curHanmaaumim ,CryxbeHn
rmacHuk PC* bp. 134/2014.

[4] TpaBunHKK 0 HauMHY perynmucarba caobpahaja Ha nyTeBuMa y
30HM pagoBa ,Cnyxbenn rmachuk PC Op. 134/2014",

[6] TexHuuka nperopyka 3a O3Ha4YaBate pagoBa Ha MyTy,
,CaBesHy 3aBoj 3a cTaHgapausaumjy”, beorpag 1992.
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EMISIJA  UGLJEN-MONOKSIDA
SAOBRACAJNIH TOKOVA
PODRUCJA GRADA BRCKO

(CO) 1Z
URBANOG

mr Radoslav Koji¢, dipl. inZ. saob.
Kancelarija za upravijanje javnom imovinom Brcko distrikta, bebanrs@yahoo.com

Sruéni rad
Rezime: PogorSanje stanja ambijentalnog vazduha
predstavlja jedan od glavnih problema velikih
urbanih sredina. Saobracaj predstavija jedan od
izvora polutanata koji negativno uticu na stanje
ambijentalnog vazduha. U velikim urbanim
sredinama sa slabo razvijenim javnim prevozom,
preko 90% ugljen-mnonoksida (CO) u
ambijentalnom vazduhu vodi poreklo iz procesa
odvijanja drumskog motornog saobracaja.
IstraZivanja sprovedena na podrucju grada Bréko u
toku 2011. i 2014. godine identifikovala su drumski
transport kao jedan od glavnih izvora hazardnog
uglien-monoksida (CO). Od ukupne koncentracije
uglien-monoksida (CO) u ambijentalnom vazduhu
grada Bréko oko 0.5985[ppm] vodi poreklo iz
saobracaja, Sto iznosi priblizno 34.64%.

Kljuéne reéi: emisija, saobracajni tok, ugljen-
monoksid (CO), urbana sredina

EMISSION OF CARBON MONOXIDE (CO)
FROM TRAFFIC FLOWS OF URBAN AREAS
OF THE BRCKO DISTRICT

Radoslav Koji¢, M.Sc. TE
The Office for Public Property of Brcko District, bebanrs@yahoo.com

Professional paper
Abstract: The deterioration of ambient air is one of
the main problems of large urban areas. Transport is
one of the sources of pollutants that adversely affect
the condition of ambient air. In large urban areas
with poorly developed public transport, over 90% of
carbon monoxide (CO) in ambient air originates from
the road traffic process. Researches conducted in
Brcko in 2011 and 2014 identified road transport as
a major source of hazardous carbon monoxide (CO).
About 0.5985 [ppm] of the total concentration of
carbon monoxide (CO) in ambient air around Brcko
originates from traffic, which is approximately
34.64%.

Keywords: emission, traffic flow, carbon monoxide
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1. UvOD

Zagadenje vazduha u novije vreme poprima
razmere koje zahtevaju posebnu paznju u smislu
preduzimanja mera i aktivnosti na zastiti i
unapredenju stanja i kvaliteta vazduha.

Potreba zastite vazduha od zagadenja, obezbedenje
kvaliteta zZivota i oCuvanje ekoloSkog potencijala
Zivotne sredine javlja se kao jedan od imperativa
razvoja savremenog drustva. SpreCavanje
zagadenja, saniranje ve¢ zagadenog vazduha, a
time i vracanje Zivotne sredine u njeno izvorno
prirodno stanje zahteva preduzimanje i provodenje
niza aktivnosti. Osnova tih aktivnosti jeste svakako i
poznavanje izvora emisija i njihovih specifi¢nosti.

Pored odgovarajuéih saznanja o stanju Zzivotne
sredine, emisiji polutanata, izvorima emisija,
distribuciji  polutanata u atmosferi, njihovim
medusobnim reakcijama i uticaju klimatskih uslova
na atmosferski prenos zagadenja, neophodno je
uspostavljanje pravnih i institucionalnih okvira za
zastitu vazduha, te uspostavljanje odgovarajuce
strategije zaStite kao polazne taCke u kreiranju
dugorocne politike upravljanja kvalitetom vazduha.

Povec¢anje stepena motorizacije, mobilnosti i
upotrebe putnickih motornih vozila, narodito u
velikim urbanim sredinama, za direktnu posledicu
ima i povecanje emisije polutanata i pogorSanje
stanja i kvaliteta vazduha. DosadaSnje analize
Stetnih gasova koji nastaju kao produkt rada motora
sa unutrasnjim sagorevanjem pokazuje postojanje
razliCitih komponenti od kojih je veéina toksi¢na za
zdravlje ljudi, kao i za Zivotnu sredinu. Za pojedine
aeropolutante jo§ wuvek nisu dovoljno poznate
zakonitosti kojim bi se moglo utvrditi i opisati njihovo
nastajanje. U tom smislu se danas sve analize
vezane za problematiku aerozagadenja temelje na
nekoliko pokazatelia za koje se sa prihvatljivom
taCno$¢u, moze doc¢i do numerickih podataka. Pored
negativnog dejstva svakog od pojedinih polutanata,
iskustva ukazuju da sinergizam dodatno pojacava
negativne efekte.

Sagorevanjem fosilnog goriva u motorima SUS
dolazi do emisije niza Stetnih polutanata (ugljen-
dioksida (CO2), ugljen-monoksida (CO),
ugljovodonika (CxHy), azotnih-oksida (NOXx),
sumpor-dioksida (SOz2), ¢vrstih Cestica-prasine, ¢adi,
dima, teskih metala kao $to je olovo (Pb) i dr.), u
atmosferu, u koli¢inama koje se prirodnim putem ne
mogu razgraditi. O uticaju emisija iz drumskog
motornog saobracaja govori i Cinjenica da 90%
uglien-monoksida (CO) koji se nalazi u vazduhu
velikih urbanih sredina, vodi poreklo upravo iz
drumskog motornog saobracaja. (Elkafoury i dr.,
2015.)

2. UGLJEN-MONOKSID (CO)

Uglijen-monoksid (CO) je otrovan gas, bez boje,
okusa, mirisa, u Cistom stanju tezak skoro kao
vazduh. Koncetracija ugljen-monoksida (CO) od 1%
u vazduhu je smrtonosna (Puzovi¢ i Gaji¢, 2007).
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TeSko prelazi u tekuce stanje i veoma teSko se
rastvara u vodi. U prisustvu kiseonika (Oz) sagoreva
u ugljen-dioksid (CO2) modrim plamenom. U smesi
sa vazduhom, eksplozivan u Sirokom rasponu
koncentracija (od 12.5% do 74.2%). U reakciji sa
vodom nastaje ugljen-dioksid (CO2) i vodonik (Hz).
Moze se oksidirati sa oksidima zeljeza (Fe), bakra
(Cu), olova (Pb), mangana (Mn), nikla (Ni), srebra
(Ag), kositra (Sn), kobalta (Co) i molibdena (Mo) pri
temperaturama izmedu 300 i 1500°C (Jankovi€,
2012.).

Ugljen-monoksid (CO) dospeva u atmosferu
prirodnim putem ili kao rezultat ljudske aktivnosti.
Nastanak uglijen-monoksid (CO) prirodnim putem
vezan je za pozare, erupcije vulkana, te hemijske
reakcije u viSoj atmosferi. Emisije uglien-monoksida
(CO) koje nastaju kao rezultat ljudske aktivnosti u
najvec¢oj meri poti€u od fabrika i transporta. lako se
u atmosferu oslobadaju velike koli¢ine ugljen-
monoksida (CO) kao rezultat nepotpunog
sagorevanja goriva koja u sebi sadrze ugljenik (C), u
atmosferi je prisutan samo u tragovima, jer se brzo
transformise u ugljenik (C) i ugljen-dioksid (CO2). S
obzirom da se formiranje ugljen-monoksida (CO) iz
organskih materija odvija neprekidno u svim
delovima atmosfere, prose¢na globalna pozadinska
koncentracija se krece u rasponu od 0.06 do
0.17mg/m3 (Rezime Nacionalne strategije, 2013.).

Pravilnikom o grani¢nim i ciljanim vrijednostima
kvaliteta vazduha, pragovima informisanja i uzbune
Bréko distrikta BiH definisana je grani¢na i
maksimalna dozvoljena vrijednost koncentracije
uglien-monoksida (CO) za period uzorkovanja od 8
sati. Grani¢na vrijednost koncentracije ugljen-
monoksida iznosi 10.000ug/m3, dok je maksimalna
dozvoljena vrijednost 16.000 pg/ms. Direktiva
2008/50/EC propisuje najvisu dnevnu osmosatnu
srednju vrednost za uglien-monksid (CO) od
10mg/m3. Za osmosatni prosek, gornji prag procene
iznosi 70% od grani¢ne vrednosti (7mg/m3), a donji
50% od grani¢ne vrednosti (5mg/m3). Prekoracenje
gornjeg i donjeg praga procene odreduju se na
osnovu koncentracija tokom prethodnih pet godina.
Smatra se da je prag procene prekoracen ako je
prekoracen tokom najmanje tri odvojene godine, od
prethodnih pet godina. Na slici 1 prikazana je emisija
uglien-monoksida (CO) po pojedinim sektorima u
EU-28 u toku 2013. godine.

U organizam ugljen-monoksid (CO) dospeva i
izluCuje se iz njega iskljucivo preko disajnih organa.
Pripada grupi hemijskih zagusljivaca, koji uzrokuju
nedostatak kiseonika u organizmu (hipoksiju) zbog
visokog afiniteta vezivanja ugljen-monoksida (CO)
za ,krvnu boju” (hemoglobin) i ,miSiénu boju”
(mioglobin) (Prokes i dr., 2009.).

Afinitet vezivanja ugljen-monoksida (CO) za
hemoglobin 250 puta veci u odnosu na kiseonik (O32)
(Bedekovi¢ i Slopek, 2010.).
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Slika 1. Emisije uglien-monoksida po pojedinim sektorima u EU-
28 u toku 2013. Godine Izvor: EEA. (2015.).

Ugljen-monoksid (CO) se brzo apsorbuje u
organizmu, reaguje sa hemoglobinom i pri tome
stvara karboksihemoglobin (COHb). Trovanje
nastaje kada se ugljen-monoksid (CO) veze za 30%
hemoglobina u krvi, a smrt nakon vezivanja sa 60%
do 80% hemoglobina. Najugrozeni organi su oni za
¢iji normalan rad su neophodne velike koli¢ine
kiseonika (O2), kao $to su srce, centralni nervni
sistem i fetus. Zdravstevni efekti vezani za izlaganje
organizma uglijen-monoksidu (CO) mogu biti
bihevioralni, kardiovaskularni, fibrinolizni i perinatalni
(Schwele i dr., 1997.).

Stetno delovanje ugljen-monoksida (CO) na
vegetaciju u koncentracijama koje su prisutne u
vazduhu nije poznato. Kao prekursor ugljen-dioksida
(CO2) i ozona (03), uglien-monoksid (CO) indirektno
doprinosi globalnom zagrijevanju, a samim tim utiCe
na i vegetaciju.

3. PODRQCJE | METODOLOGIJA
ISTRAZIVANJA

Bréko distrikt BiH nalazi se u severoistoénom,
ravniCarskom delu Bosne i Hercegovine. Na
jugozapadu se grani¢i sa opStinom Srebrenik,
jugoistoku sa opstinama Lopare i Celi¢, zapadu sa
opstinom Gradacac, istoku sa opstinom Bijeljina a
na severozapadu sa opstinom OraSje. Severnu
granicu Brcko distrikta BiH, prema Republici
Hrvatskoj, ¢ini reka Sava. Administrativni centar
Distrikta je grad Brcko (44°53'0"N, 18°49'0”E),
smesten u severnom delu Distrikta na desnoj obali
reke Save, povrSine 183km2. Grad se nalazi na us¢u
reke Brke, na nadmorskoj visini od 96m, i
predstavlja izuzetno vazan tranzitni centar.
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Bréko povezuje zapadni i istoéni deo Republike
Srpske, a osim toga predstavlja vaznu vezu izmedu
Bosne i Hercegovine i Hrvatske, odnosno Evropske
unije. Prema preliminarnim rezultatima popisa
stanovnistva, domacinstava i stanova u BiH iz 2013.
godine, ukupan broj stanovnika na teritoriji Brcko
distrikta BiH je 93028, dok u samom gradu Zivi
43859 stanovnika.

Grad Br&ko je monocentriéno organizovan, tako da
su gotovo svi administrativni, trgovacki i drugi objekti
vece atrakcije skoncentrisani u centru grada, koji se
razvijao uz reku Savu. U okviru postojece uli¢ne
mreze u gradu Br¢ko, saobracaj se uglavnhom odvija
dvosmerno. Jednosmeran saobracaj odvija se u 14
ulica u ukupnoj duzini od 2.78km. Ukupna duZina
ulicne mreze je oko 85km. U toku 2014. godine u
Brékom je registrovano ukupno 39982 drumska
motorna vozila. Od ukupnog broja registrovanih
vozila, putni¢kih automobila je bilo 82.82%, teretnih
vozila 8.49%, motocikli 2.47%, dok je ostalih vozila
(moped, radne masine, traktor, tricikl, Cetverocikl)
bilo 6.22%.

Starosna struktura voznog parka Bréko distrikta BiH
je izuzetno nepovoljna. U voznom parku Br¢ko
distrikta BiH u 2014. godini preovladavala su vozila
starija od 10 godina, takvih vozila bilo je 29.21%.
Nakon ove grupe vozila, slede vozila Cija je starost
viSe od 25 godina, odnosno vozila starosti izmedu
26 i 35 godina, takvih vozila bilo je ukupno 24.19%.
Vozila starosti do 10 godina, odnosno izmedu 0 i 5
godina i vozila od 6 do 10 godina Cine svega 23.09%
voznog parka Brcko distrikta BiH.

Od ukupnog broja registrovanih vozila, skoro 2/3
vozila, odnosno njih 64.66% imalo je pogonske
agregate na dizel gorivo, 31.69% koristilo je benzin,
dok je samo 3,65% vozila Ciji pogonski agregati
koristio benzin i LPG. Najsavremeniji motori, Kkoji
ispunjavaju Euro 5 i Euro 6 standarde nalazili su se

kod 4.33% vozila, dok je najveCi broj vozila
posedovao konvencionalne motore, ¢ak njih
41.94%. Vozila koja poseduju Kkatalizatore

uCestvovala su u strukturi voznog parka Brcko
distrikta BiH sa 51.14%, dok su vozila bez
katalizatora cinila 48.86% vozila.

3.1. Lokacije uzorkovanja

Lokacije uzorkovanja odabrane su u skladu sa
izvorom emisije, bezbednosti, pristupom,
dostupnosti elektricne energije, vidljivosti mernog
mesta u odnosu na okolinu, bezbednosti za javnost,
mogucnostima odredivanja mesta za uzimanje
uzoraka za razliite polutante na istoj lokaciji i
zahtevima prostornog planiranja. Merenje
koncentracije uglijen-monoksida (CO) vr8eno je na
dve lokacije.

Lokacija (I) pozicionirana je u krugu JU Peta
osnovna Skola (44°52'24.8"N, 18°47'26.3’E) i
predstavlja mesto na kome je vrS§eno merenje
koncentracije ugljen-monoksida (CO) u vazduhu
optereCeno emisijama polutanata iz saobracaja.
Navedena lokacija pozicionirana u stambenoj zoni
grada, namenjenoj iskljuéivo za individualno
stanovanje, u neposrednoj blizini tranzitne
saobracéajnice koja povezuje isto¢ni i zapadni deo
Republike Srpske.

Na lokaciji (ll)-lokacija ,Sava“ vrSeno je merenje
pozadinske koncentracije ugljen-monoksida (CO).
Pozadinska koncentracija merena je ulici Ciglana,
bb (44°55'04.28"N, 18°47°22.03"E) koja se nalazi u
okviru urbanog podrucja grada Bréko namenjenom
iskljuivo za individualno stanovanje, sa veoma
malom gustinom naseljenosti. U neposrednoj blizini
lokacije ne postoje intezivni saobracajni tokovi.
Udaljenost lokacije od magistralnog puta M14.1, koji
se nalazi na jugozapadu, iznosi oko 300m. Severno
od lokacije nalazi se reka Sava na udaljenosti od
250m. Izmedu reke Save i mobilne stanice nalazi se
Sumsko zemljiSte i zelene povrSine.

3.2. Metodologija

Merenje koncentracije uglijen-monoksida (CO) na
lokaciji u JU Peta osnovna 8kola vrSeno je u periodu
od 5. novembra do 8. decembra 2014. godine, dok
je merenje pozadinske koncentracije vrSeno je u
periodu od 5. novembra do 3. decembra 2011.
godine. Podaci o izmerenim koncentracijama
automatski su evidentirani u digitalnom obliku.
Nakon toga izvreSena je kontrola i validacija
izmerenih vrednosti.

Merenje pozadinske koncentracije ugljen-monoksida
(CO), kao i merenje na lokaciji JU Peta osnovna
Skola, vrSeno je pomoc¢u analizatora APMA-370
smestenog u mobilno transportno sredstvo. Prinicip
rada analizatora u skladu je sa zahtevima Direktive
89/336/EEC. Merni opseg analizatora APMA-370
kre¢e se od 0 do 10/20/50/100[ppm], a osetljivost
uredaja je na 0.05[ppm]. Odredivanje koncetracije
uglien-monoksida (CO) u ambijentalnom vazduhu
zasnovano je na metodi nedisperzivne infracrvene
fotometrije  (non-dispersive infrared technique-
NDIR).

Pored merenja koncentracije CO, na lokaciji JU Peta
osnovna Skola vrSeno je i snimanje saobracajnih
tokova. Podaci o intezitetu, strukturi i vremenskoj
neravhomernosti saobracajnog toka dobijeni su
nakon vizuelne obrade podataka snimljenih
digitalnom kamerom. Snimanjem su evidentirani
tokovi putni¢kih automobila (AJ), lakih teretnih vozila
(LTV), srednijih teretnih vozila (STV), teskih teretnih
vozila (TTV), auto vozova (AV) i autobusa (BUS).
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4, REZULTATI ISTRAZIVANJA

U 784 izmerene vrednosti satnih intervala u periodu
od 05. 11. 2014. god. od 18.00h do 8. 12. 2015. god.
u 10.00h na mobilnoj mernoj stanici, izmerena je
minimalna vrednost koncentracije hazardnog uglien-
monoksida (CO) od 1.217ppm, maksimalna
vrednost 3.565ppm, srednja vrednost vremenske
serije je iznosila 1.727ppm, a standardna devijacija
0.417ppm. Aproksimativna trodimenzionalna
funkcija raspodele koncentracije hazardnog ugljen-
monoksida (CO) u zavisnosti od dana u nedelji i sata
u danu je prikazana na slici 2.
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Slika 2. Aproksimativna trodimenzionalna funkcija raspodele
koncentracije hazardnog uglien-monoksida (CO) u
zavisnosti od dana u nedelji i sata u danu

|l

Zbog utvrdene neravnomernosti saobracajnih
tokova, a pod predpostavkom egzistencije uticaja
emisija izduvih gasova na koncentraciju hazardnog
uglien-monoksid (CO), uradene su analiza varijanse
koncentracije ugljen-monoksida (CO) po danu u
nedelji i satu u danu. Najmanje vrednosti srednjih
koncentracija CO su sredom (1.6305ppm) i
Cetvrtakom  (1.5798ppm). Ove vrednosti se
medusobno ne razlikuju znacajno (p=0.3581>0.05),
ali se znacajno razlikuju od srednjih koncentracija
svih ostalih dana u nedelji. Maksimalna srednja
koncentracijia CO je ponedelikom i iznosi
1.8302ppm. Iz analiza varijanse  srednje
koncentracije ugljen-monoksida (CO) po faktoru sata
u danu, istiCu se dva perioda.

Prvi period, period niske koncentracije pocinje u
01.00h i traje do 17.00h. Minimum srednje
koncentracije od COmin=1.510ppm je ustanovljen u
periodu od 14.00h do 15.00h.

Drugi period, period visoke koncentracije pocinje u
17.00h i traje do 01.00h. Maksimum srednje
koncentracije COmax=2.101ppm ustanovljen je u
periodu od 20.00h do 21.00h. Sve vrednosti u
periodu visoke koncentracije su znacajno veée od
vrednosti srednje koncentracije COsre=1.727ppm. Na
slici 3 predstavljena je dnevna raspodela
koncentracije ugljen-monoksida (CO) na lokaciji JU
Peta osnovna skola.
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Slika 3. Dnevna raspodela koncentracije hazardnog ugljen-
monoksida (CO) na lokaciji JU Peta osnovna Skola

Pod predpostavkom da lokacija (Il) — lokacija ,Sava“
nije optereCena emisijom hazardnog ugljen-
monoksida (CO) iz saobracajnih tokova, analizirana
je  vremenska serija  izmerenih  vrednosti
koncentracije uglijen-monoksida (CO).

Na mernom mestu neopterecenom emisijom ugljen-
monoksida (CO), ustanovljena je vrednost srednje
satne koncentracije uglien-monoksida (CO) od
1.12931ppm i standardna devijacija od
0.930868ppm.

Minimalna vrednost srednje satne koncentracije
uglien-monoksida (CO) iznosila je od 0,2545ppm
dok je maksimalna vrednost iznosila 7.637ppm.
Vremenska serija izmerenih koncentracija ugljen-
monoksida (CO) na lokaciji ,Sava“ prikazana na slici
4.
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Slika4. Vremenska serija izmerenih koncentracija ugljen-
monoksida (CO) na lokaciji ,Sava*

Histogram raspodele satnih vrednosti koncentracije
ugljen-monoksida (CO) u periodu 05.11.2011.
godine do 03.12.2011. godine, na lokaciji ,Sava“
prikazan na slici 5. Ova raspodela se ne moze
verifikovati Normalnom, Gama, Lognormalnom ili
nekom drugom standardnom raspodelom, $to znadi
da je verovatno sloZena konvolucija nastala pod
dejstvom veceg broja faktora.
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Watiable Saya_CO | distribution: Gamma
ChrZquare: 1337284, df = G, p = 0000000 (df adjusied)
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Slika 5. Histogram raspodele koncentracije ugljen-monoksida
(CO) na lokaciji (1)

Dnevna raspodela pozadinske koncentracije ugljen-
monoksida (CO) prikazana je na slici 5. Uocljivi
periodi sa minimalnim koncentracijama su u periodu
od 12.00 do 14.00 sati, a periodi sa maksimalnim
koncentracijama su od 18.00 do 22.00 sata.
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Slika 6. Dnevna raspodela pozadinske koncentracije ugljen-
monoksida (CO)

Dnevna raspodela pozadinske koncentracije CO
slicna je dnevnoj raspodeli koncentraciie CO na
lokaciji JU Peta osnovna Skola. Za razliku od
izmerenh vrednosti koncentracija CO na lokaciji JU
Peta osnovna Skola gde je uocliiv nedostatak
vrednosti na intervalu [0;1.1]ppm, kod pozadinske
koncentracije moguée je identifikovati vrednosti u
ovom intervalu.

Pod predpostavkom da se uticaj saobraéajnih
tokova nije mogao odraziti na izmerene vrednosti
uglien-monoksida (CO) na lokaciji ,Sava“ emisiji
saobracajnih tokova mozemo pripisati emisiju koja
se nalazi u razlici izmerenih srednjih satnih vrednosti
na mernoj lokaciji u okviru JU Peta osnovna Skola i

lokaciji ,Sava“, sto iznosi:

A =1.7278-1.1293=0.5985ppm 1)

Vrednost od 0.5985ppm emitovana iz saobracajnih
tokova predstavlja 34.64% ukupne koncentracije
uglien-monoksida u ambijentalnom vazduhu Brcko
distrikta BiH

5. ZAKLJUCAK

Izmerene vrednosti koncentracija ugljen-monoksida
(CO) u ambijentalnom vazduhu Br¢ko distrikta BiH
nalaze se u granicama dozvoljenih vrednosti
propisanim Pravilnikom o grani¢nim i ciljanim
vrijednostima  kvaliteta ~ vazduha,  pragovima
informisanja i uzbune Br&ko distrikta BiH.

Dozvoljena grani¢na vrijednost koncentracije ugljen-
monoksida iznosi 10.000ug/m? (=8.62ppm), dok je
maksimalna dozvoljena vrijednost 16.000 pg/m3
(=13.79ppm), dok su izmerene maksimalne srednje
osmocCasovne vrednosti iznosile 4.771ppm i
2.724ppm.

Za dobijanje preciznijih podataka o0 emisijama
uglien-monoksida (CO) iz saobraéajnih tokova,
neophodno je sprovesti istrazivanje u duzem
vremenskom periodu.

Zbog dokazane vremenske neravnhomernosti
saobracéajnih tokova po mesecima, gde su meseci
novembar i decembar periodi sa najmanjim
intezitetima saobracéajnih tokova, za oCekivati je i da
emisija ugljen-monoksida (CO) u ovom periodu bude
najmanja.

Iz tih razloga neophodno je sprovesti istrazivanje
koje ¢e obuhvatiti periode sa veéim intezitetom
saobraéajnog toka, naroCito mesece juli i avgust.

U periodima sa veéim intezitetima saobracajnih
tokova za ocekivati je i povecanje emisije ugljen-
monoksida (CO), a samim time i poveéanje udela
CO emitovanog iz saobracajnih tokova u ukupnoj
koncentraciji CO.

Na osnovu tih istrazivanja stvori¢e se realna slika o
emisijama ugljen-monoksida (CO) iz saobraéajnih
tokova.

Osim toga upotpuniée se informacije o negativhom
uticaju saobracéajnih tokova na stanje | kvalitet
ambijentalnog vazduha Sto ¢ée u buducnosti
predstavljati osnovu u procesu planiranja i
regulisanju saobracaja, te dono$enju i usvajanju
novih saobrac¢ajnih politika.
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STRUKTURA FAKTORA UPRAVLJANJA
VOZILOM POD DEJSTVOM ALKOHOLA
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Sruéni rad
Rezime: Prikazanim istraZivanjem, na podrucju
Republike Srbije, utvrdeni su stavovi i ponaSanja
ucesnika u saobracaju povezanim sa alkoholom. U
radu je ispitano da li su vozadi u prethodnom
periodu upravljali vozilom pod dejstvom alkohola,
koja su njihova osnovna obelezja, da li su imali
negativne posledice prilikom te voznje idr. Pored
statistiCki obradenih rezultata, prikazan je i predlog
efektivhin mera za smanjenje uticaja alkohola na
rizik u saobracaju. U okviru najnovijih istraZivanja na
globalnom nivou uradene su mnoge inostrane
studije koje su razmatrale problematiku saobracajnih

nezgoda vozada pod uticajem alkohola, na
odredenim teritorijama, drZzavama, oblastima i
regionima.

Kljuéne reci: Bezbednost saobracaja, saobracajne
nezgode, alkohol

THE INFLUENCE OF ALCOHOL AND OTHER
FACTORS ON ROAD SAFETY

Sasa StojsSin, M.Sc. TE
sstojsin@gmail.com

Professional paper
Abstract: The present study, in the Republic of
Serbia are determined attitudes and behavior of
participants in traffic associated with alcohol. We
examined whether the drivers in the previous period
maneuvering under the influence of alcohol, which
are their basic characteristics, whether they have
had negative repercussions on the drive, and others.
In addition to the statistically processed results is
given and the proposed effective measures to
reduce the impact of alcohol on the risk of traffic. As
part of the latest research on a global scale made
many foreign studies that have looked into the issue
of traffic accidents by drivers under the influence of
alcohol, in certain territories, countries, areas and
regions.

Keywords: Traffic safety, traffic accidents, alcohol

1. UvVOD

Saobra¢ajne nezgode uglavhom nastaju pod
dejstvom viSe faktora i uzroka, Cije je istraZzivanje
jako sloZzeno i sprovodi se u okviru bezbednosti
saobracaja, odnosno u okviru etiologije saobracajnih
nezgoda.

Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije
[1], u saobracajnim nezgodama godiSnje pogine oko
1,2 miliona ljudi, a 30 - 50 miliona ljudi biva
povredeno. Do danas je u saobrac¢ajnim nezgodama
poginulo vise od 40 miliona ljudi. Saobracajne
nezgode su 90-tih godina ovog veka bile deveti, a
prognozira se da ¢e 2020. godine biti tre¢i uzrok
smrti ljudi.

Nezgode predstavljaju problem za drustvene
zajednice, Sto se ogleda kroz smanjenje broja
stanovnika, materijalnu Stetu na vozilima, stvarima u
vozilu i van njega, objektima na putu, odnosno velike
druStvene troSkove. Decenije istrazivanja pokazuju
da su vozaci pod dejstvom alkohola izlozeni znatno
vecem riziku u saobraéajnim nezgodama od vozaca
koji nisu uzimali alkohol.

Nezgode izazivaju brojni medusobno povezani
Cinioci u sistemu: voza¢, vozilo, put i okolina. U
najve¢em broju slu¢ajeva za saobracajne nezgode
odgovoran je ljudski faktor, a po svojoj ja€ini uticaja i
dimenzijama problema izdvaja se alkohol.

U zemljama sa malim i srednjim prihodima utvrdeno
je da je alkohol prisutan u krvi izmedu 4% i 69%
povredenih vozaa, izmedu 18% i 90% peSaka
povredenih u saobrac¢ajnim nezgodama, i izmedu
10% i 28% povredenih motociklista [2].

Veoma je malo podataka na raspolaganju o
troSkovima saobracajnih nezgoda usled voznje pod
dejstvom alkohola. U SAD, ukupni ekonomski
troSkovi saobrac¢ajnih nezgoda tokom 2000. godine
iznosili su 230,6 milijardi dolara, pri ¢emu je deo
troSkova saobracajnih nezgoda usled voznje pod
dejstvom alkohola 51,1 milijarda dolara ili 22% od
ukupnih ekonomskih troSkova [3].

Osnovne pretpostavke u istraZivanju su da:

1. postoje razlike u upravljanju vozilom pod
dejstvom alkohola u odnosu na demografske
karakteristike;

2. se oCekuje da postoji povezanost stila zivota
(alkohol i zabava) sa rizicnim ponaSanjem
vozaca;

3. se oCekuje da postoji povezanost stavova
vozaa u saobracaju sa rizicnim ponaSanjem
vozata (voznja pod dejstvom alkohola, brza
voznja, nametljivost, krSenje pravila);

4. se ocCekuje da postoji pozitivna povezanost
izmedu rizicne voZnje (voznja pod dejstvom
alkohola, brza voZnja, nametljivost, kr3enje
pravila) sa jedne strane i saobracajnih nezgoda
sa druge strane.
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2. LITERARNI PREGLED

U istrazivanju, sprovedenom od strane Matsa [4] u
SAD, osnovni cilj je bio da se izvr§i analiza
saobracajnih nezgoda sa poginulim licima i proceni
da li postoji veza izmedu koli¢ine konzumiranog
alkohola po glavi ispitanika i broja nezgoda sa
smrtnim ishodom. U radu su analizirani godisniji
podaci 0 nezgodama sa smrtnim ishodom po polu i
starosti ucesnika u odnosu na koli¢inu alkohola
konzumiranu po stanovniku za period 1950 — 2002.
Rezultati pokazuju da je povecéanje konzumiranog
alkoholnog pi¢a po stanovniku za 1 litru bilo prac¢eno
sa 4,4 poginula muskarca na 100.000 stanovnika.
Istrazivanje je pokazalo da bi smanjenje
konzumiranja alkohola po stanovniku najpovoljnije
uticalo na smanjenje smrtnosti kod mladih
muskaraca.

James [5] je takode u SAD sproveo istrazivanje koje
je pokusalo da proceni i poveze uticaje dva glavna i
14 proSirenih zakona koji su doneti kako bi se
kontrolisala prodaja alkohola, sprecilo posedovanje i
konzumacija alkohola i sprecila voznja pod uticajem
alkohola kod lica starosti 20 godina i mladih. U
okviru istrazivanja, prva analiza je ispitala da Ii je
donoSenje zakona o0 prodaji i posedovanju
alkoholnih pi¢a (dva osnovna zakona koji propisuju
starosnu granicu za kupovinu alkohola) dovelo do
opadanja broja lica mladih od 21 godinu koja su,
vozeci u alkoholisanom stanju, izazivala nezgode sa
smrtnim ishodom. Rezultati su pokazali da kada se
svi faktori uzmu u obzir, ovi zakoni dovode do
smanjenja saobracajnih nezgoda za 11,2%.

Druga analiza rada je pratila, da li je nacin
sprovodenja 16 zakona koji kontroliSu upotrebu
alkohola od strane maloletnika, doveo do smanjenja
broja saobraéajnih nezgoda sa poginulim licima kod
osoba mladih od 21 godine koji su vozili pod
dejstvom alkohola. Pokazalo se da je, prateéi
rezultate iz razli€itih drzava, ovaj zakon doveo do
smanjenja broja maloletnika koji izazivaju nezgode
sa smrtnim ishodom za 7,3%.

Znacajno istrazivanje u Kaliforniji sproveo je Chen
[6], koje se bavilo drustvenim mehanizmima koji su
mogli da spreCe mlade da voze pod uticajem
alkohola ili da ulaze u vozila sa voza¢ima pod
dejstvom alkohola. U radu su analizirani podaci
dobijeni telefonskom anketom adolescenata i mladih
osoba od 15. do 20. godine Zivota u Kaliforniji.
Rezultati pokazuju da je uticaj roditelija vazan i u
kasnoj adolescenciji i da roditeljski nadzor mozZe da
spre€i neodgovaraju¢e druzenje sa vrSnjacima,
pogotovo sa onima koji voze pod uticajem alkohola.
U radu je takode naglaseno da i ako sami roditelji
voze pod uticajem alkohola, ovakvo ponaSanje za
adolescenta postaje prihvatljivo i nestaju svi pozitivni
efekti koje roditeljski nadzor ima.

Bjerre [7] je u svoj studiji u Svedskoj vrsio
istrazivanje Ciji je cilj bio da se utvrdi da li ugradnja
uredaja koji sprecava pokretanje automobila kada je
voza¢ pod dejstvom alkohola ima trajni uticaj na
promenu ponasanja vozaca koji su vozili pod
dejstvom alkohola, kao i da li je ovakav program
uspesniji od Kklasicnog oduzimanja dozvole uz
pratecu lekarsku procenu vozaca. U studiji je
istaknuto, da su osobe koje su vozile pod dejstvom
alkohola, mogle da se umesto oduzimanja dozvole
na godinu dana, odlu€e za ugradnju ovakvog
uredaja tokom sledeée dve godine.

U okviru analize rada praéene su dve grupe; u
jednoj su bile osobe kojima je oduzeta dozvola, bez
mogucnosti da u€estvuju u programu, a u drugoj su
bili prekrSioci koji su Zeleli da u€estvuju u datom
programu. Rezultati rada pokazuju da je znatno vedi
broj vozaca, koji su u€estvovali u programu, ponovo
dobio dozvolu od 1 do 3 godine posle prekrsaja,
nego vozaci iz druge kontrolne grupe. Takode su
rezultati pokazali da su wudesnici u programu
konzumirali manje alkohola i da ova grupa ima 60%
manje "povratnika", a broj saobraéajnih nezgoda je
80% manji nego u petogodiSnjem periodu pre
ukljuc€ivanja u program.

Rezultati kontrolnih grupa pokazuju da je takode
doslo do smanjenja broja nezgoda, ali ne i slu¢ajeva
voznje u alkoholisanom stanju. U zaklju¢nom delu
rada je navedeno da ucestvovanje u programu ima
bolje dejstvo nego konvencionalne metode i da je
program koristan i za postizanje trajnih promena u
konzumiranju alkohola i upravljanju vozilom kod
prekrsioca.

3. ISTRAZIVANJE UTICAJA ALKOHOLA NA
BEZBEDNOST SAOBRACAJA

Ciljevi istraZzivanja bili su usmereni na utvrdivanje
stavova i ponadanja u€esnika u saobracaju
povezanim sa alkoholom. U radu je ispitano da li su
vozaci u prethodnom periodu upravljali vozilom pod
dejstvom alkohola, koja su njihova osnovna obelezja
i da li su imali negativne posledice prilikom te
voznje. Takode, je u radu prikazana povezanost
uticaja alkohola na bezbednost saobracaja i
demografskih karakteristika uCesnika u saobracaju,
stavova prema bezbednosti saobraéaja i stila Zivota.

Da bi se ostvarili cilievi i izvrSili zadaci rada, na
osnovu ankete [8] formirana je posebna baza
podataka o pona$anju, misljenju i stavovima o brzini
i uticaju alkohola na bezbednost u saobracaju. Na
osnovu osnovne baze podataka, koris¢enjem
posebnih filtera i nomenklatura, izvedena je baza
podataka koriséenjem specijalizovanih softvera za tu
namenu.
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Osnovni podaci u ovom istrazivanju su sakupljani
putem direktne ankete. Prilikom sprovodenja ankete,
ispitanici su upoznati sa svrhom i ciljevima
istrazivanja, a takode su bili obavesteni da c¢e
odgovori biti isklju¢ivo tretirani kao anonimni i
poverljivi, i da ¢e se podaci Kkoristiti iskljucivo u
naucne svrhe.

Anketiranu grupu na teritoriji Republike Srbije je
Cinilo 200 ispitanika sa vozackom dozvolom.
Ispitanici koji su uklju€eni u istraZivanje izabrani su
metodom slu€ajnog izbora. Anketiranje je vrSeno po
modelu jedan anketar jedan ispitanik. Istrazivanje je
sprovedeno u drugoj polovini 2010. godine, a za
potrebe ovog rada posebno su analizirani stavovi
vozaCa 0 najznagajnijim faktorima rizika u
saobracaju: brzini i alkoholu.

Putem anketnog upitnika [8] dobijeni su slededi
podaci, koji su upotrebljeni za analizu rada:

— demografske karakteristike (pol i uzrast);

— miSlienja o nadinu upravljanja vozilom u
saobracaju (o postovanju pojedinih pravila u
saobracaju, o brzini, prema voznji pod uticajem
alkohola, o zabavnoj voznji, o podr§ci merama
protiv voznje u alkoholisanom stanju);

— ponaSanju u saobraéaju (uCestvovanje u
saobracajnim nezgodama, broj nastradalih lica u
saobracajnim nezgodama, zastupljenost voznje
pod dejstvom alkohola, u¢eS¢e u saobraéajnim
nezgodama pod dejstvom alkohola, u€eS¢e u
saobracéajnim prekrdajima pod dejstvom
alkohola);

Primenjene metode u radu su:
1. Statisticke metode;
2. Metod komparacije;
3. Metod ankete.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Razlike izmedu musSkaraca i Zena po pitanju
uCestalosti voZnje pod dejstvom alkohola prikazane
su u tabeli 1.

Tabela 1: Razlike u zastuplienosti voznje pod dejstvom
alkohola kod muskih i Zenskih vozaca

2
o

. ' . 2 E g S i’
Da li upravljate vozilom pod X 2 SE 3
dejstvom alkohola? = o 33 3
n

Muskarci frekvencije 81 49 4 0

% 60,4 36,6 3 0

Fene frekvencije 61 5 0 0

% 92,4 7,6 0 0

Zenski vozadi su u veéoj meri izjavili da nikad ne
voze pod dejstvom alkohola, dok su muskarci u
vecoj meri izjavili da ponekad voze pod dejstvom
alkohola.

Razlike izmedu muskaraca i zena po pitanju u¢esc¢a
u saobracajnim nezgodama prikazane su u tabeli 2.

Tabela2: Razlike u ufeSéu u saobracajnim nezgodama
izmedu muskih i Zenskih vozaca
Da li ste bili ucesnik u

s Da Ne
saobracajnim nezgodama?

Muskarci frekvencije 53 81
! % 39,6 604
Fene frekvencije 13 53

% 19,7 80,3

Anketa je pokazala da muski vozadi vide ucestvuju u
saobracajnim nezgodama.

Razlike izmedu musSkaraca i Zena po pitanju
nastradalih u saobracajnim nezgodama prikazane
su u tabeli 3.

Tabela 3: Razlike po pitanju nastradalih u saobraéajnim
nezgodama izmedu muskih i Zzenskih vozaca

Da li je bilo nastradalih lica u Da Ne
saobracajnim nezgodama?
Muskarci frekvencije 5 48
% 94 91,6
Fene frekvencije 0 13
% 0 100

Muski vozaci su u vec¢oj meri prijavili da je bilo
nastradalih u saobrac¢ajnim nezgodama u kojima su
uCestvovali, Sto je i logi€no jer oni imaju i veéi broj
saobracajnih nezgoda.

Razlike izmedu muskaraca i Zena po pitanju uesc¢a
u saobracajnim nezgodama pod dejstvom alkohola
prikazane su u tabeli 4.

Tabela 4: Razlike u u¢e$¢éu u saobracajnim nezgodama pod
dejstvom alkohola izmedu muskih i Zenskih vozaga
Da li ste ucestvovali u

saobracajnim nezgodama pod Da Ne
dejstvom alkohola?

R frekvencije 7 46
Muskarci % 133 867
Fene frekvencije 0 13

% 0 100

Muski vozaci su u vecoj meri prijavili da u¢estvuju u
saobracajnim nezgodama pod dejstvom alkohola,
Sto je i ocekivano jer oni imaju i veéi broj
saobracajnih nezgoda.

Razlike izmedu muskaraca i Zena po pitanju u¢esc¢a
u saobracajnim prekrSajima pod dejstvom alkohola
prikazane su u tabeli 5.

Tabela 5: Razlike u saobracajnim prekrSajima pod dejstvom
alkohola izmedu muskih i Zenskih vozaca

Da li ste ucestvovali u

saobracajnim prekrsajima pod Da Ne

dejstvom alkohola?

P frekvencije 11 123
Muskarci % 82 918
Fene frekvencije 0 66
% 0 100
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Muski vozac&i su prijavili da znacajno vise Ccine
saobracajne prekrsaje pod dejstvom alkohola.

Razlike u stavovima prema bezbednosti saobracaja
kod muskih i Zenskih vozaca ispitane su t-testom a
rezultati su prikazani u tabeli 6.

Na osnovu upitnika o stavovima vozata u
saobracaju, odgovori su belezeni na 5-tostepenoj
skali (od 1 - uopste se ne slazem do 5 - u potpunosti
se slazem). lIzraCunata aritmeticka sredina u
populaciji muskih vozata prema stavu ”"KrSenje
saobracajnih pravila” iznosi 20,22 a kod Zzenskih
vozaca iznosi 16,39.

Tabela 6: t -test znaCajnosti razlka u stavovima prema
nepostovanju saobracajnih pravila, brzini, voznji pod
dejstvom alkohola i podrS8ke merama borbe protiv
voznje pod dejstvom alkohola izmedu muskih i
Zenskih vozaca

Razlike u stavovima izmedu Aritmeticka sredina
muskih i Zenskih vozaca Muskarci Zene
Stav prgn)a_nepos_tovanju 2022 16,39
saobragajnih pravila

Stav prema brzini 14,91 13,38
St_e\v prema voznji pod 8,01 7.06
uticajem alkohola

Stav prema zabavnoj voznji 11,68 10,27
Sta‘v _podrske merama protiv 5.20 449
voznje pod dejstvom alkohola

Rezultati t-testa su pokazali da muski vozaci imaju
nebezbednije stavove prema bezbednosti
saobracaja.

Da bi izvr8ili poredenje mladih i starijih vozaga ceo
uzorak podeljen je u tri starosne grupe: 18-25, 26-44
i 45 i viSe godina. Razlike izmedu starosnih grupa po
pitanju ucestalosti voznje pod dejstvom alkohola
prikazane su u tabeli 7.

Tabela 7: Razlike u zastuplienosti voznje pod dejstvom
alkohola izmedu starosnih grupa

Da li ste upravijali vozilom pod =| 2| &
dejstvom alkohola? g g S8 2
= 2 SE 3
= o 3 x
o -3 S
w
. frekvencije 33 19 3 0
Godine 18-25 % 600 | 345 | 55 | 0
. frekvencije 71 23 1 0
Godine 26-44 % 747 | 242 11 0
. frekvencije 38 12 0 0
Godine 45-70 % 760 | 240 0 0

Rezultati prikazani u tabeli 7 pokazuju da su sa
povecanjem godina vozaci manje skloni da voze pod
dejstvom alkohola, i obrnuto mladi vozaci &eSée
ponekad i jednom sedmitno voze pod dejstvom
alkohola.

Razlike izmedu starosnih grupa po pitanju u¢esca u
saobracajnim nezgodama prikazane su u tabeli 8.

Tabela 8: Razlike u uceS¢u u saobracajnim nezgodama
izmedu starosnih grupa
Da li ste ucestvovali u saobra¢ajnim
Da Ne
nezgodama?
. frekvencije 15 40
Godine 18-25 % 273 727
. frekvencije 30 65
Godine 26-44 % 316 684
. frekvencije 21 29
Godine 45-70 % 42,0% 58,0%

Rezultati prikazani u tabeli 8 pokazuju da su stariji

vozali prijavii veée uCeSée u saobracajnim
nezgodama.
Razlike izmedu starosnih grupa po pitanju

nastradalih u saobracajnim nezgodama prikazane
Su u tabeli 9.

Tabela 9: Razlike po pitanju nastradalih u saobracajnim
nezgodama izmedu starosnih grupa

Da li je bilo nastradalih u
I Da Ne
saobracajnim nezgodama?
. frekvencije 1 14
Godine 18-25 % 71 929
. frekvencije 1 29
Godine 26-44 % 34 96,6
. frekvencije 3 18
Godine 45-70 % 167 833

Rezultati u tabeli 9 pokazuju da nije bilo znac¢ajnih
razlika po pitanju uce$¢éa u nezgodama sa
nastradalim licima izmedu starosnih grupa.

Razlike izmedu starosnih grupa po pitanju u¢edéa u
saobraéajnim nezgodama pod dejstvom alkohola
prikazane su u tabeli 10.

Tabela 10: Razlike u u¢e$¢u u saobraéajnim nezgodama pod
dejstvom alkohola izmedu starosnih grupa

Dali ste uéestvova!i u saobracajnim Da Ne
nezgodama pod dejstvom alkohola_?
Godine 18-25 frek"ozncfjle 235 ;523
Godine 26-44 frek"oznc?e " 6
Godine 45-70 frekvencle 5 a0

Rezultati u tabeli 10 pokazuju da su mladi vozadi
vide ukljuéeni u saobracajne nezgode pod uticajem
alkohola.

Razlike izmedu starosnih grupa po pitanju u¢e$éa u
saobraéajnim prekrSajima pod dejstvom alkohola
prikazane su u tabeli 11.

Tabela 11: Razlike u saobraéajnim prekr§ajima pod dejstvom
alkohola izmedu starosnih grupa

Dali stg nacinili saobracajne prekrsaje Da Ne
pod dejstvom alkohola? i}
Godine 18-25 "ekvozncfj.e 5?5 9?12,5
Godine 26-44 fre kV‘,Z“Cf"e o 027
Godine 45-70 fektencle o 060
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Rezultati u tabeli 11 pokazuju da nije bilo zna&ajnih
razlika po pitanju &injenja prekrSaja pod dejstvom
alkohola. Razlike u stavovima prema bezbednosti
saobracaja kod muskih i Zenskih vozaca ispitane su

Rezultati regresione analize dati su u tabeli 15.

Tabela 15: Logisti¢ka regresiona analiza za zavisnu
varijablu saobraéajne nezgode

t-testom a rezultati su prikazani u tabeli 12. Varijansa saobracajnih nezgoda Saobracajne nezgode
R? B Exp(B)
Tabela 12: Poredenje stavova prema krSenju saobracajnih Prediktori 0,081
pravila, brzini, voznji pod dejstvom alkohola i
podrSke merama borbe protiv voznje pod dejstvom 1. Voznja pod dejstvom alkohola 0,650 1,915
alkohola izmedu starosnih grupa 2. Riziéna voznja-krSenje 0.045 1046
Poredenje stavova izmedu Godine saobracajnih pravila ' ’
razligitih drustvenih grupa 18-25 2644 45-70 3. Riziéna voznja-Brzina 0,076 1,079
Semu sacbratainh
ﬁ::xi{;rema roenju saobracajn! 2167 | 1839 | 17,04 4. Riziéna voznja-Nametljivost 0083 | 0911
Stav prema brzini 16,60 13,57 13,58
Stav prema voznji pod uticajem 947 71 6.78 Varijable rizicnog ponaSanja vozada objasnile su
alkohola : Y ' 8,1% (R? Negelkerkea) varijanse saobradajnih
Stav prema zabavnoj voznji 13,04 10,80 10,00 ! 2y | . .J
Stav podréke merama protiv 5 " o4 nezgoda. Logistickom regresionom  analizom
voznje pod dejstvom alkohola 5 50 5 utvrdena je najveCa pozitivna  povezanost

Rezultati prikazani u tabeli 12 pokazuju da starosna
grupa od 18 do 25 godina ima nebezbednije stavove
od preostale dve starosne grupe (26-44 i 45-70).

Veza izmedu stila zivota (alkohol i zabava) i voznje
pod dejstvom alkohola, ukljuéenosti u saobracajne
nezgode, prekrSaja pod dejstvom alkohola i rizi€ne
voznje istrazena je putem rezultata koji su prikazani
u tabeli 13.

Tabela 13: Korelacije izmedu stila zivota (alkohol i zabava),
voznje pod dejstvom alkohola, ukljuenosti u
saobracajne nezgode, prekrSaja pod dejtvom
alkohola i rizitne voznje

T © @ = 2

g2 | g Ss |22 | S« | ©8
Q@ © © r ‘% K<) N = N S N5
T |22 |82 |53 | €% 8% | ¢
° §w F:_:' 2 &3 € 5 o o £
g =S = =3 e =
4

Stil

Fivota 0.530 0.045 0.231 0472 0.390 0.432

Rezultati sprovedene korelacione analize pokazuju
da postoje znacajne pozitivne korelacije stila Zivota
sa razli¢itim oblicima rizicnog ponaSanja u
saobracaju. Najveca korelacija je sa voznjom pod
dejstvom alkohola.

Rezultati logisticke regresione analize za zavisnu
varijablu ’prekrSaji pod dejstvom alkohola” prikazani
su u tabeli 14.

Tabela 14: Logisticka regresiona analiza za zavisnu varijablu
prekriaji pod dejstvom alkohola*

Varijanse €injenja prekrsaja pod Prekrsaiji (alkohol)
dejstvom alkohola R2 B Exp(B)
S 0,038-
Prediktori 0.110
1. Stav prema krSenju
saobracajnih pravila 0,077 1,080
2. Stav prema brzini 0,054 0,948
3. Sta_v prema voznji pod 0.103 1108
uticajem alkohola
4. Stav prema zabavnoj voznji 0,018 0,982
5. Stav podrSke merama protiv 0,161 0,851
voznje pod dejstvom alkohola

saobracajnih nezgoda sa voznjom pod dejstvom
alkohola (0,650).

5. PREDLOG MERA KOJE DOVODE DO
SMANJENJA VOZNJE U ALKOHOLISANOM
STANJU

5.1. Maksimum dozvoljene koncentracije
alkohola u krvi (BAC) za vozace

Skoro sve zemlje specifikuju maksimalni zakonski
nivo alkohola u krvi (BAC) za vozace. Ovi zakoni
impliciraju da se vozadi koji imaju viSe alkohola u
njihovoj krvi nego S$to je dozvoljeno, smatraju
onesposobljenim za voznju, bez obzira na to da li je
takvo pogorsanje ponasanja vidno ispoljeno ili ne.

U Japanu, po re€ima Hitosugi-ja i saradnika (2003)
snizenje legalne norme BAC u 2002. sa 0,025% na
0,015% je bilo praceno sa 5 procenata redukcije u
svim fatalnim saobra¢ajnim nezgodama. | pored
toga, treba reéi da vecina vozaCa, uclesnika
saobraéajnih  nezgoda, imaju nivo BAC koji je
znacajno viSi od zakonski dozvoljene granice. Na
primer u Americi 2003. godine, 84 procenata vozaca
uCesnika nezgoda povezanih sa alkoholom sa
fatalnim ishodom imali su BAC iznad 0,08% i 50%
vozaCa BAC od 0,16% - dva puta viSu od dozvoljene
—ili i vise [9].

5.2. Nulta tolerancija za mlade i nove vozace i
minimalni zakonom dozvoljen broj godina za
konzumiranje alkohola

Uprkos pritiscima alkoholne industrije, neke zemlje
imaju odredenu BAC od 0.0%. Takode, u mnogim
zemljama za specijalne subpopulacije — narocito
mlade i neiskusne vozace, BAC iznosi nula ili nesto
viSe od nule.
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Carpenter [10] koristeci izvestaj od obimne americke
studije i kvantitativne tehnike modeliranja, zakljucio
je da zakon koji nalaze nultu toleranciju na alkohol
jeste efikasan u redukovanju ,teSkih epizoda
opijanja“ medu muskarcima do 13%, ali ne pokazuje
ubedljivu redukciju u incidentima usled voznje u
pijanom stanju.

Mada se koncentracija alkohola u krvi od 0,05 do
0,08 tipitno uvodi za vozaCe sa punom vozackom
dozvolom na privatnim putvanjima, za druge
kategorije vozaCa Cesto se primenjuju manja
ograni¢enja. U nekoliko zemalja se manja
ograni¢enja odnose na mlade ili manje iskusne
vozace, Sto se pokazalo kao efektivno u smanjenju
saobraéajnih nezgoda usled voznje pod dejstvom
alkohola u ovoj grupi [11].

U SAD [12] je 30 drzava usvojilo manje dozvoljene
koncentracije alkohola u krvi za mlade vozace. U
jednoj studiji procenjivani su efekti manje dozvoljene
koncentracije alkohola kod voza¢a miladih od 21
godina na voznju pod dejstvom alkohola u ovim
drzavama izmedu 1984. i 1998. godine. Rezultati su
jasno pokazali da je izmena zakona bila pracena
statisticki znaCajnim smanjenjem (19%) obima
voznje pod dejstvom alkohola.

Statistike koje prikuplja Generalna raCunovodstvena
kancelarija (SAD), 1987. godine pokazuju da je u
drzavama koje su 1980-tih usvojile donju starosnu
granicu za uzimanje alkohola od 21 godine doslo do
smanjenja poginulih usled voznje pod dejstvom
alkohola za 10-15% u poredenju sa drzavama koje
nisu usvojile sli¢ne zakone.

Dalje, Nacionalna administracija za bezbednost
saobrac¢aja na putevima [9] predvida da bi, u
proseku, 1000 poginulih godidnje zbog voZnje pod
dejstvom alkohola moglo da se izbegne uvodenjem
zakona o donjoj starosnoj granici od 21 godine u
drzavama SAD.

5.3. Oduzimanje vozacke dozvole

Jos jedna zakonska mera je sankcija i oduzimanje
vozatke dozvole kada je osoba uhapSena zbog
voznje u alkoholisanom stanju. Ovaj zakon
momentalno sprovodi supsenziju vozacke dozvole
bez velikih poteskoca.

Postoje brojna opsezZna psiholoSka istraZivanja koja
pokazuju da ishod koji povezuje ponaSanje i
posledice, poznat kao Tornddajk-ov zakon efekta, je
odgovoran za svako modifikovanje ponasanja.
Bernat i saradnici [13] u njihovoj evaluaciji efekta na
snizavanja BAC sa 0,10 na 0,08 su zabelezili da je
oduzimanje vozacke dozvole izazvalo pad od 10,8%
fatalnih nezgoda.

5.4. Informisanje populacije vozac¢a o njihovoj
BAC

Stalni fenomen koji se javlja u mnogim programima i
istrazivanjima je Cinjenica da mnogi vozaci nisu
svesni zakona u vezi voznje u alkoholisanom stanju i
dozvoljenim granicama BAC u njihovoj zemlji, i kod
tog manjka razumevanja koncepta BAC javlja se
problem gde sada oni ne znaju kako prevesti tu
informaciju u terminima koli¢ine alkohola koji oni
mogu da konzumiraju pre nego postanu intoksirani.
Da bi ovo popravili, mnogi priruénici i broSure
vezane za bezbednost u voznji, daju uputstva i
opisuju kako alkohol utiCe na nase ponasanje.

5.5. Javne kampanje Sirenje informacija

Javne kampanje Sirenja informacija, kroz letke,
audio i video prezentacije, bilborde su prisutne
svuda. Na polju bezbednosti u saobracaju, ove
kampanje naj¢eSCe sadrze poruke u vezi sa
sigurnosnim pojasevima, a i alkohol zauzima veliki
deo njegovog medijskog prostora. U Americi
upozorenja protiv voznje u alkoholisanom stanju su
¢ak odStampana na svakoj ambalazi alkoholnih pi¢a,
gde stoji ,Konzumiranje alkoholnih pi¢a smanjuje
Vasu sposobnost za voznju motornih vozila i moze
izazvati probleme sa zdravljem®. Ali ¢ini se da mnogi
ljudi koji konzumiraju alkohol su i dalje nedovoljno
svesni ozbiljnosti ovih poruka.

5.6. Specijalan program za vozaée

Kako je prvobitno zamislieno specijalan vozal je
pojedinac u grupi ljudi koji (1) je odreden da vozi
nazad svakog iz bara ili kafi¢a pre nego $to procene
bilo kakvo konzumiranje alkohola, (2) mora da se
suzdrzava od konzumiranja bilo koje vrste alkohola.
Ovaj pristup je skoro promovisan od strane
organizacije za bezbednost u saobrac¢aju u SAD,
Evropi i Australiji, i u nekim drugim zemljama kao Sto
je lzrael. Mnoge ustanove koje posluzuju alkohol
ohrabruju koncept nudeci ovim vozadima besplatna
bezalkoholna pi¢a kao podsticaj.

5.7. Obuka za barmene i konobare

Priblizno 40-60% ljudi uhaps$eno zbog voznje u
alkoholisanom stanju ili ume$anih u nezgode
izazivane alkoholom, izazivaju nezgode ubrzo nakon
Sto su previSe konzumirali alkohol (obi¢no pivo) u
bifeu, kafiéu ili u restoranu, rede nego nakon $to
napuste svoj dom.

5.8. Testiranje daha

Jednim od sredstava za odvracanje od voznje u
alkoholisanom stanju i uklanjanja opijenih vozaca sa
puta, smatraju se kontrolni punktovi trezvenosti. U
ovoj metodi, policajac bira lokaciju visokog rizika (u
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smislu  oCekivanog preovladivanja voznje u
alkoholisanom stanju) i zaustavlja sva vozila ili
slu¢ajan uzorak vozila da proceni prisustvo alkohola
kod vozaCa. Proces je progresivan, tako da su
vozadi koji nisu pod dejstvom alkohola odmah
slobodni da nastave, a oni kod kojih se pojavljuju
tragovi alkohola, dalje su testirani i ako se utvrdi da
su pod dejstvom alkohola, zadrzavaju se u pritvoru i
— u zavisnosti od situacije — ili se hapse ili odvoze
kugi.

5.9. Ekonomska obeshrabrivanja za opijanje

Ekonomski pristup ukljuCuje regulisanje cene i
oporezivanje alkoholnih pi¢éa. Ovaj pristup ima
dvostruku korist: dodaje novac u javnu kasu i
obeshrabruje ljude u tro$enju previSe novca na
alkohol. Ipak veza izmedu cene i potrosnje nije ista
Za sve proizvode.

5.10. Privremeno ukidanje ili ponistenje dozvole

Privriemeno ukidanje dozvole je jedna od naj¢escih
kazni za vozaCe osudenih zbog voznje u
alkoholisanom stanju. Na primer, u SAD veéina
vozaCa ima administrativha priviemena ukidanja
dozvole za prestupnike koji su vozili u alkoholisanom
stanju ¢ak i pre nego $to je slu¢aj donet na sudenje.

Razlog za ovo je dvostruk: dozivljava se kao teSka
kazna, i dok je dozvola priviemeno ukinuta
potencijalno pijani voza¢ je uklonjen sa puta — bar u
teoriji. Ta kvalifikacija Cini pristup problemati¢nim.

5.11. Victim Impact Panels (VIP)

Ovaj pristup, razvijen je i promovisan od strane
udruzenja Majke protiv pijanih vozaca. Zahteva se
od vozaga osudenih zbog voznje u alkoholisanom
stanju da prisustvuju sednicama na kojima moraju
da sluSaju ispovesti zrtava a to su ljudi povredeni od
strane pijanih vozada i porodice ljudi ubijenih ili
hendikepiranih zbog istih.

Objasnjenje ovog pristupa je da vozaci koji piju i
voze retko razmiSljaju o posledicama koje njihovi
postupci imaju po zrtve. VIP je dizajniran tako da
senzibiliSe ove vozaCe sa drugim ucesnicima u
saobracaju i da ih podstakne da se saosecaju sa
njima.

Mada su neke procene pod pokroviteljstvom
udruZenja Majke protiv pijanih vozaca [14] pokazale
pozitivan uticaj na recidivizam, bolje kontrolisana i
nezavisna evaluacija uticaja VIP na ponavljanje
krivicnih dela nije uspela da dokaze svoju
efikasnost, bilo u smislu ucesnika u potrosnji
alkohola i voznje u alkoholisanom stanju, ili u
njihovim stopama recidivizma.

5.12. Program za vozila

Voznja bez vazeée dozvole, pogotovo dok je
dozvola priviemeno ukinuta je rasprostranjen
fenomen u mnogim zemljama. Ljudi mogu i dalje
fizicki da voze bez dozvole. Medutim, voznja bez
automobila je nemoguc¢a. Kao jedan od uspe$nih
koraka u borbi protiv voznje u alkoholisanom stanju,
u SAD i nekim drugim zemljama (npr. Novi Zeland i
Izrael), pokazao se i Zakon zaplene vozila i
ponistenja saobracajne dozvole.

6. ZAKLJUCAK

Srbija kao i zemlje koje nameravaju da se suoce sa
problemom voznje pod dejstvom alkohola, trebalo bi
da se oslone na iskustva zemalja u kojima je voznja
pod dejstvom alkohola veé¢ zna€ajno smanjena. Iz
prethodno navedenog razloga, predlazu se sledece
mere koje ¢e imati uticaja i doprineti smanjenju
upravljanja vozilom pod dejstvom alkohola:

¢ uvodenje nelte tolerancije na alkohol (BAC) za
mlade i nove vozace;

e priviemeno ukidanje ili
dozvole;

poniStenje vozacke

e veta informisanost vozaCa o dozvoljenoj
koncentraciji alkohola u krvi (BAC);

e sprovodenje specijalnih programa za vozace;
e sprovodenje specijalne obuke za konobare;

o (CeSce testitanje daha na prisustvo alkohola u
organizmu;

e sprovodenje programa koji je usmeren na borbu
protiv voZnje u alkoholisanom stanju (Victim
Impact Panels) — VIP;

e sprovodenje programa za vozila: zaplena
vozila, poniStenje saobracajne dozvole i sistem
za blokiranje pokretanja automobila;

e drustveni marketing i javna edukacija usmerena
na promenu stavova 0 voznji pod dejstvom
alkohola.

U cilju kvalitetnog sagledavanja uticaja ovih faktora
na bezbednost saobraéaja, neophodno je vrSiti
sistemska istrazivanja uc€esnika u saobrac¢aju na
nekom prostoru i pratiti njihovu povezanost sa
direktnim pokazateljima bezbednosti saobracaja.
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Sruéni rad
Rezime: Manevri prvog ranga na nesignalisanim
raskrsnicama nemaju ometanja od strane vozila koja
vrSe manevre drugog, treceg i Cetvrtog ranga.
Medutim, vozila koja vr§e manevre prvog ranga
mogu biti ometana od strane peSaka koji prelaze
kolovoz na obelezenim peSackim prelazima. 1z tog
razloga i za ove manevre mogu se javiti vremenski
gubici. Postojeci postupci za proracun vremenskih
gubitaka ne omogucavaju proracun vremenskih
gubitaka koji se javljaju kada se vozila koja vrSe
manevar prvog ranga zaustavljaju da propuste
peSake koji prelaze kolovoz glavnog putnog pravca.
U cilju utvrdivanja uticaja peSackih tokova na
vremenske gubitke manevara prvog ranga izvrSeno
Je istraZivanje u uslovima realnog saobracajnog toka
na dve trokrake nesignalisane rakrsnice. Rezultati
analiza ovog istrazivanja mogu posluziti za
kalibraciju postoje¢ih modela za odredivanje nivoa
usluge na trokrakim nesignalisanim raskrsnicama.

Kljuéne reéi: trokraka nesiglanisana raskrsnica,
manevar prvog ranga, pesacki tok, vremenski gubici
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Professional paper
Abstract: The maneuvers of the first rank at non
signalized intersections do not have interference by
the vehicles that perform maneuvers of the second,
third and fourth rank. However, the vehicles that
perform maneuvers of the first rank can be disrupted
by pedestrians crossing the driveway at marked
pedestrian crossings. Because of that, these
maneuvers may have time losses. Existing
procedures for calculation of the time losses do not
allow calculation of time losses that occur when the
vehicle which is performing a maneuver of the first

rank stops to allow passing to pedestrians who are
crossing the road of main direction. In order to
determine the impact of pedestrian flows to time
losses of maneuvers first rank the research was
performed in conditions of real traffic flow on two
three-leg non signalized intersections. The results of
analysis of this research can be used to calibrate the
existing models to determine the level of service at
the three-leg non signalized intersections.

Key words: : three-leg non signalized intersections,
maneuver of the first rank, pedestrian flow, time
losses

1 UvoD

Kapacitet kao kvantitativha mera i nivo usluge kao
kvalitativha mera sposobnosti drumskih
saobracajnica u  udovoljavanju  saobracajne
potraznje ima kljuénu wulogu u planiranju i

projektovanju mreze drumskih saobracajnica, kao i u
operativhom upravljanju saobrac¢ajnim tokovima na
putnoj i uliénoj mrezi [2].

Nivoom usluge se opisuju kvalitativni uslovi
odvijanja saobracaja na putnoj i uli¢noj mrezi. U
zavisnosti od dela ulicne mreze koji se analizira,
razlikuju se i parametri kojim se definiSe nivo usluge.
HCM (Highway Capacity Manual) daje globalno
prihva¢enu metodologiju za analizu kapaciteta i nivo
usluge drumskih saobra¢ajnica. Prema ovom
postupku nivo usluge nesignalisanih raskrsnica
odreduje se na osnovu prosecnih vremenskih
gubitaka po vozilu.

Prema metodologiji HCM-a za proracun kapaciteta i
nivoa usluge nesignalisanih raskrsnica na kojima je
saobracéaj regulisan znacima prioriteta, vozila koja
se kre¢u pravo i skre¢u desno sa glavnog putnog
pravcu, nemaju ometanja od strane vozila koja vrie
druge manevre na nesignalisanim raskrnsicama,
osim ako se vr3e iz zajedniCke saobracéajne trake. Iz
tog razloga, primenom postojecih postupaka, dobija
se da su vremenski gubici za ove manevre
zanemarljivi, osim u situacijama kada se vrSe iz
zajedniCke trake sa manevrom skretanja levo sa
glavnog putnog pravca. [1].

Medutim, u realnom soabra¢ajnom toku, u
situacijama kada se pesSacki tokovi na raskrnsici
presecaju sa tokovima vozila i za manevre prvog
ranga javljaju se odredeni vremenski gubici. Naime,
vozaCi su u obavezi da propuste peSake na
peSackom prelazu, zbog &ega oni usporavaju ili
zaustavljaju vozila, 8to realno dovodi do vremenskih
gubitaka i za manevre prvog ranga.

Metodologila HCM 2000/2010 uzima u obzir
mogucnost pojave vremenskih gubitaka za vozila
prvog ranga zbog propustanja pesaka.
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Medutim postupak proracuna je slozen i zahteva
procenu vrednosti razliCitih parametara, bez jasno
defnisanih procedura. Preporuka je da prilikom
procene vrednosti ovih parametara treba uzeti u
obzir uticaj lokalne sredine, a takva istrazivanja u
nasem regionu i zemlji su izuzetno retka. Zbog tih
razloga, u postupcima analize uslova odvijanja
saobrac¢aja, veoma Cesto se zanemaruje uticaj
peSackih  tokova na  vremenske  gubitike
nesignalisanih rasrksnica.

U okviru ovog rada prikazano je istrazivanje uticaja
peSackih tokova na vremenske gubitke manevar
prvog na dve trokrake nesignalisane raskrsnice koje
se nalaze u centralnog gradskom podrudju sa
intenzivnim pesackim tokovima.

2 TROKRAKE PRIORITETNE RASKRSNICE

Trokraka standardna nesignalisana raskrsnica se
definiSe kao raskrsnica na kojoj se sporedni prilaz
ukrsta pod uglom a = 90°+15° sa glavnim putnim
pravcem. U gotovo d&itavom svetu, na ovim
raskrsnicama se na sporednom prilazu postavljaju
saobracajni znaci II-1 ,Ustupanje prvenstva prolaza“
ili 11-2 ,Obavezno zaustavljanje®.

Prema postupku HCM, manevri koji se vrSe na
raskrsnici su podeljeni u 4 ranga. U manevre prvog
ranga spadaju vozila koja se kre¢u pravo i desno na
glavnom pravcu, kao i peSacki tokovi na sporednom
prilazu (slika 1).
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Slika 1. Rang manevara HCM-2000

Kao Sto se vidi na slici 1. peSacki tokovi na glavhom
putnom pravcu oznaceni su kao 13 i 14 i svrstani u
manevre |l ranga. Medutim, prema pravilima
saobracaja vozaci koji se krecu pravo prioritetnim
pravcem i tako vrSe manevar | ranga br. 2 ili br. 5
duzni da ustupe prvenstvo prelaza peSacima koji
prelaze kolovoz na peSackom prelazu i vrSe
manevar Il ranga 13 i 14. Prema tome, u realnom
saobrac¢ajnom toku objektivho se moZe oc€ekivati da
Ce se i za vozila prvog ranga koji vrSe kretanje pravo
prioritetnim pravcem javiti odredeni vremenski
gubici.

3 LOKACIJA | METOD ISTRAZIVANJA

Raskrsnice na kojima je vr§eno istrazivanje izabrane
su svega zbog geometriskih karakteristika nacina
regulisanja saobracaja, veliCine zahteva za
protokom i mikrolokacije. I1zabrane su dve trokrake
prioritetne raskrsnice u uzoj centralnoj gradskoj zoni
Sremske Mitrovice, sa izrazenim peSackim
saobrac¢ajem raskrsnica ulica Seéer Sokaka i Trga
Svetog Stefana — (R1) i raskrsnica ulica Vuka
Karadzica i Parobrodske - R2. (slika 2).

el

<. @
(s Pr; R
9y olaz Zeleng 4, 0“0\
: I
9 0 x0%
2, e
% 2
© X
% O
Tpr hwpe . MUP Republike Srbie
1 %, Munekuha ' MY[ PenyBnike Cpbnje
S 2 Pizzeria XL
3 SRl
b,
z Lp N PRE I Ca M-
2 Zitni 10 o " 21 pancku napk MCS"’I‘/\'CV
¥ = Lipkg e tor dumurpyja 2
© S Capa
) &
<.
5
“
) A
a § S 2
: e 8
v 3 c
& 8
S S
§

Maxi = ©
Slika 2. Mapa centralne zone Sremske Mitrovice sa oznacenim
lokacijama raskrsnica

Rezim saobracaja u ulici Seéer Sokak jednosmeran,
sa smerom kretanja ka raskrsnici sa ulicom Trg
Svetog Stefana. Prema tome iz ulice Trg Svetog
Stefana zabranjena su skretanja levo i desno u ulicu
Secer Sokak. Na svim prilazima postoje obeleZeni
peSacki prelazi.

Na raskrsnici R2 postoji jedan peSacki prelaz na
istocnom, prioritetnom prilazu u ulici Vuka
Karadzi¢a, odnsono na prilazu raskrsnici od
Gradskog trga ka ul. Trg Svetog Stefana. Pored
toga, pesacki prelazi postoje i u Parobdskoj ulici koja
predstavlja sporedni prilaz[3].

Prikupljanje podataka vrSeno je metodom snimanja
realnog saobracéajnog toka tokom septembra 2015.
god. Merenje parametara saobracajnog toka
obradom snimaka je jedna od najstarijih, ali i
najsigurnijin  metoda [6, 7], a u dosadasnjim
istraZivanjima pokazala se kao efikasna i precizna
metoda [4, 5]. Prilikom snimanja koriséena je
digitalna kamera, dok je snimljeni materijal
analiziran u softveru “VLC media player”.

Obradom video zapisa utvrdene su karakteristike
pesSackih tokova i tokova vozila, odnosno vrednosti
parametara saobracajnog toka koje ih definiSu.
Analizom video =zapisa utvrdivani su intezitet
pesackih tokova, vreme stupanja peSaka na pesacki
prelaz i zavrdetak prelaza kolovoza, smer kretanja
peSaka, kao i broj peSaka u grupi koji prelazi
ulicu.
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Analiza karakteristika toka vozila obuhvatila je
evidentiranje vozila koja su vrSila manevar prvog
ranga i koja su bila ometana od strane peSackih
tokova. Za svako vozilo koje se zaustavilo radi
propustanja peSaka, belezeno je vreme ¢ekanja radi
propustanja, kako bi se utvrdilo prose¢no vreme
zadrzavanja.

Za prikaz veli€ine zahteva za protokom koriéen je
program “Strodio”. Baza podataka o veli€ini
parametara saobra¢ajnog toka formirana je u
programu “Microsoft Ecxel”’, a za statistiCku obradu
rezultata i utvrdivanje zakonitosti koriS¢en je
program “Minitab”.

4 REZULTATIISTRAZIVANJA
Analizom saobrac¢ajnih tokova na predmetnim
raskrsnicama, utvrdene su sledec¢e karakteristike,

koje su prikazane u tabeli 1.

Tabela 1. Karaktersitike saobracajnih tokova

Raskrsnica Vréni period Protok Pesacki
(h) (voz/h) tok
Trégesc\é?tggksat; E?arﬁ ) 13-14 789 1044
P\;?gb}:ﬁ:s:a{z) 12-13 677 222
U svim analiziranim vremenskim periodima,

najoptereceniji prilaz na raskrsnici R1 je bio zapadni
prilaz ulice Trga Svetog Stefana u smeru od Zitnog
trga ka ulici Vuka Karadzi¢a. Najoptereceniji prilaz
na raskrsnici 2 takode je bio zapadni prilaz ulice
Vuka Karazi¢a iz smera Trga Svetog Stefana ka
(Eradskom parku.

Saobracajno opterecenje na raskrsnici ulica Trg Svetog Stefana/Secer Sokak
Vrsni sat: 13:00-14:00 hrs (veh)

P

137 227
]
n

$

Selw Soksk

v \:\‘
&~ \
b 4/ By
33 34 - - 23 2a
52 7rg Svetog Stefana . 73 Sietog Statana 53
13 - == a5
9. 2 3
Strodio_New.sir S
L-’)

Slika 3. Prikaz saobraéajnih tokova u toku vr8nog perioda na
raskrsnici R1

Y
Saobracajno opterecenje na raskrsnici Vuka Karadzica / Parobrodska
Vrini sat 12:00-13.00 hrs (veh)
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SRR
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Slika 4. Prikaz saobracajnih tokova u toku vr3nog perioda na
raskrsnici R2

PeSacki tokovi struktuirani su na pojedinacne
prelaze i prelaze u grupi na osnovu Cega je
definisano uceSée pojedinacnih prelazaka u
ukupnom broju prelazaka. Ova karakteristika
pesSackih tokova je bitna iz razloga Sto povecanje
udela pojedinagnih prelazaka uti€e na povecanje
vremenskih gutitaka vozila koja vr§e manevar prvog
ranga.

U tabeli 2 je prikazana struktura pesackih tokova na
analiziranim peSackim prelazima. Potrebno je
podsetiti da se na raskrsnici ul. Vuka Karadzi¢a i
Parobrodske nalazi samo jedan peSacki prelaz
preko prioritne ulice. U tabeli su dati podaci o broju
prelazaka preko prioritene ulice, u zavisnosti od
veliine grupe pesaka, koji su prelazili kolovoz.

Tabela 2. Struktura peSackih tokova

Raskrsnica R1 Raskrsnica R2
Grupa | zapadni istoéni ukupno A
prilaz prilaz peSaka Istocni prilaz

1 204 144 348 114

2 72 43 120 36

3 30 24 54 12

4 24 12 36 0
25 18 12 30 0

Ukupno: 588 162

Analizom je utvrdeno da preko 60% peSaka kolovoz
prelazi pojedinaéno.

Prilikom zaustavljanja vozila radi propustanja
pesaka ili grupe peSaka, u malom broju slucajeva
se zaustavljalo samo jedno. Mnogo &esce je bio
zaustavljen tok sacinen od viSe vozila.

Myt n caobpahaj, LXII, 1/2016, 47-51
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Generalno, u vrSnim Casovima kada je intenzitet
saobra¢aja veéi od prosednog veca je
verovatnoc¢a da se vozila kre¢u u koloni ili na malom
rastojanju sledenja. U takvim situacijama, ukoliko se
prvo vozilo u koloni zaustav radi propustanja
pesSaka, vozila koja ga slede smanjuju brzinu ili se
zaustavljaju formiraju¢i red c¢ekanja. Kao duzina
reda c¢ekanja definisan je broj vozila koji se
jednovremeno zaustavljaju na prilazu raskrsnice,
radi propustanja peSaka. Duzina reda C&ekanja
moze da zavisi od raznih faktora, kao Sto su
intervali sledenja  vozila, raspodela dolaska
pesSaka na pesacki prelaz, brzina peSaka i sl. Svi
ovi faktori mogu da produze vreme &ekanja prvog
vozila i samim tim veca je verovatnoca da ¢e se iza
njega formirati red.

Kada je u pitanju broj vozila u redu ¢ekanja
istrazivanjem na predmetnim
raskrnsicama uglavnom se radilo o 1 vozilu
koje je Cekalo u redu, a ali su se u pojedinim
situacijama formirale kolone od 2 pa ¢ak i do 5
vozila. Posto se prioritetnom putnom pravcu odvija
dvosmerni saobraéaj, dolazilo je i do zaustavljanja
vozila i formiranja kolona u oba smera kretanja
vozila. Rezultati vezani za formiranje kolone vozila
prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3. Broj vozila u redu

Broi vozi Broj situacija kada je saobracajni tok bio
roj vozila u redu zaustavljen

1 290
2 148
3 60
4 23
5 1

Ukupno 522

Prilikom zaustavljanja vozila koja se krecu pravo
prioritetnim pravcem radi propustanja peSaka, dolazi
do vremenskih gubitaka Analizom video zapisa,

evidentirano je svako zaustavljanje i ponovno
kretanje svakog vozila koje se =zaustavilo radi
propudtanja peSaka. Obradom ovih rezultata

utvrdena su vremena zadrzavanja vozila zbog
propustanja pesaka.

Ovo vreme se utvrduje kao period koji protekne od
trenutka zaustavljanja vozila radi propustanja
peSaka do trenutka kada isto vozilo zapocne
kretanje. Jedan broj vozila | ranga zaustavio se radi
propustanja peSaka dok je drugi deo vozila usporio,
odnosno nije se zaustavio u srediStu raskrsnice, bez
obzira na njegovu poziciju u koloni. Vozila koja se
nisu u potpunosti zaustavila nisu ukljuéena u analizu
duZine redova Cekanja radi propustanja peSaka.
Primeceno je da i vozila koja se ne zaustavljaju, ali
usporavaju imaju odredene vremenske gubitke.

Medutim, u ovom radu ova vozila nisu ukljuéena u
analizu, s obzirom da su takvi vremenski gubici
relativno mali i mogu se zanemariti ako je njihov broj
maniji od broja vozila koja se zaustavljaju.

Vreme zadrzavanja vozila zbog propustanja pesaka,
ima normalnu raspodelu. Na uzorku od 531
zaustavljenih vozila, prose¢no vreme zadrzavanja je
3,65 s po zaustavlienom vozilu. Standardno
odstupanje iznosi 1,69 s. Najveée, zabelezeno
vreme zadrzavanja iznosilo je 12 sekundi po
zaustavljenom vozilu. Najeveéi broj zaustavljanja
realizovan je intervalu od 2-4 s.

Normal

140 M 3
StDev 1630
N 531
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o
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vreme ¢ekanja (s)

Slika 5. Vreme zadrzavanja vozila

Analizom je utvrdeno da broj zaustavljanja vozila
zavisi od intenziteta peSackih tokova. Veci intenzitet
pesackih tokova uzrokuje veci broj zaustavljanja
vozila, odnosno ukoliko nema pesSackih tokova
vozila se neée zaustavljati radi njihovog propustanja.

400 -
| y=0.9652x + 58.186
« 390 R2 = 0.8997
‘N 300 -
S
250 - P
& 200
& 150 -
é 100 - *
50 -
0 . . . .
0 100 200 300 400
Protok pesSaka

Slika 6. Zavisnost broja zaustavljanja vozila | ranga od
peSackog prelaza

Slicna zakonitost vazi i za zahteve za protokom
vozila. Naime, §to je vec¢i protok vozila veéi je i
broj zaustavljanja. Drugim broj zaustavljanja i
vremenski gubici su zavisni od inteziteta peSackih
tokova i tokova vozila.
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Na osnovu vrednosti parametara koji su rezultat
istraZivanja, regresinom analizom definisan je model
linearne zavisnsti broja zaustavljanja vozila u
odnosu na intezitet peSackih tokova, koji je
prikazan na slici 6. Koefcijent korelacije ima
vrednost od 0,899 Sto govori o veoma velikoj
zavisnosti vremenskih gubitaka vozila koja vrSe
manevar | ranga i inteziteta peSackih tokova na
prioritetnom pravcu.

Model ima odredena ograniCenja i utvrdene
zavisnosti mogu se primeniti samo na trokrake
nesignalisane raskrsnice na kojima je saobracaj
regulisan znacima prioriteta sa sli¢cnom veli¢inom
zahteva za protokom i intezitetom peSackih tokova.
Takode, geometrijske karakteristike rasrsnica na
kojima se moze primeniti model treba da budu sli¢ne
raskrsnicama na kojima je vrSeno istrazivanje.

5 ZAKLJUCAK

Prelazak peSaka preko kolovoza na prioritetnim
raskrsnicama je slu€ajna promenljiva i on Zzavisi
jedino od veli€ine protoka, odnosno inteziteta
pesackih tokova. Zbog pravila saobraéaja, peSaci
imaju prvenstvo u odnosu na sva vozila, pa i ona
koja pripadaju prioritetnim tokovima, odnosno
manevrima | ranga. 1z tog razloga, moze se desiti
da jedan pesak, tokom prelaska kolovoza zaustavi
¢itavu kolonu vozila. Ova pojava izrazena je i kod
tokova prvog ranga, koji inace nemaju ometanja od
strane vozila koja vrSe sporedne manevre.

U okviru ovog rada analiziran je uticaj peSackih
tokova na tokove prvog ranga na trokrakim
prioritetnim raskrsnicama. Cilj rada je bio da se
istrazi uticaj ometanja peSaka na manevre | ranga i
vremenske gubitke vozila koji se javljaju zbog
obaveze propustanja peSaka koji prelaze prioritetni
pravac na pesackim prelazima.

Rezultati istrazivanja pokazali su da peSaci utiCu na
zaustavljanje vozila koja vrSe manevre | ranga i da
se na taj nacin generiSu vremenski gubici, koji se
postoje¢im postupkom HCM ne mogu proracunati.
Na osnovu rezultata definisana je linearna zavisnost
koja se moze primeniti na raskrsnicama sli¢nih
geometrijskih karakteristika sa sli€nom veli€inom
zahteva za protokom.
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BUBLWUN P-102 KM 95+904/ AOEOHULE
KPYLWEBAL| - PABHWU, ID2354

3naromup Hukonuh, gunn.unx.rpaf).
3asog ,Tpaca“ MHcTuTyT 3a nyTese a.4. beorpaa, zlatomird9@gmail.com

CTtpy4uHu pag
Pe3ume: Y pady je npukasaH Ab mocm ripeko jezepa
henuje Ha OpxasHom riymy |6 peda 6p.38/ buswu P-
102 km 95+904/ deoHuue Kpyweesau-PagHu.
dokycupamo ce :
A Ha u3eopHoO pewere Mocma
-[nasHu u3eohayku ripojekam U380pPHOE peliera
mocma ypaheH je y npojekmaHmcKoj opaaHu3ayuju
LKocoeonpojekm* beoepad oko 1974e.
-lpojekam ckene ypaduna je T1 ,Mocmoepadr-a*“
beoepad 1974e.
B Ha nonpaeyu nocmojehez mocma no ¢hazama
-InaeHu npojekam “Enabopam” uzeedeHoe cmarba
mocma [T1 “Mocmoepadra“ beoepad, cekmop 3a
npojekmoesarse, @asa la u ®a3za ll. 2014e. u 20152.
- TexHU4Ky KOHMPOrly Npojekma u3spuiuo je
,CynepsusuoH” Huw.2015e.

KrbyuHe peuu: uzepadma mMocma, rornpaska Mocma,
padosu etbypaua, mnnogeha padHa rnamgopma,
yepadrba aHKepa cripe3arba.

ROAD BRIDGE ACROSS THE LAKE CELIJE
AT THE STATE PIE IB BR. 38 / FORMER R-
102 KM 95 + 904 / SECTION KRUSEVAC -
RAVNI, 1D2354

Zlatomir Nikoli¢, CE.
Highway Institute , Belgrade, zlatomir4d9@gmail.com

Professional paper
Abstract: This paper presents the AB bridge over
the lake Cells at IB state road No.38 / former R-102
km 95 + 904 / shares of Krusevac-Levels.
We focus:
A /to the original design of the Bridge
-Main Detailed design of the original decision of the
bridge was made to the design of the organization
"Kosovoprojekt" Belgrade about 1974q9.
-Project Scaffolding was done by GP "Mostogradnja”
Beograd 1974g.
B / repairs to the existing bridge in stages
-The principal project "Study" built condition of the
bridge GP "Mostogradnja" Beograd, project
department, Phase la and Phase Il. 2014g. and
2015g.
-DATA control of the project was made by the
"supervisory" Ni§.2015g.

Keywords: bridge construction, repair of the
existing bridge, works grebes, floating work platform
around the pillars, installation of anchor coupling.

1. YBOA

Tpaca nyta: Tpaca gpxasHor nyta |b pepa 6p.38
Kpywesay (Makpeware)-bnaue 6uswn (P-102, kv
95+904 kop cena MajoeBa npeko KpyHe 3emMribaHe
OpaHe jesepa Thenuvje npenasu y NyTHOM 3aceky
Kpo3 Knucypy jesepa henvje Ha gecHy obany ga 6um
Ha Hajy)keM MecTy MOCTOM MnpeLuna npeko jesepa Ha
nesy obany go cena PaBHu. Ha nomeHyToj nyTHOj
AeoHuum narpafneHo je 6 moctoea. Oa cBMX MOCTOBa
No 3Hayajy M KOHCTPYKTUBHOM  peluewy je
Haj3Ha4ajHuju MOCT Npeko jesepa henuje.

F

Cnuka 1. Y3BoaHM norneq mMocTa 13 jesepa

ApmupaHo 6eToHCKM MoOCT npemoluhyje

jesepo
henuje, ctatnykor cucteMa KOHTUHyarnHe rpege ca
neT norba pacnoHa 27+3*34+27=156,0 m a 3ajegHo
ca kpunHum 3ugosuma J1=214,35 m. MocT ce Hanasu
Jenom y XopusoHTanHoj kpusnHu P=150m. 3a npsa
Tpu Norba, a octana Aea norba cy y npasuy. [MaBHu
HOCa4yM MOCTOBCKE KOHCTPYKUMjEe MpeMoLUTEHa CYy

ABa BepTuKalnHa pe6pa, KOHCTaHTHE BWCUHE,
NnpoMeHIbNBE LWNPUHE M Mef]yCO6HO noBe3aHa
KOJTOBO3HOM [MJ1I0OMOM Ca KOH3O0J1aMa W1 NnornpevyHnm
HOca4vynma.

Y cTaTU4KOM CUCTEMY Y MOSbY rNaBHM Hocau je ,Te“
npeceka a Hag OCIOHUMMa NpaBoyraoHOr npeceka
ca nosehaHOM LUMPUHOM 33 MpujemM OCIoHauKe
TpaHcBep3anHe cune. Ob6anHu cTyGoBM MOCTa Cy
MacWBHMW, BUCOKM 1N OABOjEHN Pa3geriHoM CriojHULLOM
ca MnpoayXeHMM noTnopHuMm 3ugosuM. CTy60oBM
MOCTa Y jesepy Cy BUTKU Y OHY Cy ykrbewTeHn y A.B.
ctone. CtyboBu C2 n C5 Bucuxa cy 18,0 m peluera
ca no gea A.b. nnaTHa ca NEXWWHOM rpegom Yy

BPXY.

Cpegtba gBa jesepcka ctyba C3 n C4 36or Benvke
BucuHe 42,0 M. Cy jeOUHCTBEHOr npaBoyraoHor
npeceka ca neXWWwHOM rpegom Yy Bpxy. Besa
cTyboBa ca [flaBHMM HOCadYMMa  KONOBO3He
KOHCTpyKUMje je cuctema ,PpecnHeoB” 3rnob a Ha
obanHum  cTtyboBMMa Be3a je  MOKPEeTHUM
NeXuTuma, Tj.KnaTH1UMa, 3aKnokeHM Mackama og
yTuuaja atmocdepnuja.


mailto:zlatomir49@gmail.com
mailto:zlatomir49@gmail.com

3natomup Hukonuh

OBWM CUCTEMOM Be3a M3 KOHCTPYKTMBHMX pasmora,
eNMMUHMCaH je MOMEHAT yKIbeluTewa Hocaud-cTyo,
npuxeaheH yTULaj Temneparype, GoyHe
XOPW30HTariHe cune Kao M nocrieguua nonpeyvHor
naja KonoBo3a MocTa U yTulaja KpMBUHE Ha TOp3ujy
Hocaua.

CtyboBn Cy wu3BeOeHM KNU3HOM onnaTtoMm, Tj.
uctoppemeHo ce yrpahyje apmatypa, 6eTtoHupajy,
nomepajyhn ce nepmMaHEHTHO yBUC, Y3 3awWwTuUTy
GeToHa nonuBaweM BOAOM MWCMNOA KNU3He onnaTe
Ha Kojoj je 6una obelweHa pagHa nnatgopma ca
Koje je yjegHo npaheHa BepTukanHocT ctyba 3a
BpEME KInM3amsa.

dyHOoupakbe MOCTa je Yy KaTeropujy MAnTKUX
Temerbera Ha KBanMTETHOM CTEHCKOM Martepwujany,
6e3 mMoryhHoCTM yTuLaja HejeqHaKor crierawa crona
cTyboBa. [unaTuparke MOCTOBCKE KOHCTpYyKUWje
ycnen TemnepaTypHUMX MpOMEeHa OcTBapyje ce u3
cpeguHe cpepwer noroa npemowTtewa Tj. u3 J1/2
nsamehy ctybosa C3 n C4 ka obanHum ctyboBmmMa a
Ha obanHuMm cTyb6oBMMa npeko nokpeTHux Ab
MOKPETHUX OCrnoHala cuctema knatHa Tj. neHgena .

3a Taj pag MOCTOBCKE KOHCTpyKuuje ypaheHu cy
OvnaTaumoHn NpPeKknan MOCTOBCKE KOHCTpyKuuje —
obanHu cTyboBu u yrpafeHe cy BOAOHENPOMycHe
ounartaunoHe cnpase Tuna MA-55.

MocT je y nonpe4YHoM HM3BOOHOM U NOAY>KHOM Majy.
Konoso3 Ha MOCTY y npaBuy LUMPOK je 6,73 M. a Ha
Aeny KpuBvHe je npowunpeH u u3Hocu 7,37 M.
Mewauke cTase Ha UeENOj AYXMHM MOCTa CYy
KOHCTaHTHe wupwuHe 1.3 M. HuBeneTta mocTta je oko
11 ™. wusHag HumBoa jesepa. OpBogmaBare
MOBpLUMHCKE BOAE Ca Kofoso3a oOcTBapyje ce
HM3BOOHMM CruBHULMMA Oe3 LieBHUX HacTaBaka.

e MUs3Bohewe mocTa

OpraHu3aumoHa wemMa rpagunuwTa 6una je vy
NVHUCKOj MOCTaBUM Cca kabn KpaHOM Ha Yeru4HUM
cTyboBMMa NpPeKo peke Koju je Oncrykmeao rpagtwy
mocTa. Ckena je of MeTanHUX TUMCKUX peLueTKu
OCINOHEHMX Ha japMoOBe of YenuuHunx uesn ®193,7
MM. W3pagom onnate m nocraeBrbakbeM apmaTtype
NpMCTYNUNo ce B6eToHupary MOCTOBCKe
KOHCTpyKUMje Yy rnamenama ca BepTuKarnHuMm
npeknamma 6=1,0 M. y 30HU HYNTUX MOMeHaTa, U To
y npBoj ¢ha3n OeToHMpara rMNaBHWX HoOcava ca
nonpeYyHnM OO HMBOA ByTa  UCTOBPEMEHO
ocTBapyjyhu MOHONMUTHOCT.

Opyra ¢asa je GeToHMpare KOMOBO3HE Mioye y
NMyHOj WMPUHM A0 BepTUKanHux npekuga a Tpeha
aza OeToHupawe npekmga — 4enosa nocrne
ckynrbawa 6eTtoHa npBe u gpyre ¢ase n crierama
ckerne. Crnepgeha asa pagoBa jecy 3aBpLUHK
pafdoBM Ha rOpHEM CTPOjy MOCTa.

MocT je carpaheH 1976r. M3Bohay pagosa 6una je
[M,MocTorpagwa“ beorpag, ynpaBHWK rpagte
JlykHawsmH Benuaap gmnn. vHx. rpaf). a oaroBopHu
pykoBogunay  pagoBa [paraH  BykaguHoBuh
OVNI.IP.NHX.

e OppxaBame MocTa
M3eogmo je M3M ,Kpywesauy nyt“ n3 Kpywesaua
no ynaHy 58 3akoHa o ogpxaBary nyTeBa.

2. NMOMPABKA NOCTOJEREI MOCTA

Ha 3axTeB rmaBHOI UHXeHepa OAp)KaBaka MOCTOBA
N HaA30pHOr opraHa 3a MOCTOBE W3BPLUEH je NpPBU
peTarbaH Bu3yenaH nperneg Mocta of CTpaHe
OArOBOPHOr npojektaHta Mocta MapTta 2012r. ca
HenocpeaHVM BU3YENTHUM MNPUCTYNOM [AOH0j 30HU
MOCTOBCKE KOHCTpyKUMje nomohy creuujanHor
Bosuna JI “lMytesn Cpbuje* 3a nperneg moctosa
(Hemauke upme MOOI). CaunrbeH je 3anuUcHUK o
npernegy ca opuvjeHTauMoHUM npeamepoM pagoBsa.
PeuHn ctyboBu mocTa HMCYy Bunm JOCTYyMHU LIEnoM
CBOjOM BWCWMHOM 3a npernea, kao n obanHu na je
20.12.2012.rog. aHraxoBaHa cneuujanuMsoBaHa
ekuna riypaua doupme ,[MPO NHOYCTPY* OO0 u3
Hoeor Caga koja je nsBplumMna CHMMawe je3epckor
OHa exoceHaepoM, Kao 1 nperneq peyHnx ctybosa y
BOOM W OenoMm y CyBOM Buaeo 3anucom. Crane
peyHnxX cTyboBa y BOAWN JOCTABIbLEHO j€ NPOjEKTAHTY
Ha OCHOBY KOra je MpOjekTaHT [ao TeXHUYKO
pewere 3awTute crtybosa. Pebpyapa 2014.roga.
M3BPLUEH je OPYrM KOHTPOMHW BU3YernHW nperneq
MOCTa 040300 4Yamuem wu3 jesepa. YpaheH je
npegMep cBUx NOTpebHWMX pagosa nonpaske mMocTa
Kojum je noTtBpheHa BehuHa npeasuheHux pagosa
npernega mocta Mapta 2012r. 36or HepocTaTka
dmHaHCUCKMX cpefcTaBa Ha npegror MiHBecTntopa
pafoBu Cy NOAerbeHn y ABe dase:

| ¢paza pagoBa jecy pagoBm Ha rOpHeM CTPOjY

MocTa 1 npunasvma.
Il daza pagoBa jecy pagoBu Ha [AOHeM CTPOjY
mMocTa.

Cnvka 2. TocTaBbake /J,J'IaTaLU/IOHe cnpase MT-7

o
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U3Bohewe papoBa Pase 1 noyenu cy 01.07.2014r.
Ha ropkeM CTpOjy MocTa U TO Ha caobpahajHom
npocusly MHBECTUTOP je npuxBaTtuo camo [Aeo
pagoBa:

- yrpagswa HOBUX AunaTaumMoHux cnpaBa Beher
kanauuTteTa ,,TPAHC®PJIEKC* MT-70 o63upom aa
j€ MOCT y OWTPOj KPUBUHWM Na nopen NOLYXHMX
nomepatba jaBrbajy ce 1 nonpevHa

- Mewadvke crTa3e Cy MOTMYHO PEKOHCTpyucaHe ca
MOHTaXXHVMM BeHLMMa, Ca MojayaHOM ayTornyTCKOM
orpagomM ca pgABa nnawTa pagn  noeehaHe
0e3benHoCcTN yvecHuka y caobpahajy, CUTHO3PHUM
acanTtom Ha rasuwTy neliadvkux crasa, ABe NBu,.
uesn ®110 3a nponas mHcTanauuja, acdantom wu
XVOPO U30MauujoM YCKMX Tpaka mnopes HOBUX
BETOHCKMX MBMYHaKa U cnmeHuumMmMa C7 y3 nBMYHaK
Ha Hwkoj cTtpaHu. OBaj Oeo u3BedeHWX pagoBa
HasBaH je Pa3om la. [leo npeoctanux pagoBuma Ha
ropHeM CTPOjy MOCTa KOJIOBO3HOj Nnoyy 0[03ao,
rMaBHMM W MOMPEYHUM HOocauuma ounm 6u pagosu
®aze 16. O63vpom Ja je npowwio ABe roguHe of
npeaxogHor npernega aeo npeocranmx
Hem3BedeHWX pafdoBa Ha 3amMeHn acdanTa
KONOBO3a, MOMpaBLUX KOJIOBO3HE Mriove, yrpagxa
aHkepa cnpesata OeToHa HaarpagHe KOfIoBO3HE
nnove, M3pagu xugpousonauuje, NonpaBLmX rMaBHUX
M MOMPEeYHMX Hocaya, 3alTUTU peYHux CcTyboBa
apMupaHo 6eToHCKoM 0610romM 1 nonpasBka 0banHMX
cTybOBa M 3aLUITUTA CUKarapaoMm, YKynHu 4eo pagoBsa
npeacTasrbao 6v pagose dase |l.

Y3BOfHA CTPAHA
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Cnuka 3. Y3BogHa CTpaHa newavke crase

Cnuka 5. EGTOHVIpaH:e HW3BOOHOTI TPOTOApa nellayke crta3e

e W3Bohewe gena pagoBa KoOju ce CBpPCTaBajy y
®daazy Il

Ha obGanHum cTyboBuMa wu3BpLUEH je nperneg wu
npvjeM oA cTpaHe: npojekTaHTa, HaA30pHOr opraHa
n wusBohada pagosa yTBphHEHO je, Oa MNOKpeTHa
apMupaHo 6GeTOoHCKa nexwuwTa, KnaTHa -neHaenu
34paBa M Kao TakBa ce 3agpxasajy u 3awTtuhyjy
npemasom ,,Cukarapgom 680C*.

Cnuka 6. O6anHm cty6 C1, ,knatHo-negen”. OwreheHe 30He cy
caHu1paHe.
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Mosnupja 3amMeHa HEOMNpeHCKMM nexajeBuma  Huje
6uno notpebHa. Ha nexwvwHoj rpean obanHux
cTyboBa yknawa ce Ab Macka, rpega ce uicTu of
3eMSbaHOr HaHoca a MoBpLUMHE obanHMx cTyboBa
CaHVpajy CaHaLVOHVM ManTepomM.

Cnuka 7. Mornep ca aecHe obane. 3oHe owwehera Cpearsix
cTyboBa u3Hag Boge.

e 3awTuTa peyHux ctybosa

Ha ocHoBy cTara noBpLUMHa CBaKor CTyOHOr nnaTHa
NpojekTaHT je ycBojuo ga ce Ab 3awTtuTHa obnora
peyHnx cTtyboBa m3Bege Ao AybvHe og 2,50 m. oa
KOTe cpefrer BogocTaja jesepa 276,50 m. a usHag
NMOMEHYTOr BOOOCTaja YCBOjeHa je BucuHa og + 2,50
M. YcBojeHa BWCMHA MOKpPUBaA 30HY HajBehux
owTehewa cTyboBa ycnes yrtuuaja NpoMeHIbUBOT
HMBOa BOAOCTaja U neda y 3uMCKUM MeceLMMa LWTo
ce MaHuecTyje Kao Ibyckake 3allTUTHOr croja
6eToHa, kopoaupare apmaTtype v NPUCYCTBO anry.

Cnuka 8. OwTtehetse cTyba y Boam og eposuje, nega u
pacTuba.

TexHuyko pellerwe owTeheHMx 30Ha cTyboBa je
3axTEBHO U peLUeHo je Ha cnedehn HauvH : MpBoO cy
rbypun y geuembpy meceuy 2014r.npyu  HUCKO]
TemnepaTypu Boge Ao 4°C, koja uM je oTexasana
pag, ca ManvMm nvkamepuma u ca Anetom abpasunBHO
ckuanu, anre n Koposujy apmaTtype.

MoueTHn pag ribypaua y 6uno kakBom nonoxajy 6mo
je HeycnellaH jep nukamep ycnepn Benuke CorncTBeHe
TEXVHE WCYBMLIE je 3amapao rwypue Yy pagy,
nagajyhm HaHwke. [da OuM nukamep noctaBunm y
XOpU3oHTanaH  Momnoxaj  LEerioKynHo  ocobrbe
n3Kasano je [AOBUT/BLUBOCT , MNa je pelleHo Ha
nMKkamepe 00OCTpaHO Bexe MO jedHa MpasHa
nnactuyHa ooue oA 2n koje cy nNukamep gpxane y
XopusoHTanaH nonoxaj. Ceako og poHuoua npu pagy
HOCMO je Ha Kauurm kamepy Tako Aa je BUAEO
KOHTPONOM U3 KaHuenapuvje npaheH HKXOB pag, a
yjedHO W BpLeH npujeM O4YMWhEeHUX MOBPLUMHA.
3aBpLUeTkoM noABOAHOr uYuwherwa NpuUCTynumno ce
opraHusaumju paga 3a pag wucrnog M u3Hag Husoa
jesepa.N3 MNpodmtabunHor LieHTtpa ,,MocTorpagHe“
Hoen Cap ca [yHaBa [OBEXEHUM CYy ENeMEHTU
nnosehe nnartdopme kojuma je odopmIbeHa pagHa
nnatdgopma oko cTtyba 3a pan Ha cT 6

Cnuka 9. Yrpaara aHkepa 3a Be3y obnore cTyba ca cTapum
BeToHOM cTyba.

Mpea asa paga wu3Hag Boge je abpasnBHO
ynwherwe OeTOHCKE MOBPLUMHE U Kopoaupane
apmatype owTehewa cTyba BucuHe 2,50 M.
NHEYMaTCKUM MNUKaMepom nog nputuckom og 6,0
Gapu ca ogHocom 90% / 10%, necak/Boga, 3aTum
Oywerwe pyna ayxuHe JIp=20,0cm, K npevHuka
®p=30Mm, no obumy cTyba y 7 pefoBa Ha BUCUMHCKU
pasavak og x=40,0 cm, 3a yrpagkwy apMaTypHUX
aHkepa P®22wmm, gyxuHa J1a=37,0 cm. mehycobHor
pasmaka e€=40,0 cM, KOju HOCe MOHOSMIUTU3MpPaHY
©eToHcKy obriory 3a Teno ctyoa.
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i 3 £ Srg
Cnuka 10. MocTaerbarbe onnate 3a 6eToHupatse obnore cTyda
u3Hag Boge ca nnosehe nnatgopme.

3a Howewe MeTanHe onnarte u3Hag ropkwer pega
aHkepa OeToHcke obnore, BUCUHCKoOr pa3maka 1,00
M. page ce UCTOBETHO HOocehu apmaTypHU aHkepwu
P®28mm npeko kojux ce nocTaerbajy npodunm
2U12 3a npuxBaTake Hocehunx BepTuKanHux 3aterun
MeTanHe onnaTe. Ha geny nponacka kpo3 6eTOHCKyY
obnory 3aTera je obesbeheHa jyBuaoyp uesuma 3a
HecMeTaHO U3Bravere Nno 3aBpLUEHOM BeToHMpary
OAHOCHO oyBpwhaBaky 6eToHa.

e OpraHusauuja paga ,,nogBogHOr"
GeTOHMpama

Ha nnoeehoj pagHoj nnatdopmu of MeTarnHux
Tabnu BucuHe/ obnora+nnatdgopma/ 2,5+1,0= 3,5m
dopmMmupa ce LenoBuTa AUXToBaHa MeTanHa onnara
ca OHOM no uenom obumy cTyba. CnywTamem
onnarte y Bo4y Bpx onnate je y HMBOY nnaTtgopme.
Onnata ce y AHy chmkcrpa y3 nputesame Wwpagosu
Ma Ca OUXTOBakeM TYMEHOM TpakOM Ha 3gpaBy
GeToHCKy noBpLuMHY. MoMohy BoAeHUX nymnu Boga
Cce Wu3BMa4YM U3 CNywTeHe MeTanHe onnare.
XvnapocTaTuykM NoTUcak BOA4E Ha MeTanHy onnarty
npuxeaheH je COMNCTBEHOM TEXWHOM MeTasHe
onnate n HeHum guxtoBakeM. LlenokynaH pag y
BOAM pafeH je y3 acucteHumjy rypaua n npahemwe
BMAEO0 HafA30pOM 13 KaHuenapuvje.

Cnuka 12. BeToHupatbe obnore ctyba y Boau ca nnosehe
nnatcopme.

Cnepeha ¢asa paga jecte apmuparwe OETOHCKe
obrore mpexom Q335 a yrnoBHMM [enoBuma
mMpexom Q84 y3 ojayarem ca PA ®10/15 cwm.,
Mpexa je ca yrpaheHum pguctaHuepuma of
OeToHCKMx Kouku a=3,0cm. 3awTuTHOr croja. beToH
je cnpaBrbaH TEXUHCKOM J403aKOM KOMMOHEHTAaNHMX
matepujana y ¢abpuum 6etoHa y [orbeBuy U
TpaHcnopToBaH Mukcepuma garbeHe 100 KMm., a Ha
rpagunuwiTy, AuMsanuuom ca MocTa  ChnywTaH
KMONom m cunaH y kopyOy Ha MOHTOHY y 06rory oko
cTtyba n yrpahuBaH y criojeBMma BMOpuparem urna
BMbpaTtopuma ca maysama nodyeTHor ousplhaBara
BeToHa.

beTtoHnpawe o6nore u3BegeHo je y ,,CyBOM“,
ob3vpom pga ycnoB kBanuteta OetoHa , MB35
ocurypa  OTMOPHOCT  MPOTMB  CMp3aBaka MU
OfMp3aBaka U BOLOHEMPOMNYCTHOCTU, KpUTEPUjYM
je pga BogouemeHTHM daktop W/C = 0,44 %
0JHOCHO < 0,50%.
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e OpraHusauuja paga 6eToHcke obnore ctyb6a
M3Hag HMBoOaA je3epa

Ha pagHoj nnosehoj nnatcopmn pagn ce ckena o
nakux vyenuyHmx uesn ®48,25 mm. HakoH 24 4. og
OeToHMparwa GeToHa obnore y Boau y 30HM CTyba
u3Hag HMBOa BOAEe y NpeaxodHo m3bylieHe pyne,
nsgyBaHe opf OeToHcke npalwumHe  yrpahyjy
apmaTypHu aHkepun P®22 MM ca 3anvBambem
ekcmanom. [IpBeHa onnarta, ce MOHTMpa, 3aTBapa,
Be3yje, ukcupa 3a OGeToHupawe U OBeToHupa
6etoHom MB35, opraHM3auuMoHO MWCTOBETHO Kao
GeToHUpare y MeTanHoj onnaru.

Mo ouspwhaBakwy GeToHa obnore crnepeha dasa
paga je oeMoHTaxa ApBeHe onnarte obnore, ckene
Of1 NakMX Yenu4yHux LeBu Ha nnosehoj nnatdopmu,
n nnatdgopme.

MpebaunBawem Ha cnegehu cTyb, nocTtynak je
ncroseTaH. JeHOCTaBHOCT Yy M3pagn 1 AeMOHTaXu
nnosehe nnartcgopme u onnarte obnore, moryhHoCT
,BuLIecTpyke ynotpebe cBuX enemeHaTa, gokas je
n3abpaHor 1 NpYMeH-eHOr ONTUMArHOr peLleH-a.

Cnuka 13. W3eeneHu 6eToH obnore cTyba u3Hag Boge.

M3Bohay je pagvo u npojekat 3awTute Ha pagy.
MopBogHe pagoBe cy msBopune ocobe mameny 18-
50r. peTtarbHO yno3HaTa ca  MoryhHocTtuma
nospefhuBawa W 34pPaBCTBEHO oOcCnocobrbeHa 3a
poHuavke pagose.

e YnotpebrbeHun maTtepumjan

Arperat: ,MopaBau®, Tpodpakuucke peuenTtype:
0-4mm 42% ,4-8mm 28% , 8-16mm 30% , L
400kr.

Agutne: ,AgunHr‘ Ckonree , Cynepdnyung 0,65%,
B/L=0,44%,

LlemeHT: Kocjepuh INL} .20 C. 42,5H

BetoH kaTteropuje: bB.Il.

MB35, M150
UBnuwaum :18/24, Mb40, ,MocTtorpagha“
Apmartypa; pebpacTta 6556
ApwmaTypHa mpexa: Q335, Q84 , MA 500/560
OunaTtauuje: ,Moctorpagwa“ MT-70

,L1400kr, B/Li=0,44%,

Xugpowusonauuja: , Tectygo“ T-5mm. Utanuja
Orpapa: ,YHunpomet* HYavak

®dap6a 6eToHa:“Cukarapa” 680C

AcdanT TpoToapa, Ab-8, 0=4,0cm.
KoHTpona kBanurteTa

MpagunuwHa nabapatopuja, WVHcTuTyTa 3a
nytese, 3aBoa 3a rpafeBuHCKe maTepujane
oper-ewe 3a nabapaTtopumjckn Hag3op.

Cpeawsa uBpcToha uvcnMTaHuUX OGETOHCKMX KOLLKU
n3Hocuna je oko 46,5MI1.

3. SAKIbYYAK

CtyanosHn npuna3 npobnemy v3BegeHe nonpaske
Ha mocTy ®PA3E la u ®A3E Il y notnyHocTn cy
onpasgane UHaAHCUCKY NHBECTULWjY.

MocT y ambujeHTy y kKOMe ce Hanasnm umMnpecuoHnpa
Kako je YKMOMSbEH Yy OKOMMHY M Kao Oa je Heros
cactaBHM Aeo u cumbon je BpemeHa rpagwe u
mMohHocTu mseohaua M “MOCTOIMPAOHE® n kao
TakaB M gaHac nocMaTpave nrieHn n ogyleBrbaBa.
Mopam fa kaxem fa je oBaj MOCT pe3ynTaT CBUX
yyeCcHUKa Kako Yy rpagtum Tako u y nonpasum. Kao
rpaguters MOCTOBa Xerba MUV je Ja mnage Konere
0xpabpum Ha HMXOBOM HUMaNOo flakoM HEVMapCKOM

nyTy.
CBakv MOCT uma CBOjy npudy.

OBo je npBa npu4a 0 OBaKBOj NONpaBLM MOCTa.
3axBanHuua

-Ha capagwu U1 nomohwu
annn.rpaf.MHx.

-Ha uWHopMauMja O U3BOPHOM peLlewy MocTa
yyecHuKy rpagwe, wedy rpagunuwta  1975r.

Papety Bowkosuhy rpaf).Tex.

Pajkosrh  Munuum
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IN MEMORIAM

lMpodh. Op hophe BykcaHosuh, dunn.uHx.2pal).
(1951 - 2016)

Y Beozpady je, usHeHada, 02.01. y 64. 200uHU, npemuHyo npod.
Op Pophe BykcaHoguh, Oy2oeoduwiu OekaH [paljesuHckoe
¢hakynmema y beoepady, pedogHu YnaH Akademuje UHXeHEPCKUX
Hayka Cpbuje, ucmakHymu cmpydrak y obnacmu epaljesuHckoe
KOHCMpyKmepcmea U meopuje KoHCmpyKuuja.

PolieH je y beoepady, 0d oya Muxaurna, npoghecopa ucmopuje, u
majke, Jenucaseme Amoyajes, 6enopyckurse. O0 muX je Hacreduo
CHaXHy nu4YHOCM, UHMenekmyanHy padosHanocm, Mapsbugocm,
CMyQUO3HOCM U WUPOKY PYCKy Oyuly.

[Lunnomupao je Ha I'paliesuHckom ¢hakynmemy y beozpady 1974.
200. Ha ucmom ¢pakynmemy cmekao je cmeneH mazucmpa 1980.
200. u Ookmopa mexHuU4Kux Hayka 1988. 200.

Mo Qunnomuparby ce 3anociuo Kao CMPYYHU CapalHUK Yy
WHxersepckom padyHckoM ueHmpy [pahesuHckoe ¢hakynmema.
Ha KameOpu 3a mexHU4YKy MexaHUKy U meopujy KOHCmpyKuyuja
[pahesuHckoe chakynmema, buo je 6upaH, 3a acucmeHma
npunpasHuka (1975), acucmenma (1981), doueHma (1989),
8aHpedHoz npoghecopa (1994) u pedosHoz npohecopa (2001). Ha
ocHosHUM cmydujama je npedagao Cmamuky KOHCMpyKuuja, Ha
macmep cmydujama EnacmonnacmuyHy aHanusy KOHCmpykuuja, a
Ha Ookmopckum cmydujama, npedmeme Teopuja KOMNO3UMHUX
Hocaya U Hymepuyko modenuparbe HenuHeapHo2 hoHalaka
6emora. Hacmasy us Cmamuke KoHCmpyKyuja 0pxao je, makohe,
u Ha @akynmemy mexHUYKUX Hayka y Hogom Cady u
epahesuHckom ¢hakynmemy y Kocosckoj Mumposuyy, kao U Ha
epaljegurckom akynmemy y lModeopuyu 0d 1986. do 2006. buo
je meHmop npu uzpadu 10 magucmapckux mesa u 8 AoKmopcKux
ducepmayuja.

Ha TpahesuHckom ¢hakynmemy y beoepady buo je npodekaH 3a
Hacmagy (1991-1996), dexan (2004 - 2012), npedcedHuK Komucuje
3a Hay4HO-UCMpaxugayku pad, a Ha YHusepaumemy y beoepady
buo je umaH 3adyxbuHckoe caeema, nomnpedcedHuk Beha
2pynauyuje chakyimema mexHUYKUX Hayka u YnaH CmpydHoe eeha
3a apxumexmypy, ypbaHusam, epahesuHapcmeo u eeodesujy. buo
je u nomnpedcedHux MamuyHoe HayyHoe 00bopa 3a caobpahaj,
epahesurapcmeo u ypbaHusam Murucmapcmea Hayke Penybnuke
Cpbuje. buo je unaH MpedcedHuwmea [pywmea epalje8uHCKUX
koHcmpykmepa Cpbuje u 4raH ICCE (International Community for
Composite Engineering). Od 2009. 200. je 6uo pedosHu 4naH
Akademuje urxer-epckux Hayka Cpbuje.

HayuHo-ucmpaxusadku  padogu  npoghecopa  BykcaHosuha
npunadajy obracmu npumeHe HyMepuykux Memoda u nocmynaka
Y IUHEaPHOJ U HENUHEAaPHOJ aHanu3u UHXeHepCKUX KOHCmpYKyUja,
npumeHe Memode KOHaYyHUX efleMeHama y Cmamuykoj U
OuHaMu4Koj — aHanmu3u — nfoYa U JbycKu, — Modenuparba
apmupaHobemoHCKUX  KOHCMpYKUUja KOHa4YHUM — efleMeHmuma,
cmamuyke u QuHaMu4Ke aHasuse, cmabunHocmu u deamuHauuje
nroya uspaljeHux 00 caspemMeHUX KOMNO3UMHUX Mamepujasa.
Objasuo je kao aymop urnu koaymop npeko 100 Hay4Hux padosa u
5 krbuea, u umao yumuparHocm - 145 (Science Citation Index).

poghecop BykcaHosuh 6uo je eprno akmueaH Ha norby
2paljegUHCKO2 KOHCMpykmepemea y cmamuykoj U OUHaMUYKO[
aHanu3u  KOHCmpyKuuja, kao U npobremuma cmabuiHocmu
CITOXEHUX KOHCMPYKMUBHUX cucCmema pasfuqumux epaheguHeKux
objekama. Ypaduo je npeko 80 udejHux U anasHUX npojekama,
cmyduja, ekcnepmusa, caHauuja u pesusuja. Mefy objekmuma y
Yujoj je peanusayuju ydyecmeogao nocebHo ce ucmudy: BMA y
Beozpady, xomen Kocmoc y Mockeu, XaHeap 3a asuoHe y
Cyp4UHy, YenuyHe KOHCMpyKyuje napHUx komrosa y Kpazyjesuy,
MUNCKU pewemkacmu YenuyHU Mocmosu yepahieHu y MOHMaxXHo-
OemoHmaxHu Mocm Ha [yHasy y H. Cady u dp.

[Moped HasedeHoe, 6uo je pesudeHm 3a cmamuky Mocma Ha Adu
npexo peke Cage y beoepady, pykosodurnay, pesudeHmckoz muma
enasHuUx npojekama eehez 6poja caobpahajHuya u Oerosa
aymonyma, 3amuM, enaeHUX npojekama pexabunumayuje 15
mocmosa Ha npysu BpbHuua-bap y LpHoj [opu, enasHoe
npojekma godocHablesarba Kocoscke Mumposuue, 3geyaHa u
3ybuHoz nomoka. buo je npedcedHuk Komucuje 3a mexHUYKU
npeaned 6paHe TipgoHek” kod Bparsa u Op.

Buo je 8enuKku NOKMOHUK nymosara, hocemurnay Mmy3eja,
earnepuja, KoHuepama, no3opuwima u KaghaHa, Ko3ep, OMUIbEH y
cgakom Opywimay.

[Mammuhe ce mez208e npude. [080pUO UCMUHCKU, SbYOCKU, ca
u3secHoOM 030M XymMopa, asu yeek A0CMOjaHCMBEHO.

Buhe ynamheH kao 20cnoduH npoghecop, U3y3emaH HayqHUK,
genuku U dobap 4Yo8ek, ca BUCOKO U32pafeHum JsbyOCKUM U
emuyKum 8pedHocmuMa, Koje cy OaHac npaga pemkocm.

[Mpogp. dp Bowko CmegaHosun.



IN MEMORIAM

lpodgh. Op Aua Munuheeuh, dunn.urHx.2pal).
(1947 — 2016)

Cedmoe ¢hebpyapa 2016. 20duHe npemuHyo je Aua Munuhesuh,
Ounn. epah. uHxXersep, npogecop y neH3uju [paheguHcko-
apxXumeKkmoHcKoe ¢hakynimema YHugepaumema y Huuwy.

PofieH je 5. okmobpa 1947.2. y Paduyesuy noped Kwaxesua, 20e
Jje nposeo demur-CMB0 U 3a8pLULIO OCHOBHY WKony. Y Kraxesuy,
ca 00/IU4HUM YCnexomM 3agplLuasa sulie pa3pede OCHOBHE WKOJE U
Cpedmwy  epaheguHcko-mexHuyky — wkony.  CaobpahajHo-
KOHCMPYKMOPCKU CMep apXumeKmoHcKo-2pahieguHckuoe odceka
TexHudkoz thakynmema y Huwy ynucyje 1966.2. Y moky cmyduja,
3a nocmueHyme ycnexe, dobuja euwe Haepada 00 paOHUX
OpeaHu3auuja, Kao U nosesby U 3Ha4Ky YHuUBepaumema y Huuwy..

HakoH 3agpweHux cmyduja Ha [pahesuHckom chakynmemy y
Huwy, 00 1971. 0o 1974. 20duHe padu y Krbaxegauy kao npoghecop
y TexHu4KoM WKosckom ueHmpy 20e npedaje npedmeme ymesu,
KenesHuue, OcHosu Huckoepadre, I'pahesuHcku Mamepujanu.

[peoe cenmembpa 1974. 200uHe usabpaH je y 38arbe acucmeHma
npunpasHuka 3a npedveme [Tymesu u Korogo3He KOHCmpyKyuje
Ha [pafjesurckom chakynmemy y Huwy, a 00 1978. 20duHe, noped
HaseOeHuUX, dpxao je u eexbe Ha npedmemuma QyHOUpare U
MexaHuka mna. Okmobpa 1974. 20duHe ynucyje nocrieduniomcke
cmyduje Ha IpahesuHckom ¢hakynmemy y beoepady Ha cmepy
[ymesu u xenesHuye, ede 1981. 200uHe bpaHu Magucmapcku pad
nod Hasusom: ,[puroe npoy4asatby OyXKuHe 3aycmasHoe nyma Ha
achanmHuM Korogo3HUM 3acmopuma ca nocebHUM 0cepmoM Ha
omnop Knusamwy“. Y 38are acucmesma Ha [pahiesuHckom
¢hakynmemy y Huwy uzabpaH je 1982. 2oduHe.

Lokmopcky ducepmauujy nod HazusoM: ,Xeamsbugocm U pagHocm
KOIOBO3HE NOBPWUHE Kao ymuuajHu napamempu OuHaMU4Koe
onmepehiera  KO/MOBO3HE — KOHCMpYKyuje U  b6e3bedHocmu
caobpahaja“ odbpaHuo je 1991. 200uHe Ha [paljesuHckom
¢hakynmemy y Huwy. Micme 20duHe busa uzabpaH 3a doueHma Ha
npedmemuma KorogosHe KOHCMpykuyuje U Ynpasrbame U
odpxagarbe nymesa. Y 38arbe 8aHpeOHU npoghecop 3a npedmeme
MMymesu, [lymesu u ynuuye, KomososHe KOHCMpyKuuje U
Ynpaerbare U 00pxasarbe nymesa usabpaH je Ha pahiesuHckom
¢hakynmemy y Huwy 2002. 200uHe.

Toxom HacmasHuYKe Kapujepe Ha I palje8UHCKO-apXUMmeKMOHCKOM
thakynmemy y Huwy, noped Hacmase Ha OCHO8HUM cmydujama,
Opxao je npedagarba Ha npedmemuma KomnogosHe KoHCmpyKyuje u
Peornozuja 6umymeHa Ha nocrnedunsioMckum cmyoujama Ha cmepy
3a [Tymese. Moped moea buo je u pykogodurnay cmepa. 00 2006.
200uHe 0o neHsuje Opxao je u npedasarba Ha npedmemuma
Ynpaersarbe u o0pxasarbe nymega Ha I pahieguHckom thakynmemy
y Cybomuuyu, YHueepsumema y Hosom Cady. Ocum pada y
Hacmagu, mokom csoje kapujepe 0ao je eesnuku AoNPUHOC Hayyu,
y4ecme0sao je y 8enukom 6pojy HayyHUX npojekama u3 obracmu
usepadme caobpahajHuya. [popecop Aua Munuheguh je 6uo
aymop U peueH3eHm gulle Kruea u3 obracmu nymoepadkse, Koje
cy nybukogaHe y 3eMrbU, a Heke 00 bUX U y UHOCMPaHCmay.

LyxHocm wegba nabopamopuje 3a nymeee Ha I paljesuHcko-
apxumexkmoHckom ¢hakynmemy y Huwy obaerwao je 00 1987.
200uHe 0o 2007. 20duHe, a nomom 00 neH3uje obasrbao je
OyXHOCM HavenHuka odesberba 3a caobpahajHuue. AkmusHo je
capafjusao ca npugpedom, U paspewasao pasHe npobreme Koju cy
ce jasrbanu y epaheguHckoj npakcu. lpogecop Aua Munuhesuh
aKkmueHo je yyecmeosao y paly eenukoz bpoja Komucuja, Kao
npedce0HUK unu YnaH, Ha chakynmemy u YHusep3umemy, buo je u
uriaH KOMUCUje 3a jagHu y8ud u cmpy4Hy pacnpagy ypbaHuCmuyKux
akama epala Huwa, a makofe u ymaH mexHu4yke Komucuje no
nosugy 3a oueHy Cmyduja 0 npoueHu ymuuaja npojekama Ha
JKUBOMHY CPEOUHY.

[Moped chakynmemckux akmusHocmu, npogecop Munuhesuh je
6uo u eenuku 3arbybrbeHuk y chydban. Kao cmydeHm akmeugHo ce
6asuo gydbarom y suwe krybosa, y Kraxesuy u Huwly, a kacHuje
je ca npogpecopom CriobodaHom Kobruwwkom ydecmeosao y pady
¢hydbarckoe kryba PadHuuku u3 Huwa, a HakoH moaa je 6uo U YnaH
ynpase ¢pydbanckoe knyba Llap KoHcmaHmuH u3 Huwa, ede he
makofle ocmamu ynamheH kao epedaH capalHUK U dobap
npujamesb. Minak Hajeehu donpuHoc 0ao je Kao HacmasHuK U
nedazoe Ha 0b6pa3osarby HOBUX CMpPyYHbaka U3 obracmu uszpadke
caobpahajHuua.

Buo je omurbeH mehly cmydeHmuma, Koju cy 2a Yecmo bupanu 3a
MeHmopa npunukom uspade Auniomckux padosa, jep je Hecebu4yHo
npyxao Ceoje 3Harbe U UCKYCmMeo y pewasarby npobrema.
[Mammuhe 2a kao 4Yoseka eedpoe Oyxa, Koju je ymeo Oa npeHece
3Harbe, anu makohe u da passecernu dpywmso. Meljy cmydeHmuma
u koneeama ocmahe 3anamheH kao MUpaH U CmarioxeH Yoeex, Koju
Jje ysek umao spemeHa Oa cacrywa npobriem u da Hahe casem
Kojum bu oxpabpuo u 0bodpuo. LJecemure eeHepauuja cmydeHama
cehahe ce npoghecopa Aug, Kako cy 2a Hajuewhe ocrosrpasanu, ca
NOHOCOM WMO Cy no3Haeanu U cmuuyanu 3Hake 00 maksoe
cmpyJrbaka, a onem yoeeka geoma briace Hapasu. HeymopHo je
paduo Oo 3adwez daHa, Opxao je Hacmasy, 0baerbao je
KOHCynImauyuje ca dunsioMyuma, a oHoa je ca ghakynmema omuwiao
y bonHuLy, 0dakre Ham Cce Huje 8pamuo.

Y ume cgux nowmosanaua npogecopa Aue Munuhesuha

Mpod. Op Opacopad famjaHoeuh,  dp. QywaH Ljeemkosuh
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KALENDAR SKUPOVA

NACIONALNI | REGIONALNI STRUCNI SKUPOVI:

‘DRUGI SRPSKI KONGRES O PUTEVIMA”
Jun 9-10, Beograd  http://www.kongresoputevima.rs

Bezbednost saobracaja u lokalnoj zajednici
13-16. april 2016, Vrnjacka Banja
http://bslz.org/

Transport for Today's Society
19-21 May 2016. Bitola
www.{tsconference.org

INTERNACIONALNI SKUPOVI:

6TH European transport research conference
moving forward innovative solutions for tomorrow's mobility

April 18-21, 2016, PGE Narodowy, Warsaw, Poland
http://www.traconference.eu/

2016 World tunnel congress
April 22-28, 2016, San Francisco, USA
http://www.wtc2016.us/

1st European Road Infrastructure Congress:
18-20 October 2016, Leeds
http://www.erf.be/

Transport Research Arena (TRA)
April 18-21, 2016, Warsaw (Poland)
http://www.traconference.eu/

6th Eurasphalt & Eurobitume
June 01-03, 2016, Prague (Czech Republic)
http://www.eecongress2016.org/

VIA NORDICA

8-10 June 2016, Trondheim (Norway)
http://www.vianordica2016.no/

8th Rilem International conference
June 07-09, 2016, Nantes (France)
http://www.ifsttar.fr/

IT-TRANS 2016
March 01-03, 2016, Karlsruhe, Germany
http://www.it-trans.org/

18th World Meeting
New Delhi, 14 November 2017 - 17 November 2017
http://www.irfnet.ch/

Autonomous Vehicle Test & Development Symposium 2016 -
May 31 2016 - June 02 2016 - Stuttgart, Germany
http://www.autonomousvehiclesymposium.com/index.php

Safety 2016 World Conference
September 18-21, 2016, Tampere (Finland)
https:/lwww.thl.fi/fi/web/injury-prevention/safety-2016

23rd ITS World Congress
October 10-14, 2016, Melbourne (Australia)
http://www.itsworldcongress2016.com/

SAJMOVI:

INTERTRAFFIC AMSTERDAM 2016
April 05-08, 2016, Amsterdam, Netherlands
http://www.intertraffic.com/amsterdam/

BAUMA 2016
April 11-17, 2016, Munich, Germany
www.bauma.de/index-2.html

INTERTUNNEL ITALY
International Tunneling Exhibition

April 05-07, 2016 , Torino, Italy
http://www.intertunnel.com/

SMART CITIES
April 05-07, 2016 , Sofia, Bulgaria

http://via-expo.com/en/pages/smart-cities

INTERTRAFFIC ISTANBUL
April 05-08, 2016 , Istanbul, Turkey

http://www.intertraffic.com/istanbul/

NO-DIG MOSCOW
April 26-28, 2016 , Moscow, Russia

http://www.nodig-moscow.ru/files/nd16_eng.pdf

ASPHALTICA 2016
29- 30 October 2016, Verona, Italy
http:/lwww.siteb.it/

AGGREGATES CHINA 2016
9-11.03.2016, Guangzhou, China
http://lwww.cctee.net/en/

URBIS TECHNOLOGY 2016
April 20 - 23, 2016, Brno , Czech Republic
http://www.bvv.cz/urbis-gb/

6th Caspian International Road Infrastructure and Public Transport

Exhibition
11-13 May 2016, Baku, Azerbaijan
http://www.roadtraffic.iteca.az/

AUTOSTRADA-POLSKA
31 May - 2 June 2016, Targi Kielce, Poland
http://www.targikielce.pl/en/autostrada-en.htm

BAUMA CHINA
22. - 25. November 2016 , Shanghai
www.bauma-china.com

Strafen und Verkehr Stuttgart
28. - 30. September 2016, Stuttgart, Germany
www.fgsv.de

Road & Traffic Baku
11. - 13. May 2016, Baku, Azerbaijan
www.roadtraffic.iteca.az
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IZ ISTORIJE PUTARSTVA

Pri¢a o anti¢koj dvokolici

Tokom zastitnih radova u okviru izgradnje Koridora 10, septembra
2013. godine, nadzor Arheolodkog instituta iz Beograda otkrio je
nadomak pirotskog sela StaniCenje nesto izuzetno. Re¢ je o ostacima
rimske dvokolice luksuzne izrade. To je bio prvi nalaz te vrste na
teritoriji Srbije.Nakon sveobuhvatnih istraZivanja, konzervatorskih i
restauratorskih radova izvedenih u Narodnom muzeju u Beogradu,
dvokolica je nakon putovanja dugog bezmalo 20 vekova spremna za
muzejsko predstavijanje.

ZANIMLJIVOSTI
Most napravljen da bi vozaci usporili i uzivali u pogledu

Kruzni most koji spaja gradove Ro¢u i Maldonado u Urugvaju dizajniran
je sa ciliem da navede vozace da uspore i prepuste se lepoti prirode
bar dok prelaze preko mosta. On je izgraden na mestu na kom su
ranije splavovi bili najlak$i nacin za prelazak od jednog do drugog
grada. Cilj je bio da se izmeni tradicionalni nadin putovanja i da se
smanji brzina automobila, a da se u isto vreme vozalima da
mogucnost da uZivaju u pogledu na neverovatan predeoi.

Sky walk staza u oblacima

,Sky Walk* je nova atrakcija u odmaralitu ,Dolni Morava“ u Ceskoj gde
posetioci imaju priliku da hodaju sa glavom u oblacima. ,Sky Walk® je
drvena staza visoka 55m i nalazi se na vrhu planine. Njen cilj je da
istovremeno zabavi i edukuje, sa toboganom u spirali koji omogucava
brzo spustanje.

Dizajniran po projektu arhitekte Zdenék Franek-a, ,Sky Walk"
predstavlja najnoviji dodatak pomenutom odmaralistu. Ideja je prvi put
predstavljena jo§ 2012. godine ali je izgradnja zapoCela tek u aprili ove
godine. Na pocetku je svaki sloj preostalog snega na padinama bio
uklonjen i iskopani su temelji 6,5m dubine u steni.

Ondrej Cemy je u intervjuu rekao Gizmag-u da je najveéi izazov bio
proces izgradnje strukture u takvim klimatskim uslovima. Smesten je na
vrhu planine na 1116m nadmorske visine, na prostoru koji je veoma
vetrovit i gde su Cesti magla i oblaci. Zbog takvih prilika gradnja je u par
navrata bila pauzirana.

Sada zavr8ena spiralna staza dugacka je 700m a napravljena od 600
kubnih metara drveta (ari$a) i 380 tona ¢elika. Cemy kaze da ,Sky
Walk* moze da izdrZi udare vetra od 300km/h i teretski moZe da primi
do 4000 ljudi mada je prakti¢no kapacitet 1400 ljudi.
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HoBuHcCKe BECTH 13 nytorpagwe

Vucic: Autoputem mira povezati Srbe | Albance

: "To ¢e biti autoput mira i verujem da e biti najbolja veza
8 izmedu Beograda i Pristine i pozivamo EBRD da nam
#8 pomogne", rekao je Vuci¢ u obracanju na Investicionom
samitu Evropske banke za obnovu i razvoj (EBRD), koji se
odrzava u Londonu. Premijer Srbije je razgovarao i sa
predsednikom EBRD Sumom Cakrabartijem.

Mihajlovi¢ i Bulc: Prioritetna gradnja autoputa Nis-Dra¢

"Ovaj autoput je od izuzetnog znacaja za region. Jedna
traka autoputa Nis-Pristina za saobracaj u oba smera bice
gotova do 2023. godine", rekla je Mihajlovic nakon
sastanka sa Bulc na marginama Investicionog samita
Zapadnog Balkana koji organizuje Evropska banka za
obnovu i razvoj (EBRD) u Londonu.

7 ponuda za obilaznicu oko Dimitrovgrada

Na tenderu za nastavak gradnje obilaznice oko
— Dimitrovgrada na isto¢nom kraku Koridora 10 stiglo je
sedam ponuda. Na obilaznici oko Dimitrovgrada je ostalo
da se izgradi jo$ 5,8 km autoputa u punom profilu, kao i da
se zavrsi gradnja sedam mostova od 20 do 500 m.

Rekonstrukcija puteva u Zapadnoj Srbiji

Do kraja 2016. godine bice obnovljeno 1100 km puteva, a
radovi ¢e biti finansirani sredstvima EBRD i Vlade Srbije.
Bice rekonstruisani sledeci putevi: UzZice—Kratovska stena,
Mr&ajevci-Kraljevo, Topola -Bucin Grob, Rogacica 2-
Bajina Basta i Mali Zvornik-Ljubovija-UZice. Vrednost
projekta iznosi 400 miliona evra.

Now Korldor 10 ve¢ pun rupa
y - Deonica Koridora 10 od Nisa do Pirota kod Crvene Reke,
N v koja je sve€ano otvorena krajem decembra, nije zavrSena i

zbog brojnih oSte¢enja koja su na njoj vec¢ vidljiva,
struénjaci kazu da ¢e isti put opet morati da bude raden.
Struénjaci kazu da ¢e sloj koji nedostaje morati da saceka
bolje vremenske uslove.

Turski investitori zainteresovani za izgradnju tri putne deonice u Srbiji

Turski investitori posebno su zainteresovani za tri
infrastrukturna projekta sa kojima su se upoznali u
predstavljenoj Knjizi projekata Ministarstva. U pitanju su,
pre svega, izgradnja deonica Pojate-Preljina, Beograd-
Zrenjanin i Novi Sad — Ruma.

Putevi do vetroelektrana

/ Predsednik Opstine Alibunar Predrag Beli¢ i projekt
menadZer belgijske kompanije WindVision, Lazar Lazendi¢

potpisali su ugovor o finansiranju i izvodenju radova na

izgradnji i rekonstrukciji nekategorisanih puteva u obuhvatu

buducih Vetroelektrana Alibunar 11 2.

\"\‘J\\\‘

U planu 20 infrastrukturnih projekata

U 2016. godini u planu je realizacija 20 kljuénih
infrastrukturnih projekata u Srbiji, ukupne vrednosti oko 14
milijardi dinara (117 miliona evra), objavilo je Ministarstvo
gradevinarstva, saobra¢aja i infrastrukture. U planu je
izgradnja 90,7 km autoputa, rehabilitacija 1.100 km
puteva, gradnja mosta Ljubovija-Bratunac....

oy

PEIYBJIMKA CPEHIA
MUHICTAPCTBO I PABEBIHHAPCTBA,
CAOBPARAIA H HHOPACTPYKTVPL

NajviSe za putnu infrastrukturu

Tutinska opstina sledece godine u svom budZetu imace
987.990.345 dinara. Tim sredstvima finansirace se 15
programa i u okviru njih desetak programa. Prema
planiranim izdvajanjima, centralno mesto zauzima putna
_ infrastruktura. Za ovaj program planirano je ulaganje od
' 233,3 miliona dinara.

Kinezi otkazali ve€ini radnika na Bar-Boljari

Kineska korporacija za izgradnju puteva i mostova
(CRBC), glavni izvoda¢ radova na autoputu Bar - Boljari,
urucila je u utorak otkaze vecini radnika koje je angazovala
od kada su poceli pripremni radovi u maju. Kinezi su
radnicima kazali da nece raditi veCe poslove i da nema
potrebe za produzavanjem ugovora o radu.

CRBC

-~

Zakazali referendum zbog izgradnje petlje Petlovo brdo

Izgradnja petlje Petlovo brdo, koja ve¢ godinama tapka u
mestu, bi¢e nastavljena po revidiranom projektu, odlucili
su predstavnici Evropske in

vesticione banke (EIB), dok nezadovoljni Zitelji nekoliko
obliznjih naselja najavijuju - referendum! Prvobitnim
projektom bila je predvidena se¢a vise od hiljadu stabala,
a "revidiranim" maksimalno 261

U Reljkovicevoj ullici kuce pucaju zbog kamiona

Buka, gust saobracaj, urusavanije kuca, sve su to problemi
koji muée mestane Reljkoviceve ulice u Petrovaradinu.
Reljkoviceva izlazi na Zezeljev most, tako da je teretni
saobracaj konstantan, a izgradnja zaobilaznog puta ostala
je neispunjeno obecanje.

U planu izgradnja mosta preko Tamnave u opstini Koceljeva

_

Opétina Koceljeva raspisala je 12. februara javni poziv za
izvodenje radova na izgradnji mosta preko reke Tamnave
| (naselje Zukve-Batalage). Rok izvodenja radova je do 90
kalendarskih dana od dana uvodenja u posao, dok je
garancija do 24 meseca od dana primopredaje radova.

Koridor 5C - vrata za ulaz turista u BiH
Opétina Odzak proSle godine bila je jedno od najvecih
' gradilista u Bosni i Hercegovini. Zahvaljujuéi koridoru 5C,
Odzak ¢e predstavljati severna vrata BiH to ¢e ovoj maloj
i sredini dati viSe znaCaja. Nacelnik OdZaka rekao je kako
/ je u toku izgradnja mosta, kao i da je u proSloj godini
izgradeno 11 km koridora 5C i deo zaobilaznice.
Otvoren most EU na Resavi kod Svilajnca
Zamenik Sefa Delegacije EU u Srbiji Oskar Bnedikt,
direktor Kancelarije za upravijanje javnim ulaganjima
Marko Blagojevic i predsednik optine Svilajnac Predrag
Milanovi¢, danas su, simboliénim presecanjem vrpce,

pustili u saobracaj novi most preko reke Resave na
lokalnom putu Jasenovo - selo Subotica.

- A

Vucié otvorio radove na izgradnji mosta preko Ostruznice!

Izgradnja mosta preko reke Save kod Ostruznice, od
petlie “Dobanovci” do petlie “Orlovaca”, duzine 1.964 m,
| pocela je danas, a radovi bi trebalo da budu zavseni za
26 meseci. Vrednost projekta je 3,57 milijardi dinara.
Glavni izvodja¢ radova je austrijski Strabag.

Konacno: Izgradnja petlje Nova Pazova

JP Putevi Srbije raspisalo je poziv za dostavljanje ponuda
za projektovanije i izgradnju petlie Nova Pazova, u okviru
. projekta autoputa i obilaznice oko Beograda. Radovi se
obavljaju pod saobra¢ajem, a vreme za zavrSetak radova
je 240 kalendarskih dana. Rok za dostavljanje ponuda je
9. mart 2016. Godine.

Raspisan tender za radove na istoénom kraku Koridora 10

U "Koridori Srbije" raspisali su tender za preostale radove
. Na izgradnji puta i mostova na obilaznici oko
Dimitrovgrada,na istoénom kraku Koridora 10. Uz ponudu
je obavezna garancija od 400.000 evra. Rok za izgradnju
puta i mostova na obilaznici oko Dimitrovgrada je 300
dana, a duZina deonice je 5,8 kilometara.
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http://www.okradio.rs/vesti/regionalne/novi-koridor-10-vec-pun-rupa_54225.html
http://www.putevi-srbije.rs/index.php?option=com_content&view=article&id=6564:271114-zavrsetak-ii-faze-radova-na-izgradnji-petlje-batajnica-na-obilaznici-oko-beograda&catid=156:izgradnja&Itemid=4967&lang=sr
http://www.telegraf.rs/teme/aleksandar-vucic
http://www.telegraf.rs/teme/aleksandar-vucic
http://www.studiob.rs/info/vest.php?id=132340

STANDARD
LOGISTIC

http://www.standard-logistic.com

Pouzdan logisticki partner za efikasan i najjeftiniji prevoz
velikih koli¢ina gradevinskog materijala za putarsku
privredu u domaé¢em i medunarodnom transportu:

= 7eleznickim transportom
<= \/odnim transportom
<= Drumskim transportom




M INnzenjering

PUT Regionalni almanah posvecen niskogradniji

E)UTEVI - s * lzlazi iz stampe u junu 2016.
ZELEZNICE . - * Vrlo povoljne cene oglasavanja

MOSTOVI A . * Popusti i do 30%
TUNELI s S
AERODROMI

PROJEKTNI BIROI
|IZVODACKE FIRME
PROIZVODACI GRADEVINSKIH
MATERIJALA
INSTITUCIJE
DIREKCIJE
GRADEVINSKA MEHANIZACIJA
INVESTITORI
” == _ _ PRATECA OPREMA ZA PUTEVE
2 BUILD - ZELEZNICKA OPREMA
Agencija za izdavastvo i edukaciju BANKE | LIZING KUCE
Ustanicka 187, Beograd KONSULTANTSKE KUCE
tel. +381 63 210 493 TURISTICKE AGENCIJE
www.buildplus.rs AUTO KUCE
dj.kujundzic@buildplus.rs OSIGURAVAJUCA DRUSTVA
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- zastitne barijere su
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Odaberite odgovarajudi sistem
B zastlte saobraca]a. g
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DELTABLOC® %

SAFETY BARRIERS

ok Jedlna ]e granlca
*  vasa keativnost.

Sada va3 dizajn Apsorbira
zvuk A3 i A4.

DELTABLOC’

INTERNATIONAL

A

DELTABLOC International GmbH
Lendavska 11
9000 Murska Sobota, Slovenija

P: +386 817 101 35
M: +386 41 788 886
F: +386 817 101 93
office@deltabloc.rs
www.deltabloc.rs

NOISE BARRIERS ~  “i iy

%%:z PHONOBLOC®

LARES

PUTEVI IVANJICA d.o.o.
Javorska 55
32250 Ivanjica, Srbija

P: 063 7700 533
F: 032661820
www.putevi-ivanjica.rs
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{1’ PUT- INZENJERING PODGORICA

“PUT-INZENJERING” obavlja sledece segmente poslovanja: KONTAKT
e Projektovanje puteva i putnih objekata. Adresa:
Trg Republike 25.
81000 Podgorica, Crna Gora.

e Projektovanje gradskih saobraéajnica.

e Projektovanje saobracajne signalizacije i opreme.
e IstraZivanja iz oblasti saobracaja.

Telefon/Fax:

% +382 69 077-963

e |zrada studija opravdanosti.
e lIzrada saobracajnih studija.
e Izrada geodetskih podloga.
T 1382 20 667-265

B +38220664-894

e Razvoj softvera.
e Revizija tehnicke dokumentacije.

e |zvodenje objekata niskogradnje.
E-mail: puting@t-com.me

e lzvodenje manjih stambenih i poslovnih objekata.
e Nadzor nad izvodenjem objekata.

Nauéno istrazivacki institut

-
—
Institut za gradevinarstvo "IG" Banja Luka

Br. reg. upisa:

U/1-1-11425-00
Osnovni sud Banja Luka
Matiéni broj:

1928694

DV broj:
400918310005

JIB 4400918310005

e
Lo @D

150 9001: 2000 registered company

Firma “Via Projekt” d.o.o je osnovana 2001. godine.
Sediste firme se nalazi u Ustanickoj ulici 128a u
Beogradu, u Poslovnom centru KoSum.

ja Luka, Kralja Petra | Karadordevica 92.98

Banj;
tol: nnussv(mwm -367; 533380 fax: a svojih 14 struénjaka u stalnom radnom odnosu, za

00387(0)51 -372;
emaitinfo@inattutig com; izg@lic.net S proteklih 13 godina firma je bila angazovana na vilo

Poslovni centar:
Banja Luka,
Trebinje,

Doboj,
Bijeljna

velikim, znacajnim projektima od interesa za gradove
i Republiku,
Postujudi investitore, a cene¢i znanje i stru¢nost, u prote-
Klom periodu uradeno je:
« 200 km projekata rehabilitacije magistralne i regionalne mre-
e puteva
« 40 idejnih i glavnih projekata mostova
+ 50 projekata raskrsnica
« 100 projekata trajne i priviemene saobracajne signalizacije
« 20 projekata sanacije klizista
« 30 projekata poboljsanja opasnih mesta
« vite projekata platoa, parkinga, prilaza, uredenja povriina...

Navodimo neke od biti

devinsk

ijih projekata:

« Izrada glavnog projekta na putu
M-21, deonica: Borova Glava - Uvac, od km 258+552,00 do
km 276+125,00- L=17,57 km

« Izrada glavnog projekta rehabilitacije puta M-21, deonica:
Uvac - Nova Varo§, L=10 km

« Izrada idejnih i glavnih projekata 6 mostova na deonici Bo-
rova Glava - Uvac

« Izrada tehnicke dokumentacije radova na pojatanom odrza-
vanju (poboljsanju) javnog puta M-22, Usée - Biljanovac,
L=14,63 km

« TIzrada projektne dokumentacije za nivo generalnog i glavnog
projekta rekonstrukcije magistralnog puta Niksi¢ - Podgori-
ca, deonica: Paprati - Bogetici

1

Regionalni put 234, deonica Sebimije - Kuti

Kruzni tok, Kréevac

+ Izrada glavnog projekta regionalnog puta R-226, deonica:

Kraljevo - Caéak, L=12km
« Izrada izmene projekta rehabilitacije puta M-S, Kraljevo -

Krusevac, L= 37 km

Pored projektovanja, firma je angazovana i na kontroli - nad-
zoru nad izvodenjem gradevinskih radova.

Ovako formirano preduzece “Via Projekt” d.o.0 ima potrebnu
opremu i stru¢njake za samostalno obavljanje vecine poslova.

Trudedi se da se ne samo odr# korak sa drugim firmama,
ve¢ i da se radi sa novim tehnologijama, standardima i do-
stignucima, pnhv1tnm0 i nudimo raznovrsnu saradnju, kako
investitorima, tako i izvoda¢ima i pro-
jektantskim ku¢ama, uz napomenu da
imamo kontakte i ponude za saradnju
sa znacajnim firmama iz Italije, Spanije i
Crne Gore.

"VIA PROJEKT" d.o.o.
Ustanicka 128a, 11000 Beograd
Tel/faks: +381 11 347 41 84
+381 11 347 41 85
+381 11 304 88 86
viaprojekt@viaprojekt.rs



AIF'OBOPHO ka yumwy

MocTaBrbakem BUCOKMX CTaHAapAa Y NOCI0Baky

N yHyTpalbeM GyHKLNOHMCary, CTBAPaMo yC/1oBe

3a eduKacHo cnpoBoherbe NOCNoBa NNaHMpama,
eKkcnponpujaunje, uspage naaHcKe 1 NpojekTHe JOKyMeHTauuje,
opraHu3auuje n3sohera pagoBa 1 CTPyYHOr Hag3opa

Ha n3rpagmu caobpahajHe nHPpacTpykType Cpbuije.

rPAOUMO NYTEBE 3A bYAYHRHOCT CPBUJE

www.koridorisrbije.rs

»  KOPMLOPV CPBUJE

Kopupopwu Cpbuje A.0.0. ocHoBaHU cy 2009. rofuHe of cTpaHe Bnape Penybnuke Cpbuje.




