BUA UHXKEHEPUHI

AH IIAPTHEP

)
Ty m———— Sy TR ——

Mpeayszehie BUA UHXXEHLEPUHT A.0.0. Hoeu Cap, ocHOBaHO je y jaHyapy 2004. roauHe.
OcHOBHa AeAaTHOCT npeay3eha jecTe npojekToBake caobpahajHuua u nparefie uHpacTpyKType.

Ocnogsne ycayre koje BUA MHKEILEPHUHI A.0.0. Hosu Cap mipyxa:
* ITPOJCKTOBALE CBIX THITOBA caoOpahajumira ca mparehimv cryamjama n eAabopariva;
* H3PAAA TIPOJEKATA KOAOBOSHE KOHCTPYKITH]E;

* H3PAAA TEXHHYKE AOKVMEHTAIIE HIZKEIbEPCKIX 0DjeKaTa I MOCTOBA;

* U3PAAA TEXHHYKE AD]{\-TA\"IEH'I'ﬁL'L[-‘IiE QTMOCCPEPCKE‘ KﬂI-]il,-'\[-i?il]]l-{je;

* H3PAAA TEXHITYKE AOKYMEHTAIH]e (DEKAAHE KAHAAM3AIII]E;
* H3PAAA TCXHIYUKC AOKYMEHTAII]C HHCTAAAIII]A BOAOBOAA;
* H3PAAA CaC hajamux cryAHja H CTYAI]a H3BOASHBOCTH;
* M3PAaAa CTYAM|a OITPABAAHOCTH M3TPasbe objexara caobpahajre madpactpykrype;
* H3PAAA IIPOjEKAT! pahajue curaasnsaimje 1 opeme myTa;

H3PAAA TTPOJeks 1bpahajre curua

u onpeme 3a Bpeme n3eohersa pasoea;
BUA UH)XXEHEPUHT a.0.0.
Llapa Ypowa 3. 21000 Hosu Cap
Ten: +381 21 6546 375
Oax: +381 21 6546 295
office@viainzenjering.com
www.viainzenjering.com
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MUVO -

Kvalitetno odrzavanje gradskih prostora zimi, u sezoni
snega i leda, teSko je moguce bez odgovarajuceg
vozila zimske sluzbe opremljenog nadogradnjama za
CiSc¢enje i uklanjanje snega. Malo visenamensko vozilo
MUVO iz RASCO proizvodnog asortimana pouzdan je
pomaga¢ u CiScenju peSackih i biciklistickinh staza,
gradskih trgova te uskih gradskih prolaza tokom cele
godine. Manevarske sposobnosti vozila posebno
dolaze do izraZaja u zimskim uslovima kada je prostor
za manevrisanje dodatno ograni¢en gomilama snega i
leda. Opremljen odgovarajuéim priklju¢nim uredajima,
MUVO u potpunosti zadovoljava sve potrebe za
uklanjanjem snega i leda sa gradskih povrSina.

Malih dimenzija, opremljen snaznim motorom,
hidrostatickim pogonom, jedinstveno oblikovanom
Sasijom, malog radijusa skretanja, velike nosivosti i sa
ugradenim pametnim tehnickim reSenjima MUVO se
odli¢no snalazi na sku€enim i uskim prostorima i bez
problema zamenjuje svaku drugu specijalizovanu
masinu za komunalno odrzavanje. Svi prikljucci
namenjeni zimskoj sluzbi zadovoljavaju potrebe
korisnika i u najzahtevnijim vremenskim uslovima te su
dizajnirani za jednostavno kori§éenje i brzu izmenu.

Kada se primenjuje kao vozilo zimske sluzbe, MUVO
moze biti opremljen prednjim prikljuécima poput Cetke,
pluga ili snezne freze, te posipaem sa moguénoséu
mokrog posipanja. Najnovija u asortimanu priklju¢aka,
prednja ¢etka MKM omogucéava efikasno c&iSéenje
snega sa neravnih povrsina poput plo€nika od kamena
ili betonskih kocki, asfalta razliCite hrapavosti te
ostecenih povrSina punih neravnina. Dostupna u tri
dimenzije (Sirina C¢iS¢enja 1600 — 2000 mm),
omogucéava brzo i jednostavno CiScenje snega. Uz
primenu zimi, MKM je moguce Kkoristiti i u ostatku
godine za uklanjanje zemlje, lis¢a, kamencica i ostale
prljavstine. Snezni plug BILO posebno je dizajniran
kao jednosegmentan za lako manevrisanje uskim i
skugenim gradskim prostorima prekrivenim snegom te
za odbacivanje snega na male udaljenosti.
Nezamenijiv je alat za &iS¢enje snega sa peSackih
staza i parkiraliSta. Varijabilni sneZni plug VERTUS M
namenjen je za Sirok spektar primene zahvaljujuci
promenjivoj geometriji krila koja mu omogucéava
nekoliko razli¢itih konfiguracija. Njegova posebna
konstrukcija najviSe dolazi do izraZaja u gradovima sa
uskim ulicama, najéeSée zakréenim parkiranim
vozilima. U slu€aju potrebe ¢&iS¢enja veéih nanosa
snega MUVO je moguce opremiti sneznom frezom.

zimski radnik

v

Jednostavno i efikasno ¢iséenje gradskih prostora zimi

SOLID XM precizan je i pouzdan posipac dizajniran za
MUVO, a namenjen odledivanju ili preventivnhom
posipanju gradskih saobracajnica, trgova, pesackih
staza, parkiraliSta i drugih mesta kojima veca vozila ne
mogu pristupiti. MoZe koristiti suva i mokra sredstva
posipanja za vecu efikasnost, dok mu puzni transportni
sistem osigurava vrlo precizno posipanje. Dizajniran
za jednostavnu upotrebu i odrzavanje pruza korisniku
beskompromisan komfor u radu i sigurno koriscenje.

Uz poslove zimske sluZzbe, MUVO ima i brojne druge
namene zahvaljujuéi raznim prikljuécima i radnim
alatima —  CiS¢enje i pranje gradskih povrSina,
odrzavanije rastinja u letnjem razdoblju ili kao vozilo za
prikupljanje otpada, obavljanje radova na visini ili
prevoz tereta. To &ini MUVO troSkovno privliaénijom
alternativom za korisnike u odnosu na vozila koja se
koriste samo povremeno u toku godine. MUVO
pronalazi svoju namenu u svim godiSnjim dobima i
daje moguénost obavljanja raznih komunalnih poslova,
a svaki dodatni prikljuCak povecCava iskoris¢enost
vozila ¢ime ono postaje dobar izbor za odrzavanje
saobracajnica i svih ostalih povrsina.
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MALO UNIVERZALNO VISENAMENSKO
VOZILO - NEZAMJENJIVO 1 U POSLOVIMA S8
ZIMSKOG ODRZAVANJA URBANIH SREDINA

Kombinacija sneznog pluga, Cetke za Cis¢enje ili snezne freze sa posipacem soli predstavlja efikasno
i jednostavno resenje za uklanjanje snega i leda sa gradskih povrsina.

A Eugena Savojskog 6, 24400 Senta, Srbija T +381 (24) 41554 70 r-: m

F +381(24)811 881 M info@rasco-tamp.rs
WWW.rasco.rs



KOMPOZITNA ARMATURA

ZA ARMIRANJE, OJACAVANJE | SANACIJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Istroriju razvitka kompozitne armature moZemo zapaziti jo§ od
drugog svetskog rata. Pogetkom 60-ih godina proSlog veka
kompozitni materijali su ozbilino poceli da se primenjuju u
armirano betonskim konstrukcijama.

Intreresovanje za kompozitnu armaturu se pojavilo iz

razloga Sto:

+ vremenom se poveca broj armirano betonskih konstrukcija u
hemijski agresivnim sredinama;

* dejstvo hlorid jona izaziva ubrzanu koroziju ¢eliéne armature;

* iz neophodnosti neometanog rada elektro-magnetnih uredaja.

Primenom kompozitne armature ostvaruje se usteda od vise
miliona eura na drzavnom nivou zbog odrZavanja betonskih
konstrukcija. U svetu je izgraden veliki broj objekata sa
kompozitnim matrerijalima.

Od 1970 godine do danas mozemo pronaéi hiljade objekata
izgradenih sa gfrp armaturom kao $to su mostovi, putevi, tuneli,
ograde, zeleznicke i tramvajske pruge, metroi, aerodromi,
trafostanice, kisni i fekalni kolektori, skladiSta, parkinzi, temelji,
podporni zidovi, obale, luke, brane, re¢na korita, objekati za
preciS¢avanje otpadnih voda i mnogi drugi.

Kompozitna armatura sve je rasprostranjenija zahvaljujuéi
pojeftinjenju repromaterijala. Na dana$ni dan cene su u rangu sa
¢elicnom armaturom. Crni Celik je jeftin i ima ga u izobilju. On je
prikladno reSenje u otsustvu odgovornosti za trajnost
konstrukcije.

Korozija degradira beton od armature prema unurtasnjosti i
spoljasnjosti konstrukcije

Sto dovodi do:

* visoke cene renoviranja;

* rizika od ugroZavanja zdravlja;

* kolapsa strukture;

+ kontaminacije;

* gubitaka efikasnosti.

Kompozitna armatura je idealno reSenje i doZivijava evoluciju u
armirano betonskoj tehnologiji. Lakoca, visoki rezultati zatezne
¢vrstoce, izuzetne hemijske karakteristike. Kompozitna armatura
je uspesna alernativa koja ima velike prednosti u odnosu na
tradicionalni postupak armiranja betona $to prouzrokuje
dugotrajnost konstrukcije.

Postoji mnostvo nau¢nih radova na Balkanu, kao naprimer,
doktrorska disertacija profesora Slobodana Rankovi¢a iz Ni§a, na
temu sanacija sa GFRP armaturom, disertacija profesora
KiSi¢eva iz Zagreba, na temu Progibi betonskih greda sa GFRP
armaturom, a takode naucno istraZivacki radovi Slobodana
Rankoviéa, Radomir Foliéa, Marine Mijalkovié, Nebojse
Buranovi¢, NataSe Kapitovi¢ Vukovic, Josipa Gali¢a.

Neke od najbitnijih karakteristika su sledece:

+ Visoka otpornost na koroziju i agresivne sredine;

* 4 puta lak$a od Celicne;

+ 2 puta jaca od éeliéne (zatezna ¢vrstoca 1100 mPa);
* rok eksploatacije u betonu do 100 godina;

+ smanjenje troSkova zbog znatno manjeg zastitnog sloja betona;
+ smanjenje troSkova pri odrzavanju objekata;

« transparentna na radio i magnetne talase;

* ne provodi elektriénu energiju;

* ne provodi toplotu;

+ uteda na transportu i radu;

* nije toksicna.

Postoji viSe od 9 standardizacija za GFRP armaturu. Ruski,
italijanski, japanski, kanadski, americki i dr., koji reguliSu metode
ispitivanja, mehanicke i hemijske karakteristike kao i metode
statickog proraCuna za konstrukcije. Postoje softveri za
projektovanje sa GFRP armaturom: BetonExpres, FRP Pro a
takodje i RAD IMPEX sa trenutno ograni¢enim mogucnostima
dok veC u slede¢em aZuriranju ofekujemo pun paket za
projektovanje konstrukcija sa GFRP armaturom. Posebno treba
napomenuti da je GFRP armatura izuzetno znaCajna pri
ojacavanju konstrukcija i sanacijama starih objekata, spomenika,
rekonstrukcije i oja¢avanja dotrajalih mostova i drugih objekata.
Projektanti i gradjevinari svakodnevno se susrecu sa unistenjem
konsktrukcija usled korozije, zemljotresa ili rata. Ispitivanja sa
Gradjevinskog Univerziteta iz NiSa su pokazali da je GFRP
armatura odli¢na alternativa drugim materijalima. Na primer FRP
trake. FRP trake se lepe na povrSinu betona $to obiéno pre ili
kasnije dovodi do odlepljivanja od betona $to nije slu¢aj sa GFRP
Sipkama iz razloga Sto su &vrsto ugradene u Slicovani kanal.
Takode treba napomenuti da je plastiCnost (duktilnost)
kompozitne armature u granicama normale koja €ini taj metod
ojacavanja pogodnim za sezmicke konstrukcije.

Proizvodni program se sastoji od:

+ Sipki duzine po zahtevu kupca;

+ Sipki u kalemovima do 100 m;

+ armaturnih mreza raznih dimenzija;

+ vlakana za makroarmiranje kao dodatak betonu;
+ ankera razli¢itih namena.

Ciljevi proizvodaca su:

* razvijanje tehnologije primenom novih materijala u oblasti
armiranja betonskih konstrukcija;

* upoznavanje i edukacija struénog kadra u fazi projektovanja i
izgradnje sa novim materijalom;

+ dostavu svih neophodnih informacija od rezultata ispitivanja do
struénog savetovanja kako bi pomogli unapredjenju i
razumevanju novih materija u sferi projektovania;

+ olak8avanje i povecanie efikasnosti pri izradi konstrukcija;

+ povecanije roka eksploatacije konstrukcija;

+ znaCajno smanjenje troSkova pri odrzavanju i sanaciji
konstrukcija.



KOMPOZITNA ARMATURA

ZA ARMIRANJE, OJACAVANJE | SANACIJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

NAJSIRU PRIMENU KOMPOZITNA ARMATURA NALAZI U IZGRADNJI :

- infrastrukture;

- niskogradnje;

- podzemnih i podvodnih konstrukcija;

- objekata u agresivnim sredinama;

- konstrukcije u kojima je neophodan neometan rad

ihielek ih talasa;
e st s e KOMPOZIT
- sanacije i rekonstrukcije. AR MATU RA

,Kompozit Armatura“ d.o.o. | 34000 Kragujevac, Milice Miljojkovi¢, 15
www.kompozitna-armatura.com | +381 34 332 644

+381 64 00 97 298

PREDNOSTI +381 64 00 56 608

NE VISOKA LAKSA TRANSPARENTNA DIELEKTRIK NE PROVODI
KORODIRA ZATEZNA ZA RAD NA TALASE TOPLOTU

CVRSTOCA

PUTEVI
MOSTOVI
TUNELI

TEMELJI | OBALE | PISTE | PRUGE

Preduzece “Kompozit Armatura” datira od marta
meseca 2014. godine sa pogonom u Kragujevcu.
Osnovna delantnost se zasniva na proizvodnji
kompozitnih materijala za armiranje, ojacavanje i
sanacije betonskih konstrukcija.

GFRP ili KOMPOZITNA ARMATURA imaju dobro
prijanjanje sa betonom i proizvedene su od staklenih
vlakana visoke ¢vrstoce koja su impregnirana i
povezana polimerom.

Kompozitne Sipke su otporne na vodu, alkalne i kisele
sredine $to znacajno povecava izdrZljivost armirano -
betonskih konstrukcija.

Proizvod je ispitan i sertifikovan na teritoriji Republike Srbije od strane Certlab Co, d.o.0. VTI, po preporuci Instituta za ispitivanje materijala a.d. IMS.
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YpehuBaukun oabop:

ap OpaxeHko MMaeuh, gunn. nHx.caob.
CaobpahajHu dakyntet, YHusepauteT y beorpagy
Aleksandar Stevanovic, Ph.D. T.E.

Florida Atlantic, University, USA

ap MNopan MnageHosuh, aunn. rpafn.uHx.
["pahesuHckn dakyntet, YHusepauteT y beorpagy

ap Urop JokaHoswh, gunn. rpaf).uHx.
I'pahesuHckm dakynret Cybotnua, YHueepautet y Hosom Cagy
ap dejaH MaBpaH, gunn. rpah.nHx.

'paheBuHcku thakynTeT, YHuBepauteT y beorpagy

Milo§ Mladenovi¢, Ph.D. T.E.

Aalto University, Finland

ap Mupsa MNosgep, gunn.rpah).uHx.

["paheBuHckn dakynTeT, YHueepautet y CapajeBy

ap Mapwuja ManeHkoBcka-Togopea, Auni. MHX.caob.
TexHuykn chakyntet, butona

ap Papojka JoHyeBa, aunn.rpag.mHx.

I'papexeH cpakynret, YHusepauteT "CB. Kupun n Metoay", Ckonje
ap Fopan huposuh, aunn. rpah).uHx.
ApXxuTEKTOHCKO-rpafjeBuHCKM dhakynTeT, YHnBepauteT y barba flyum
ap bopuc AHTuh, aunn. nHx.caob.

CaobpahajHu dakyntet, YHuBepauteT y beorpagy

ap Henag Pywkuh, aunn. nHx.cao6.

®akynTeT TexHu4Kkux Hayka, Hosu Cag

Hywan Tonuh, gmnn. rpaf.nHx.

JI "Aytonytesu Penybnuke Cpncke" batba flyka

Mp HoBuua CteaHoBuh, aunn. rpah).uHx.
CaobpahajHu MuctutyT LA, Beorpag

Oywan Caskosuh, aunn. rpaf.uHx.

WHcTuTyT 32 nyTese, a.4., beorpag

Cseto3ap MuneHkoBuh, OUNI.MHX.reon.
WHcTutyT 3a nyTese, a.4., beorpag

BragaH Tacuh, gunn. nHXx. xmgporeonoruje
WHcTutyT 3a nyTese, a.4., beorpag

ap Hebojwa KHexeBuh, unn. nHX.TeXH.
WHcTuTyT 3a rpahesuHapcTso "IG", bara Jlyka

CumeyH Matosuh, gunn. rpaf).uHx.
CumMm-uHXmHbepuHr, Mogropuua

mp Parta Tepauh, gunn.rpaf.nHx.

JN Oupekumja uecta ®buX, CapajeBo

mMp CnobogaH CraHapesuh, gunn.rpah).nHx.
WHcTuTyT 3a rpafeBuHapcteo "IG", Bawa Jlyka

mp Cawa JacHuh, gunn. nHx.cao6.

JN Mytesu PC, Batsa Jlyka

mMp Bopusoje Anekcuh, gunn.nHx.caob.
C-npojex, beorpap

naBHU 1 OArOBOPHU ypPeaHUK:

ap [paxeHko nasuh, gunn.mkx.caob.

TexHUYKU ypeaoHuK:

Bpanucnas barbal, annn. ukx.caob.

JlekTypa 1 KopekTypa:

mp JeneHa [lobpunosuh [parosuh, npod.
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TeXHU4KN 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

NYT U CAOBPARAJ

Journal of Road and Traffic Engineering

Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a MYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc llym u caobpahiaj je Hay4HO-CTPY4YHW Yacomuc u3

obnactu nyTHor wWHxerepcTa. CBpxa, LMWb W TEMaTCko

ogpehierse Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMEHeHa

UcTpaxmsarsa y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHomuja

2. [pojekToBarbe NyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepogpOMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKType

3. Opnpxasarbe nyTeBa v rpaackux caobpahajimua

4. TlpojekToBare MOCTOBA, TyHeNa W rpaheBUHCKUX
KOHCTpYKLMja

5. Ekonoruja 1 npoCTOPHO nnaHupame

6. BesbenHoct caobpahaja

7. TyTHa MHchopMaTHKa M ynpaBrbake NyTeBnMa

8. TeotexHuka

9. KonoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujanm

11.  HayuHe uHopmaumje

12. TlyTapcke Bectun

13. Hoge nybnukauuje

UnaHuu ce pa3sspcTaeajy y pybprke OBHOCHO HaBegeHe obnacTu.

Yaconuc llym u caobpahaj objaBrbyje v MHdopMauuje Koje He

noanexy peueHauju, a cepcraBajy ce y cnegehe pybpuke:

npuKasW, HayyHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa

MUWIbEHa,  NOMeMWKka,  HayyHa  capagra,  W3daBadke

WHcbopmaLmje v cn.

MpUMIBbEHN YrnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PELIEH3UjM Y Ckagy C
npenopykama 3a MefyHapogHe HayuHe daconuce. [Mpu Tome ce
CBaKW pafi CBPCTaBa Y jeaHy o cnefehux kateropuja:

HayyHm ynaHuy:

- opurmHanaH HayyHu pag, (Original scientific paper);
OpurvHamHu HayyHW pag y KOMe Ce WM3HOCe MPEeTXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pes3ynTaTM  COMCTBEHMX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- npernepaHu pag, (Review paper); Mperneagnu pag je HayuHu
paf Koju cagpxXu OpuriHanaH, AetarbaH W KpUTUYKM Npukas
“cTpaxuBaykor npobnema wnu nogpydja y kome je aytop
octBapuo  ogpefieHn [OMPWHOC, BWATBMB HAa  OCHOBY
ayTouuTara.

- MNpeTxopHo caonwTeke, (Preliminary communication);
MpeTxoOHO CaomTere je OpUrMHANHW HayyHW pag MmyHor
cdopmaTa, anu Mawer obuma WM MPEnUMUHapHOT
kapakTepa);

- HayyHa KpuTUKa, nonemmka (scientific criticism); pacnpasa
Ha oapefjeHy Hay4HY TeMy 3aCHOBaHa MCKIbYUMBO Ha HayuHO)
aprymeHTaLuju) 1 0cBpTH

CTpy4HM unaHum:

- cTpyyHu pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyde
MCKYCTBA KOpUCHA 3a yHanpehewe npodecnoHanHe npakce,
aInw Koja HUCY HY)KHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- WHdOPMATVBHU NPUNOT (YBOAHWK, KOMEHTAP M CI1.);

- MpuWKa3 (KibWre, padyHapckor mporpama, Cryyaja, HayuyHor
porahaja, u cn.).

TEXHUYKW 3AXTEBU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBo ypehyje HaumH obnmkoBara W [OCTaBIbakba HayyYHUX 1
CTPYYHUX unaHaka pepakumi ym u cacbpahaj. Mpunosm 6um
Tpebano ga Byay HanucaHn hvpunnuom (M3yaumajyhn HeomxoaHe
TepMUHE M ckpaheHuLe, Kao U TEKCTOBE ayTopa YW MaTepsu
JE3nK Huje CpnCKM) MMM NATMHULIOM, OMPEMIBbEHU (hyCHOTama,
NMTEPaTYpOM, HACroBOM, KIbyY4HAM peynMa U CaxeTkoM. Y3
MpWIor ce JOCTaBba MPeBOA HAcroBa, CAKETKA U KIby4YHNX peyn
Ha EeHIMecKoM jeauky. Ako ayTop cmaTtpa fa je notTpebHo, Moxe da
[OCTaB{ HACnoB, CaXeTak W KIbyuHe peyn Ha ol jedHoM
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
HacnoB paga mMopa ca LWTO Make peyn TauHo, jacHoO U CaXeTo
onucatu cagpxaj unaxka. Mopa 6ut pasymrous.

Mopauu o aytopuma: ume u npesnMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
AVNN. WHr. rpafjeBnHapcTBa), 3Bakbe (HMP. AOKTOP TEXHMKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3vB WHCTUTYUMje WM KOMNaHuje y
K0joj je 3anocneH n agpeca UHCTUTYLM|E UN TBPTKE.

CaxeTaKk je jesarpoBWT npukas paja Koju yKpaTKO rOBOpU O
3Havajy Teme, CBPCM W LMrby WUCTpaXmBatba, HOBOj CriO3HajW,
METOZOMOoMMju, NOCTUTHYTUM pesynTatiMa W 3akibyyuuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLy Cagpxe TEPMUHE KOju Ce YecTo
KOpMCTe 3a WHAEKCMPakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpku
a0 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadumje. YnaHak Mopa
YIMaTH CaXETKE Ha CPIICKOM W HA EHITIECKOM jE3MKY.

KmbyuHe peum: KrbyuHe peun cy TepmuHu unm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparsa u
npeTpaxmsarsa. bpoj kibyuHMX peun He Moxe buTu Behn oa 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba MOAENnuTM Ha HymepucaHa

nornaesba C YBOAOM Ha MOYETKY W 3aKIbY4KOM Ha Kpajy TekcTa.

Y800 Mopa cafipaBaTit MH(hOpMALje O 3aMUCTM (MPOMULLITbakSY),
noctynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTatMa  npeamerta
uctpaxueatba. Liurb M cBpxa ucTpaxweara Mopajy 6wt
jacHo onucanm ¢ oLEHOM 0CadaLLHEr UCTPaXMBaH:A.

locmaerbeHa xunomesa koja Ce [Jokadyje pagoOM OBHOCHO
UCTpaxuBat-eM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Mporpecuy.

Pe3ynmamu ucmpaxusatsa 1 Npukasn METoAa OJHOCE CE CaMo Ha
rMaBHe W PENPE3EHTATUBHE KOjU CAAPKE ayTOPOBE 3aKbyuke
0 NpeaMeTy UCTPaxuBakba.

Huckycuja Tpeba roBopuTM 0 3HaueHy pesynTata UCTPaxKMBaHba.
Objawwr-asajyhn pesyntate uctpaxmearba. Cepxa anckycuie je
npukasaTu ogHoce Msmef]y OnaxeHux pesynrara 1 YakeHuLa.

3akbyyak Tpeba cappkaBaTi jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpEeHa MNuTatba ka0 W Mperopyke 3a [Jarka
UCTPAXKUBaHHE.

Oncer papga (33jedHo ca cnvkama M UpTexuma) Tpeba

OrpaHUYMT MakcumanHo Ha 12 crtpanuua. CtpaHuue mopajy

Butn Hymepucane. Mpenopyka je 4 fo 8 cTpanmua.

Mopewasarwe cTpaHuLe BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropwa W gowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; [lpurore
thopmatupatm y 2 cTybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Tekct Tpeba GuTM rpamatuuki ucnpasaH, Be3 Tunorpadckux
rpewaka, nucaH y gea crynuya nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctutn cnosa Apuan senununHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacnose
nornaeba M 11 3a HacrmoB uynmaHka. Ckpahenuue — Tpeba
00jacH1TV YnM Ce nojaBe Y TEKCTY.

MyT n cacbpahaj



TeXHU4KM 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

®opmyne u jegHaumHe, Tpeba nucatm y jemHOM pegy C
ofroBapajyhoM HymepauwjoM Ha [ECHO] CTpaHWM Y OKPYroj
3arpaaw: (1). ObasesHa je npumena Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke mopajy umaTi Hacrnos u buTi o3HayeHe Bpojem, a ncnog
crvke Mopa 6uTM HaeedeH w3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0u.

Tabene Mopajy umMaTh HacnoB 1 Gutn o3HayeHe Bpojem. Mcnop
Tabene ayTop Mopa HaBeCTM M3BOP ModaTtaka.

HanomeHe (dpycHoTe): HanomeHe ce fajy npu aHy cTpaHe Y Kojoj
Ce Harase KoMeHTapucaHu Jeo Tekcta. Mory cagpxatu Makbe
BaXHE [eTarbe, AomnyHcka objaltbetba, HasHake O KOpULREeHWM
WM3BOPUMA, an He Mory 61T 3aMeHa 3a LMTUpaHy NUTepaTypy.

lMpeTxoaHe Bep3unje papa: Ako je YnaHak y NpeTxoaHoj Bepauju
B10 U3NOXeEH Ha CKymy y BUAY YCMEHOr caonwTera (nog 1etum
WNK CIIMYHMM HacrnoBoM), nogaTtak o Tome Ou Tpebano ga Obyge
HaBegeH Yy nmocebHOj HamoMeHW, Mo NpaBumy Npu AHy MpBe
CcTpaHe ynaHka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe buTti npewwTtamnaH y Iym u caobpahajy.

Nucta pedbepeHun (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxsarta 6ubnuorpadcke 13Bope (YnaHke, MoHorpadwvje 1 ci.) u
Jaje ce 3acebHO, Ha Kpajy uUnaHky, y Bugy JmcTe pedepeHuy.
Tutepatypa Tpeba GUTK CBPCTaHa Kako ce nojaBrbyje y TEKCTy
paga: bpoj Hymepauuje nutepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnumorpadpekor
uutupawa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnytcTBOo 3a Kopuwhere OBOr CTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy 4yaconuca wWww.via-vita.org.rs wnn Ha
http:/scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypefusaukor ogbopa v pegakumje
yacornmca, Hucy y obasesu pga cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
aytopu y obaBean fa ce npuapxasajy ynyTcTBa. TEKCTOBE M
Jpyre npunore [OCTaBUTM Yy auruTtanHoj copmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs unu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [AOCTaBIbEHWX MPWUNOra OAroBapajy ayTopu.
Cmatpa ce pa Ccy ayTopu CBOja ayTopcka npasa Ha TEKCToBe W
Apyre npurore, of, TPEHyTka kada Cy WX nocnamn pepakumju,
npeHenn Ha u3gasade. Mspasay he npuxsaheHe npunore
0bjaBuTI 1y ENeKTPOHCKO] popMM, @ MMa NPaBo Aa KOpUCTU
caxeTke padoBa WnM W3BOAE M3 [OCTABIbEHWX pafosa.
Pepakumja he ayTopa obaBectut 0 TOMe a JM je mpuxeatuna
TEKCT Y POKYy KOjU He MOXe OUTW Oyxu O4 LIeCT Meceuu of
Aatyma npujema npurora. Aytop uuju je pag npuxsaheH He Moxe
Aa objaBu 0Baj pag y HEeKoj ApYroj eneKTPOHCKO]j MW LUITaMMaHOj
nybnukaumin (Yak Hu y wm3Boguma wnm  npepaheH), Ges
CarnacHoCT OfroBOPHOr ypegHuwTea [lym u caobpahaja. Y
Hayeny, OH TakBe npurore Moxe Ja objaBu Tek TpW MeceLa oA
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obaBesy pa
HaBede opakrne je pap npewrtamnaH. locnat paposu ce He
Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxasa AMCKPELMOHO NpaBo fAa WX
npoueHn u He objaBu, YKONMMKO YTBPAM fa He OArosapajy
CafOpXMHCKUM 1 (DOPMAnHUM  KPUTEPUjyMAMA MPOMUCaHAM Y
oBom TekcTy. ObaBe3a Pefakumje fa BpLUM peLeHaujy, CTPYUHY
eBanyauujy, kao W CrnopagndHe jesnuke, cTuncke u dopmanHe
VHTEPBEHLWjE Y TEKCTOBUMA.

ANA CTUN BUBNUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadcka nyonukaumja:
Mpe3nme, MHMLMAN MMeHa ayTopa (roauHa u3gaeakka). Hacrnos
Kktoure. MecTo nsnasara : M3naBav.

[pumep:
Mypaersoe, M. (2005). [ pafieguHcku mamepujanu. beoepad :

pahesuHcka Krbuea.

MpupeheHo n3pame:

Mpesume, MHMLMjAN WMeHa ayTopa. (roavHa w3gasara). Hacnos
Zena. (ume v npesume npeeoguoua, npes.). MecTo u3gasawa :
W3nasau.

[Tpumep:
De Sosir, F. (1977). OpSta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).
Beograd : Nolit.

BuwetomHo geno:

Mpe3nme, uWHMUMjaN uMeHa ayTopa. (roauHa W3haBaba).
Hacnos gena. Hacnos kiure. (6poj Toma). MecTo usgasarba :
W3nasau.

[pumep:
Wmajnbex, [1. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosyu

(Krb. 23-24). Hosu Cao : [JHesHuK.

HewTtamnanu pykonuc:
Mpe3ume, uHMUMjan umeHa ayTopa. (rogwHa). Hacrog Odena.
HeobjaBrseHn pykonuc

[pumep:
Bdesu, M. (2001). Hapodne bubnuomeke y Jlubuju.
HeobjasmseHu pykonuc.

Mpwnor y nepnoguyHoj nyonukaumju:

Mpe3ume, MHMLMjaN MMEHa ayTopa (Ha UCTU HaYWH MOHOBUTU
YKONWKO je BULe ayTopa). (roguHa mnu nyHu gatym). Hacros
TekcTa. Hacnos Yaconuca, cecka, cTpaxe.

Mpumep:
MnadeHosuh, I., Cmankosuh, C. (2008). COST 354 -

Esponcka xapmoHusayuja uHOUKamopa cmarba KOOBO3HUX
KOHCMpyKyuja Ha nymesuma. [Tym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko MHTepHeTa:
Mpeaume, uHUUMjan uMeHa ayTopa (roguHa). Hacnos Tekcta.
Hacrnos nepugnune nybrvkauuje, cBecka, ctpaHe. (on-line).

[locTynHO Npeko: MHTEPHET agpeca (AaTym npeysuMarsa).

Mpumep:
Ryan, T. (2004). Tuming patrons into Partners When Choosing

Integrated Library System. Infotoday, 15, 4. (on-line) HocmynHo
npexo:

http: // www. infotoday.com /cilmag/mar04/ryan.shtml

(27.03.2004)
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METOOOJOLKN OKBUP 3A CTYOAUJE
OMNnPABOAHOCTHU CNELUNDPUYHUX
NMPOJEKATA

- IpMMep cny4yaja BpeaHoBawa caobpahajHe Bese
KOMOMHaUmjom Xunyape 1 nyTa -

ap AOpaxeHko MNaeuh, gunn.mHx.caob.
CaobpahajHu chakyntet, YHusepauTeT y beorpagy, drazen@via-vita.org.rs

CumeyH MaroBuh, gunn.rpal.uHx.
CVMM urxersepur 4.0.0. Mogropuua, office@simm.me

MpernegHun pag
Pe3ume: Yecmo ce npunukom epedHo8aH-a rpojekma
rnojasrobyjy  crneuucbudyHU  ripojekmu. Y  makeum
criydajesuma Huje Mmoeyha OupekmHa rnpumMeHa
cmaHOapOHUX Memodorioeuja u cogpmeepa, geh je
nompebHo rnocmojehy memodosnoaujy npunazodumu
crieyuguyHocmu npobriema. Y osom pady je Kpos
npumep  cnyyaja Oam  rnpuka3 — epedHosar-a
crieyughuyHoR rnpojekma, y KOHKPeEMHOM criyyajy padu
ce 0 npojekmy Koju uma 0Ose uenuHe. [lpsa je
KracuyHa pekoHcmpykuuja nyma bucmpuuya - Mokpu
Jlya — maHacmup [lodepx. [pyea uenuHa
npedcmaesrba u3bop u u3epadty onmumarsiHe ee3e
maHacmup [Nodepx — yna3 y banosuha knucypy. Kao
anmepHamuse rojagusie cy ce rym+a ee3a u xu4apa.
O0dabup onmumarsiHoz pewersa U38PUIEH je MPUMEHOM
CBA i CEA memoda. CrieyughuyHocm epedHosaH-a
0sakgoe rpojekma je wmo Cy rpUMEH-eHe Ha HEKUM
OeoHuUama eKOHOMCKe, a Ha HeKuUMa U (hUHaHcujcKe U
eKoHoMcKe aHanuse. Takohe, creyuguyHocm ce
oenneda U y 4dumeHuuyu Oa je 3a Opyay OeoHuuy
8pleHo spedHosare 08a suda caobpahaja, 0OHOCHO
3a dee ornyuje npesosa U MO onyuja eese nymem
JKu4ape u onyuja nymHe gese.

KmyuyHe peyu:. Cmyduja onpasdaHocmu, ECBA,
FCBA, RUC, VOC, TTC, Opex, Capex, Repex.
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Review paper
Summary: Often when evaluating projects
occesionally specific projects appear. In such cases it
is not possible A direct application of standard
methodologies and software is not possible, it is
necessary to adapt the existing methodologies to a
specifics of problems.

This paper use the example of the case study which
represents the evaluation of the project with two stages
of evaluation. First is the classic road reconstruction of
section Bistrica - Mokri Lug - monastery Podvrh. The
second section presents a selection of the construction
of an optimal link between Podvrh monastery and the
entrance to the Djalovica Cave. As alternatives have
emerged road link and ropeway. Optimal solution is
selected by using the CBA and CEA methods.
Specificity evaluation of such a project is that on frst
section only economic evaluation is applied and on
second section financial and economic analysis is
applied. Also specificity is reflected in the fact that for
the second section two means of transport are
evaulated, via ropeway and via road.

Key words: Feasibility study, ECBA, FCBA, RUC,
VOC, TTC, Opex, Capex, Repex.

1. yBOAO

Pag obpahyje mHTepecaHTaH npucTyn BpeaHOBah-a
cneundunyHMX npojekaTa, Kpo3 cTBapake agekBaTHOr
anropuytma 3a (puHaHCujcke U eKOHOMCKe aHanuse y
usbopy ontumanHor pewewa Be3e buctpuue-
mMaHacTup u Be3e Nogspx yna3 y hanosuha nehuHy.

MeTogonoruja npunarofieHa pelleky oBOr npobdrema
je npukasaHa Kpo3 MpuMep crnyyaja, Y KOHKPETHOM
Ccny4ajy pagum ce O peKkoHCTpykumje nyta buctpuua -
Mokpu Jlyr — maHactup lNogBpx W u3rpagkwa Bese
mMaHacTup Moaspx — ynas y hanosuha knucypy.

CreumdunyHOCT BpeaHOBaHa OBaKBOr MPOjekTa je WTo
Cy NMPUMEH-EHEe Ha HEKNM OEeOHMLaMa EKOHOMCKE, a Ha
HeKnma 1 rHaHCKjCKke N eKOHOMCKe aHanm3e. Takohe
cneumMduYHOCT ce orneda M y YMkbeHuuM ga je 3a
Opyry [OeoHuly BpLIEHO BpeaHOBake [Ba Buaa
caobpahaja, ogHOCHO 3a ABe onuuje Be3e 1 To onuuja
BE3€ MyTeM Xuyape u onuuja nyTHe Be3e.

1.1. MNpeamet

[NpeameT pasmaTpaka paga je npukas pellera
BpeaHoOBaka creumguyHnx npobrema Kpo3 npumep
crneunduyHe aHanmse onpaBgaHOCTM PEKOHCTPYyKUnje
nyta buctpuua - Mokpu Jlyr — maHactup MNoaepx u
usrpagmra sese MaHactup Nogspx — ynas y hanosuha
KNucypy Yy BapujaHTu XXudape n nyTHe Bese.

1.2. Uurb

OcCHOBHU LWL paja je Npukas kpeaTMBHOr MpUCTYyNa
pelwaBawy npobrnema BpegHoBaka CrneLndUHHNX
npojekata y 0BOM Criyyajy npojekTa BpegHoBaka nyta
N xudape n nsbopa ONTMMArHOr pellewa Ha MnpBoj
JeoHvuM wu3Mmehy OBe Tpace nyTa, a Ha OpYroj
OeoHUUM n3mehy Tpace nyta u xxudape.



[OpaxeHko maswuh, CumeyH Matosuh

2. OMNUTE O NPOJEKTY

MocTtojehom caobpahajHuuom, o bBuctpyue po
MaHacTupa [loaBpx ce oaBwja caobpahaj M3pasnTo
HUCKOr  MHTeH3uTeTa (NokanHu caobpahaj). Op
MaHacTupa NMogBpx Ao ynasa y hanosuha nehuHy He
MOCTOjM HUKaKBa BE3a, OCUM MeLaYvko — NraHMHapCcKe
ctase. Nyt og buctpuue go maHactupa NMoaspx vma
Manu nonpedHn npodun WTo cTBapa npobneme npu
MUmounaxery Bo3una. MNMonpeyvHn npodun je ceera 3-
4M, KOMoBO3 je Yy BeOMa folWeM CcTawy, BpcTa
kornoBo3a je y Hajgehem pgeny makagam. [locTojehn
nyt buctpuua - Mokpu Jlyr — maHacTup lNMoaBpx je ca
HEMOBOSbHUM  XOPU3OHTaNHUM U BEPTUKaNHUM
enemeHTma Tpace. CUTyaLUMOHO pjellerse je Takohe
BEOMa HEMOBOSBHO Ca BEOMa OLWTPVMM erneMeHTuMa.
Osako nowe TEXHUYKO ekcnnoaraunoHe
Kapaktepuctuke nyta buctpyua - Mokpu Jlyr —
MaHacTup lMogBpx 1 3a caobpahajHe TokoBe HUCKOr
WHTEH3WTETa CTBapajy YCNoBE MW3pasuToO HUCKUX
Op3vHa Bo3una y pacnoHy og 10 go 30km/X, a y HEKUM
JjenoBnma Tpace Huje y nutawy Hucka 6psuHa Beh n
npoxogHocT Bo3una. Hucke 6p3vHe npeactaerbajy
roLe ycroBe 3a CBE KOPUCHMKE OBe MyTHE Be3e.

Ocum nowmnx ycrnosa caobpahaja koju ce wuckasyjy
HUCKMM  Bp3uHama, HenpuxeaTrbMBKA  YCIIOBU
caobpahaja Ha oBoj caobpahajHuuy 1ucnorLaeajy ce 1
ca acnekta 6e3bjegHocTn caobpahaja, y kojuma cy
36or nowmx TEXHUYKO eKcnnoaraumoHmx
KapaKTepucTMKa pPEeKoHCTpykumje nyta buctpuua -
Mokpu Jlyr — maHactTMp moryha npeBpTawa unm
usnetarwa BoO3uWna ca rnasHoOr nyta. [JOK y CHEXHUM
ycnosuma moryhe je T3B. ,3arnaer-vMBame” Bo3una, Te
je noTpebHO 3HaTHO Bpeme JOK Ce MCTa He ofrnase U
HacTaBe MyT.

Tpeba wcrtahm pga knacmyHux®  caobpahajHmx
npobnema Hema jep KakO je MOMEHYTO He MNOCToju
MHTEH3MBaH caobpahaj y cMucny KpeTawa OPYMCKUX
MOTOPHMX BO3Wfa MO CaBPEMEHMM  KOFIOBO3HUM
KoHCTpykumjama. OcHoBHM npobnem  noctojeher
caobpahaja, a n ©Oyayher caobpahaja ornega ce
jeQvHO 'y HenocTojaky caBpeMeHux caobpahajHuua
Kojuma ce moxe obasrbatM ecukacaH u 6e3bjemaH
caobpaha. Jlowe TEXHUYKO-eKcrnnoaTaunoHe
KapakTtepuctuke noctojehe Tpace nyta wumajy 3a
nocreeguly  OrpaHWYeHO  KpeTawe U NpucTyn
nojeoguHuM  obractMma, MnocebHO Yy 3MMCKUM
MjeceLmmMa y TOKY roguHe.

OCHOBHM ¥ rMaBHM npobnem je HeJoCTynHOCT
cagpxaja nehvnHe 6uno kakBuMM B1OoM caobpahaja.

2.1. OCHOBHM 3agauu CNpoBeAeHn y cTyanju
onpaBaaHoOCTU

OcHoBHMU 3agaum Cryauje onpaBgaHoOCTH
pekoHCcTpykumje nyta buctpuua - Mokpn Jlyr —
MaHacTup [llogBpx W wusrpagka Be3e MaHacTup
MNogspx — ynas y hanosuha knucypy cy:

1. fa npy>xu peneBaHTHe TEXHUYKO
ekcnnoartaumoHe wuHdopmaumje o noctojehoj
nyTHOj Be3an buctpuua - Mokpu Jlyr - maHacTup
MNoagpx;

2. [a npyxu nogaTtke 0 JOCTUrHYTOM caobpahajHom
TOKY W NporHosvpaHum caobpahajHum TOkoBMMA
Ha nyTHOj Be3un buctpuua - Mokpu Jlyr - maHacTup
Moaspx;

3. Ja aHanuanpa 1 nporHosvpa HOBOCTBOPEHE
caobpahajHe ToOkoBe Koje he reHepucatu
Typuctudka noHyaa bhanosuha knucype u nehuHe;

4. Na pedwuHuwe ycrioBe ofBujawa caobpahaja y
noctojehem ctamwy (T3B. Mpexu 6e3 nHBecTmumja),
M y cnydajy u3rpagte PeKoHCTpyKuuje nyTa
Buctpuua - Mokpu Jlyr — maHactup lNoaspx u
u3rpagwa Bede MaHactup [logBpx — ymas y
‘hanosuha knucypy T3B. Mpexa ca MHBECTULNjOM;

5. la yTBpaAM €KOHOMCKE TpOLUKOBE YynoTpebe
(excnnoatauumje) T3B. Mpexe 6e3 MHBecTUUMja U
T3B. Mpexe ca uHBecTuuujom y nepuogy 30-To
rogvibe ekcnnoaTauuje;

6. [a ytBpan ovekmBaHe ekoHomcke KopucTtn y 30-1o
rogvLH0j yrnoTpedun (ekcnnoartaumjn)
pekoHCTpykumje nyta buctpuua - Mokpu Jlyr -
MaHacTup lloaBpx WM usrpagwa Bese MaHacTup
Moaepx - ynas y hanosuha knucypy;

7. Oa kpo3 aHanu3y MHTepHe cTone peHTabunuTeTa
W HEeTO cajallre BPUjeaHOCTU MPYXK oarosope o
€KOHOMCKO)] onpasgaHoCcTu ynarawba y
peanusauujy pekoHCTpykuuje nyta buctpuua -
Mokpu Jlyr - maHactup NMoaspx n usrpagha Bese
maHactup lMoaspx — yna3 y hanosuha knucypy.
ca OpyLUTBEHO-EKOHOMCKOT acnekTa;

8. Na ypagu duHaHCKjCKY aHanusy npojekta, |
yTBpOU (hUHaHCKjcKe MokasaTerbe UCnnaTtuBoCTU
FIRR i FNPV.

3. NPUMEHEHA METOAOJNOIMNMJA

LpylTBEHO-EKOHOMCKA OLiEHa MpojeKTa ce 3acHMBaA Ha
aHanuau TPOLLKOBA M KOPUCTU Ol OUPEKTHUX edekarTa,
ca onwiTe ApYLITBEHOr acnekTa.

PuHaHCHjCKO-TPXKULLHA OLeHa MpojekTa ce 3acHuBa Ha
aHanm3m TPOLUKOBa NpUXoda 1 pacxoda.

To nogpasymeBa ngeHTudukaumjy, KsaHtudmnkauujy n
HOBYaHy Banopusauujy npomMeHa Koje npoy3pokyje
usrpagna Bese maHacTup Noagpx — ynas y hanosuha
Krmcypy.

NHavpekTHn edbekTn, Kao WTO cy: yTuuaj Ha ybp3aHu
pa3Boj OMNLITUHE N PEMMOHA, HUCY YKIbYYEHW Y aHanusy
TPOLLIKOBA 1 KOPUCTW.

KoHkpeTHO npumerseH je cnegehyn MeToaonoLKu
npuCTyn.

Myt v caobpahaj, LXI, 3/2015, 5-16
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1) MpopayyH nokasarerba o} €KOHOMCKO)]
OonpaBOaHOCTM 3a ynarawe Yy peanusauujy
npojekta, wu3BpweH je npumjeHom COST-

BENEFIT meToaa.

2) MNporHosa 6ygyher T3B. HopMmarnHor caobpahaja
M3BpLLUEHA je TMpuMMjeHOM MeToda npocjedHor
drakTopa pacTa.

3) lNporHo3a HoBoCcTBOpeHOr caobpahaja yTBpheHa
je mpuymjeHOM T3B. TeOpuje EeKOHOMCKOT BULLKA,
npema [1]

4) TexHu4Ko-eKkcnroaTaunoHe KapaKTepucTuke
noctojeher nyta yTtBpheHe Cy CHMMaweM Ha
TEepeHy.

5) TexHu4yko-ekcnnoaTauuoHe KapakTepucTuke
peKkoHcTpymncaHor nyta buctpuua - Mokpu Jlyr —
maHacTtup lMoaBpx - maHacTup lMoapx — ynas y
hanosuha knucypy ytBpheHe cy Ha ©asu
"eHepanHor npojekta [2].

6) OujeHa ycnoBa KpeTawa BO3wWna MPEKO
TpeTMpaHnx nyTeBa MW3BpLUEHA je MpPMMjEeHOM
noctynka pgator y HDM-4 [3] u npumjeHOM
HOBOKMACWMYHOr MOCTYMNKa pasBujeHor of cTpaHe
pgomahunx cTpyyraka [4] .

7) 3a npopayyH  TPOLWIKOBA  eKcnnoarauuje
MOTOPHUX BO3uma Yy ycnosuma kpetawa, y 30-10
rogvwsemM nepuoay, Ha pasmaTtpaHuMm Mpexama
(Mpexn 6e3 MWHBECTUUMje U Mpexu ca
WHBECTUUMjOM), NpuMereH je mogen HDM-4 [3].
Tunoswu OCHOBHUX BpCTa BO3una "
penpeseHTaTMBHUX MapKkMm KOPULLITEHU Cy W©3
mogena HDM-4, ¢ TMM LWWITO CYy OCHOBHMU
ekcnnoataumMoHn U EKOHOMCKM  napameTpu
(umjeHe) npunaroheHn gomahum ycnoesmma.

8) 3a npopauyyH TpoLlKOBa BpeMeHa MyToBaka Yy
30-T0 rogvwkem nepuody Ha pasmMaTrpaHum
Mpexama (Mpexun 6e3 uHsectTuumje n Mpexu ca
nHBecTnumjom) kopuwheH je nocTynak gupekTHe
aHanuse npema [5]

9) 3a npopauyyH TpowkoBa ogpxaBawa y 30-TO
rognwtemM nepunony KoOpuwlTeHu Cy aHalmuTUu4kum
obpacun O TPOLLUKOBMMA PELOBHOI 3MMCKOM M
neTHser, U MHBECTULMOHOI ofpXKaBake npema

[6].

10) 3a npopadyH npuxoga op nocjete hanosuha
nehuHn y 30-To roguwem nepuony kopuwhex
je noctynak gupektHe aHanu3e [5], [6], [7].

11) duHaHCKjcka M €KOHOMCKa aHanu3a npojekTa
ypaheHn cy npema [5], [6], [7], [8], [9], [10] [11].

12) 3a npopayyH TpOLUKOBa OApXaBaka >Kudape
kopuwheHu cy nogauu npomssohava.

13) 3a npopadyH onepaTMBHMX TPOLLKOBA >XU4ape
kopuwheHu cy nogaun npomssohava.

14) MNMpopavyyH OYEKMBaAHUX AUPEKTHUX EKOHOMCKMX
kopuctn ytBpheH je Ha 6asu pasnuka y
TpowkoBuma ynotpebe T3B. Mpexe 6es
WHBECTMUMjEe N T3B. MpEXe ca MHBEecTMUMjama Y
WHMLMjarTHOM nepuoay ekcnnoaTtauuje.

15) EkoHOMCKM TpOLIKOBW rpafhera pekoHCTpyKuuje
nyta buctpuua - Mokpu Jlyr — maHacTtup
Moaspx yTBphEeHu cy Ha n3Hoc oa 81% y ogHocy
Ha pMHaHCKjCKe TPOLLKOBE.

16) MNokaszaTtersu BpedHOBaka  MpojektTa ca
ApywTBeHo-ekoHomckor acrnekta EIRR n ENPV

yTBpheHn cy npumjeHom  ogroapajyher
cogpreepa.
17) MokaszaTterbu BpedHOBaka  MpojektTa  ca

duHaHcujckor acnekta FIRR n FNPV ytBpheHn
cy npumjeHomM oarosapajyher codteepa.

18) MMokasatersu EIRR 1 ENPV kao n FIRR n FNPV
noasprHytm cy n TECTY OCJETIbUBOCTU c¢
063upom Ha moryha oacTynakwa y OCTBapewy
OYEKMBAHMX  EKOHOMCKMX  TpOLLKOBa 3a
narpagwy M Moryha oactynawa caobpahajHux
TOKOBa Kao 1 TPOLLKOBa OApKaBahsa.

19) OujeHa onpasgaHoCTH nsrpagre
pekoHCcTpykumje nyta buctpuua - Mokpu Jlyr —
maHacTup lNoaBpx n m3rpagrwa Bese MaHacTup
MogBpx — ynas y "hanosuha knucypy ca
OPYLUTBEHO-EKOHOMCKOr acrekta, yTBpheHa je
nopenewem BpujeaHoct EIRR ca SDR=5% u
nopehexwem BpujegHoctn ENPV (yTBphHeHom Ha
6a3n SDR= 5%) ca Hynom.

20) OujeHa onpaBgaHoOCTU narpagme
pekoHCcTpyKkuuMje nyTta buctpuua - Mokpu Nyr —
mMaHacTup oaBpx W mnarpagrwa Bese MaHacTup
MopBpx — yna3 y 'bhanosuha knucypy ca
dmHaHcumjckor acnekTa, yTepheHa je nopeherem
BpujegHOCTH FIRR ca FDR(UK)=4% wn
nopeherwem BpujegHoctn FNPV (yTBpheHoM Ha
6a3n FDR= 4%) ca Hyrom.

21) SDR npefcrtaerba Mjepy CTabunMHOCTU Heke
eKoHomuje, OAHOCHO npeacrtasrba
(onopTyHUTETHY) uWjeHy kanuTana, npema [5]
npenopy4yje aa je SDR 3a 3eMrbe y TpaH3numju
5%.

22) FDR npeactaBba Mjepy CTabunmHOCTU  Heke
eKoHOMuje, OAHOCHO npeAcTaBrba  LWjeHy
kKanutana, a npema [5] npenopyyyje aa je SDR
3a 3eMrbe y TpaH3numjn 4%.

HaBegeHn mMeTodonNoOLWKN MOCTYNaK npukasaH je Ha
cnegehoj cnvuu.

Myt n caobpahaj, LXI, 3/2015, 5-16
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napamerapa NpoM3BoAHE 1 caobpahaja
MOTPOLLILE, JAMOCNEHOCT

MPEKe ca MHBECTALMOM
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Ha MBW n MCK

METOJONOrnJA
f EkoHomcKo ODuHatcujcko
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Cnuka 1. MeTogonorvja BpegHoBara

4. OCHOBHU NOAALIM O NOCTOJEREM NMYTY
M NMPOJEKTHOM PELUEHY

4.1. OcHoBHM nogaum o noctojehem nyTty

BapujaHTa nocTojeher nyta Koju je npegmeTr oBor
paga npencrasrba He kaTeropucanu nyt. [Noctojehu
nyT ¥Ma  W3y3eTHO  HEMOBOSbHE  TEXHWYKO-
eKkcrnnoaTauMoHe  KapakTepuctuke  (YCroBIbeHe
BPCTOM TepeHa Ha KojeM je npeameTHa BapujaHTa
cMjeluTeHa), Hajsehem avjeny OACYCTBO
caBpeMeHOor  KOMOBO3HOr  3acTopa, LWTO 3a
nocreeauuy MMa 3HayajHO Hu3ak HMBO caobpahajHe

dyHKUMje.

Myt Buctpnua — Mokpu nyr — maHactup [lMoaspx
npeacTaBrbajy HekaTeropucaHu nyT Kora
KapakTepuwe Hu3ak HMBO caobpahajHe dyHKuuje n
OACYCTBO CaBpEMEHUX KOJOBO3HMX 3acTtopa Ha
Hajsehem geny Tpace.

Moctojehm nyt je y ayxmHm og 1,00 km ca
acpantHum 3actopom 0=6,00 um Koju je y AocTa
noLeM cTamy, a octanux 5,16 kv je 6e3 acdanTHor
3actopa ca [JjenMMUYHO ypaheHUM TaMMNOHCKUM
cnojem.

OcHoBHU nogaumn o nocrtojehem NyTy u NpojekTy cy
NMpUKasaHn Kpo3 CUTYaLMOHO pellerwe U MOAYKHU
npocdun W nNpeacTaBibeHW Cy Ha HapegHuM
crnvkama.

AHantaa 0ceTTLUBOCTA

AHanwaa 0ceTbUBOCTA

.‘ Djalovica pecina

‘ Manastir Podvrh

@ | Bistrica ‘

Monspx

Cnuka 2. Moctojehn nyt buctpuua — Mokpu niyr — MmaHacTup

Cnuka 3. MogyxHu npocoun AnoHuLe noctojeher nyta
Buctpuua - Mokpu fyr — manacTup Moaspx

Myt v caobpahaj, LXI, 3/2015, 5-16
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4.2. OCHOBHM Nogaum O NPOjeKTHOM peLleky

4.2.1. TexHn4ko  ekcnnoaTauMoHM nojaum 3a
peoHuuy buctpuua-M. Jlyr-manacTtup lNogepx

e TeXHMYKO eKcnroaTauMoHu nogaum o
BapujaHTu 1
— [OyxuHa Tpace: L = 5.611 km

PauyHcka 6p3nHa V=50 km/x;

LLinpnHa caobpahajHux Tpaka 2x2.75 =5.5m

LLnpuna purone 0.50 m

— WwnpuHa 6aHkmHe 1.00 (0.75) m

— Bpcrta konoBo3a: acant-6eToH

— Hagmopcka BucuHa: NMV = 585-830m

Cnuka 4. CutyaumoHo peluere anoHuue nyta buctpuya -
Mokpu Ilyr — manacTup Moaspx BapujaHTa 1

¢ TeXHMYKO eKcnyoaTaLuMoHu nogaum o
BapujaHTu 2
— [OyxuHa Tpace: L = 4.961 km
PauyHcka 6pauHa V=50 km/x;
LLnpuHa caobpahajHux Tpaka 2x2.75 =5.5m
LnpuHa purone 0.50 m
— WwupwnHa 6aHknHe 1.00 (0.75) m
— Bpcrta konoeosa: accant-6eToH
- Hap.MOpCKa BUCUHA: NMV 586— 778m

-

Cnuka 5. CutyaumoHo peluewe anoHue nyTta buctpuua -
Mokpu Jlyr — maHacTvp lNogBpx BapujaHTa 2

4.2.2. TexHn4ko ekcnrnoataumoHu nopauum 3a Besy
maHactup [logBpx — ynas y ‘hanosuha

KInCypy

o TeXHMYKO eKcnryioaTtauMoHu nogaum nyTHe
Be3e maHacTup MNoaspx — yna3 y hanosuha

Knucypy

— [OyxuHa Tpace: L = 2.099 km

— PauyHcka 6p3uHa V=50 km/X;

— llupwnHa caobpahajHnx Tpaka 2x2.75 =5.5m
— LupwnHa purone 0.50 m

— WwupwnHa 6aHknHe 1.00 (0.75) m

— Bpcrta konoeosa: accant-6eToH

— Hagmopcka BucmHa: NMV = 780 — 846 m

Cnuka 6. CutyaumoHo peliere AMOHNULE MyTa MaHacTup
Moaspx — ynas y hanosuha knucypy
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e TeXHU4KO eKcnyioaTaLMoHU NoJaum o
Xuyapu

A. TexHUYKM nogaum o XXuyapu BapujaHTa 8
nyTHUKa
=  Bpoj nyTHUKa y cBaKOj KabWHKU 8 NyTHMKA
= [JyxvHa nytoBawa 1578m
= Pasnuka y BucuHu 15m
= [lpeyHuk Tpak koHoMuUa (4BOCTPYKO
3aKrby4aH kanem) 36 MM
MpeyHuk Xayn koHonay 20 Mm
Makc. 6p3mHa kpeTara 6m/c
KanauuTeT Ha caT 1 Mo npasBuy 74 nyTHUKa
bpoj kyna 4
CHara moTtopa 180kW

B. TexHMYKO eKkcnnoaTauuoHM nogaum o XxXuyapu
y BapmjaHTK 2 ca 20 nyTHUKa no KabuHwu
* bBpoj nyTHMKa y cBakoj kKabuHu 20 nyTHMKa
= [yxuHa nyToBarwa 1670m
= Pasnuka y BucuHun 30m
= [lpeyHuk Tpak koHonua ( 4BOCTPYKO
3aKkrbyyaH kanem ) 2 x 35 um
*  npeyHuk Xayn koHonay, (6k19 Cun komn.) 32
MM
= Xayn koHonau npoTmsTer 2 X 7.871
= Makc . 6p3uHa kpeTara 7m/c
= Tpajawe yuknyca (ykib. 3ayCTaBrbarbe
BpemMeHa 70 cek) 411cek-6.85cek
Bpoj nytoBara no cary 8.7
KanauuTeT Ha caT 1 no npasuy 175nyTHrKa
Bpoj kyna 2
Per. HomnHanHa cHara motopa 400kW
Per. makcumanHa cHara moTtopa 640kW

Cnuka 7. W3rnep kopne xuyape y BapujaHTu B2

Cnuka 8. Tonorpadmja xuyape y BapujaHtn B2

5. AHAJIM3A N NPOIrHO3A CAOBPARAJHUX
TOKOBA

5.1. JocTurHyTn caobpahajHu TokoBU

Y uwby pgeduHucawa HasHe  BpUjeOHOCTM
BeNMYMHe [OCTUTHyTOr cao6pahaja, aytopu cy
oBe napamMeTpe YTBpAWMM eMMUPWjCKU.

5.2. MNMporHo3a caobpahaja

PeneBaHTHe komnoHeHTe caobpahaja
aHanusmpaHe 3a notpebe nporHose cy:

Koje cy

- HopwmanHu cao6pahaj (noctojehu caobpahaj),
- MMpeycmepeHu caobpahaj, n

- HoBocTBopeHu cao6pahaj.

HopmanHu caobpahaj npeacrtaBmsa caobpahajHe
TOKOBE KOjU ersuctupajy Ha rnocmatpaHoj Mpexu y
TPEHYTHO aKTyelnHOM KOHTEKCTy nocTtojehe okonHe
NnyTHE MpEXe, COLMO-EKOHOMCKMX napameTapa W
notpeba 3a KpeTawuma y nocmaTpaHoj obnactu.

MpeycmepeHn caobpahaj npeactaBrba  Aeo
caobpahajHux TOkoBa koju ce (Hajuewhe) 36or
noborbluaka ycnoBa Ha HEKOM Oeny MyTHe Mpexe
npeycMmepaBajy Ha Taj 0e0 Mpexe, He 6u nm
nocTurnu ywTeny y BpeMeHy nyToBaka unm y
TPOLUKOBMMA eKcnnoarauuje.

HoBocTBOpeHu caobpahaj je guo caobpahajHux
TOKOBa KOjU 3a OMNCIyXMBake MOYMHEe Aa KOPUCTU
ogpefeHn nNyT wunu OMo NyTHE Mpexe Kao
nocrbeduua nojaBe oppeheHUx HOBUX caapxaja
aTpakuuje Koju  Y3pOKYyjy reHepucarwe HOBUX
KpeTaba M TO AjesioM Mpexe Koja BoAW A0 Tux
cajpxaja aTpakuumje.

5.3. MporHo3a HopmanHor caobpahaja

MporHo3a y cTygouju je obyxBaTuna cCTaTUCTUYKY
aHanusy cnegehumx coumno-eKOHOMCKMX napameTpa:

— Aemorpadwuja,

— BbpyTto-gomahu npoussog (GDP) un 6pyto-gomahu
nponseof, no rnasu ctaHoBHUKa (GDP per capita),

— cTeneH moTopusauuje,

— 3anocneHocrT.

PerpecuoHom aHanusom cy ytBpheHe Bese uamehy

OBMX MNapameTapa W caobpahajHor Toka Te je

neduHncaHa dyHkUMja nopacta caobpahajHux

TOKOBA.
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5.4. MNMporHo3a HOBOCTBOpPeHOT cao6pahaja

Opyra komnoHeHTa caobpahaja koja durypuwe vy
aHanmsmn je HOBOCTBOPEHMN caobpaha;.
HoBocTBopeHn caobpahaj npeacTaBba KOMMNOHEHTY
caobpahajHMx TOKOBa KOjMU MOYUHY KOPUCTUTU
HoBom3rpaheHn Oeo MyTHe MpeXe npe cBera kKao
nocneguual:

— ybpsaHor pa3Boja NocTojehnx akTMBHOCTY;

- paSBOja HOBUX aKTUBHOCTW.

5.4.1. TporHo3a HOBOCTBOpeHOr caobpahaja kao
nocneguue ybpsaHor pasBoja nocTtojehmx
aKTUBHOCTM

Warpagwom npeameTHe Tpace npe csera he ce
oMoryhutn npucTynavyHocCT wmnpoj obrnactn KahoHa
Buctpuue wro he npeactasrbat NpMMapHM OCHOB
3a ybp3aHu pa3Boj noctojehnx akTUBHOCTU Koje
ce ornepajy Kpos:

— npou3BoAkwY W nNpoaajy npoussBoda onf
MfeKka M Meca XuMBOTUHa (CMpa, KajMmaka,
Kncerne naenake, XXvuBe Tenaau u jarawava);

— CMopTCKKN pUGOSIOB;

— yyecTanuvje noceTe pagu pasHuMX BpcTa
TYPUCTUYKNX aKTUBHOCTM,

— pasBoj eTHO Typusma.

5.4.2. MNporHo3a HOBOCTBOpPeHOr caobpahaja kao
nocneguue passoja HOBUX aKTUBHOCTU

Uarpagrwa npegmeTHe Tpace nyta / xuyape he npe
ceera Kpo3 omoryhuBawe npuctyna hanosuha
nehvHn, npegcTaBrbaTM npvMapHW OCHOB W 3a
pa3BoOj HOBMX aKTUBHOCTU.

AKTMBHOCTM cagpxaja aTtpakuuje he umatM 3a
nocrneauvuy reHepucamwbe KpeTawa ca jeHOM HOBOM
cBpxoMm koja he ce peanu3oBaTu ynpaBO Kpo3
HOBOHacTanu unun npuByyYeHn caobpaha.

Ta HoBa cBpxa KpeTawa jecTe Typm3am Koju 6u
Tpebano ga Kpo3 AodaTHy rpagky MHpacTpyKkType
y MOTNYHOCTU 3a0KPYXW TYPUCTMYKY MOHYyOY Kaksa
MOCTOjM y YCNOCTaBibEHUM CAWYHUM nehuHama
LUMPOM CBeTa.

" Kuzovic Lj. Topolnik D. Glavic D., Induced Traffic and Its Treatment in
the Evaluation of Motorway Projects, PROMET-TRAFFIC &
TRANSPORTATION, (2010), vol. 22, No. 6, Pages 459-465 ISSN
0353-5320, UDK 656 (IF 2009 - 0,072)

o Kapaktepuctuke hanosuha nehuHe kao
reHepaTtopa HOBMX aKTUBHOCTU OQHOCHO
reHepaTopa HOBOCTBOpEHOr caobpahaja

Y hanosuha knucypu, Hanasm ce Hajayxa nehuHa
Ha BankaHy. Y Hekonuko HaBpaTa Cneneonosu cy
ucnuTanu u cCHUMMNK oko 12 kM nehrHCKMX KaHana
Heonucuee nenoTe.

lMehnHckn kaHan npocTupe ce y Tpy HMBOA U MMa
CKOpO CaB A0 caga no3Hatu nehnHckm Hakut. Ha
HEKOMMKO MjecTa LUMpUHA U BUCUHA KaHarna npenasmu
30 m.

Mo cBojum AumeH3njama wuctude ce cranarMut
BUCKHe 18 m.

Mnak, HajspedHuja je KpucTanHa pyxa koja ce kao
nehnHCKM HaKUT pujeTko cpehe.

3HavajaH guMo nehuHe npeacTaBrbajy jesepa Kpos
Koja ce Moxe npohu MawuUM TyMEHUM Yamuuma.
Benvkn wn Manm nasBupuHT, MnujedyHn noTok,
CwexHu rpag, KpucranHu kanan, bnatHu kanan,
Caxapa, loberba 1, [oberva 2, TepmuTHak, PyxuH
kaHan, CnaBuja, wuMeHa Cy Hekux [Jjernosa
Hajrbenwe upHoropcke nehuHe.

Tpeba wuctahu cranarMmt MOHONMWUT Yy [ABOPaHU
Kategpana, Bucok oko 18 meTapa, WwTO oAroeapa
BUCMHM LWecTocnpaTHuue. Y nehuHuM noctoju jouu
HEKONMKO cTanarmuTa Buwmx og 10 meTtapa.

Ty je n Ha geceTvHe noa3eMHuUX jesepa, a [yro
jesepo ce npyxa umtaBmx 200 meTapa, a BUCUHA
JBOpaHa MW XOOHWKA Ha nojeAnHVM MecTuMa
npemalyje 50 metapa.

MehuHa jow yBujek HMje AOCTynHa 3a TypucTe,
Tako Aa jeAMHO WCTpaXuBauu UMajy npucTtyn
HEeHUM ofjlajama.

KoHuent ynotpebGe npoctopa un cTparteruvje
WHBeCcTMpaka 3a nogpydje bhanosuha nehuHe
nopen craHgapoHux —noceta  nehuHn — Moxe

WHANPEKTHO MPOY3pPOKaBUTW U U3rpagky 1 HEKONMKO
TMMNOBa CMjeLuTajHuX objekaTa:

— TypucTtuykm anapTmaHu/byHranosu;

— BwuwenopoanyHe  cmewTajHe  jeaunHuLe
(BCJ)/kyhe y Huay;

— JegHonopoguyHe  cMmewTajHe  jeguHuue
(JCJ);

— Xortene;

— XocrTene;

— KaTyHucku cmjeLutaj y OKOnuHMN.

HapeoHe cnuke nokasyjy HaBegeHe JIbenote

hanosuha nehuHe, Kao U OKOMHUX TYPUCTUYUKUX
aTpakuuja.

Myt n caobpahaj, LXI, 3/2015, 5-16
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Cnuka 9. doTorpaduje npupoaHor noteHuujana banosuha nehuHe
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Cnuka 10. ®otorpadmje npupogHor noTeHuujana hanosuha
KNnCype 1 OKOMNMHe

5.5. MporHo3a npeycmepeHor caobpahaja

WMarpaghwa npegmeTHe Tpace nyta Hehe reHepucatu
KpeTawa KOpPUCHUMKA Koju cy opabpanv npegmetHy
Tpacy He 6u nu ocTBapwnu ywTedy Yy BpPEMEHY
nytoBaka WUNM TpowkoBuMma nyta kpehyhu ce opf
MoYeTHOT OO Kpajiker ogpeauvwTa.

6. CAOBPAThAJHE AHAJIIN3E

HeonxopgHn ynasHu nogaum 3a Cost Benefit
Anann3y-CBA  koje je notpebHO  yTBpOUTM
caobpahajHum aHanusama cy: 6p3vHe, BpPeMeHCKM
rybvum, 6poj 3ayctaBrbata, BpeMe nytoBaka u ap.
HaBepeHn napameTpu HuMBOa ycnyre cy gobujeHu
NPUMEHOM HDM-4 nporpama, nogauuma
nponsBofaya xu4ape, Kao ¥ CHUMawNMa Ha TepeHy
3a noctojehu nyT.

7. EKOHOMCKO BPEAHOBAHE NPOJEKTA

EkoHOMCKO BpefHOBake MpojekTa npeacTaBrba
aHanuM3y  eKOHOMCKUX  TpowkoBa  ynoTpebe
(ekcnnoataumje)  peneBaHTHUX  Mpexa  (6es

nHsectuumje (MBW) un ca wunBectuumjom (MCW),
OOHOCHO Yy KOHKPeTHOM cryyvajy mpexe 6e3 u ca
06VnasHMLOM y MHULMjaNHOM NaHCKOM nepuoay.

Ha ocHoBy aHanuavMpaHux TpoLwkoBa YynoTpebe
peneBaHTHMX Mpexa [obujajy ce eKoHOMCKke
KOpUCTY peanuaauuje npojekta obunasHuue.

ExkoHOoMCKe KOpuCTW, 3ajefHO ca EeKOHOMCKUM
TpowkoBuma peanusauvje y COST-BENEFIT
aHanusu, fajy OArosope Mo MuTaky EeKOHOMCKe
onpaBAaHOCTX MpojekTa ca ApPYLUTBEHO-eKOHOMCKOT
acnekta npeko napameTtapa EIRR (ekoHomcka

WHTepHa cTona  peHTabunHocTn) w©n  ENSV
(ekoHOMCKa HEeTO cafallka BpeaHoCT).

7.1. MeTogonowku npucTtyn

MpumereHa je meTogornoruja OpYyLUTBEHO-

€KOHOMCKOI BpefjHOBaka 3aCHOBaHa Ha aHanumsu

TPOLLKOBA WM KOPWUCTU KOje KOPUCHWUUM MMajy Kopg

onuuja ca n 6e3 peanusoBaHor npojekta. OCHOBHU

ernemeHTn kopuwheHun y oBoj Cost-Benefit aHanmaun

cy:

"  EeKOHOMCKW TPOLLUKOBUW peanusauuje npojekTa,

"  TPOLLKOBW BPeMeHa NnyToBaH-a,

*  EeKOHOMCKM TPOLUKOBM eKcrnroaTalmje MOTOPHUX
BO3Wna,

"  EeKOHOMCKW TPOLLUKOBW OApXXaBaka.

HakoH yTBphrBara HaBegeHWX KaTeropuja TPOLLKOBa,
BPLLUK Ce U3padyHaBaHe TOka EKOHOMCKMX TPOLLKOBA U
€KOHOMCKMX KOPWUCTW yHyTap nepuvoga BpegHOBaH-a
npojekTa.

Myt n caobpahaj, LXI, 3/2015, 5-16
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MpopayyHom je ytBpheHo pa je BpegHocT EIRR
Beha og SDR 1 ga je ENSV BUCOKO NO3UTKBHA, LUTO
OOBOAM OO 3akibyyka [a je npojekaT ornpaBgaH ¢
OPYLUTBEHO EKOHOMCKOT acrnekTa.

7.2. AHanusa oceTIbUBOCTU

AHanunsom pesyntata  TecTa 0CeTIbLUBOCTYU
3akrbydyeHo je pga y cnyyajy 30-To roguwinser
nepuoda ekcnnoartauuje PpekoHCTpyKuuje nyTta
Buctpuua - Mokpu Jlyr — maHactup [llogBpx u
nsrpagwa Be3e MaHactup [logBpx — ynas vy
hanosuha knucypy npojekat eKOHOMCKM onpaBAaH
y CBMM cChny4yajeBMMa na W Yy HajHEenoBOSbHUjEM
cnyyajy oaocTtynara TPOLLUKOBA U KOPUCTMW.

8. ®UMHAHCUJCKO BPEOHOBAHKE NMPOJEKTA
NMona3He ocHoOBe

Mpuxogn oA nocetunaua ykrbydyjy MAB, y nsHocy
on 19%. Kapta 3a nocety banosuha nehuHm
nogpasymeBa kopuwhewe komnrnekca nehuHe u
ycnyry TpaHcnopTa go ucrte. lNpuxoam of kaparta cy
OVPEKTHU npuxoan Koju he OUTM aHanuanpaHu vy
duHaHcmjckoj CBA 'y  0OQHOCY Ha  LENOKYMHY
WHBECTULMjYy Y CBE HEONxXoAHe WHAPACTPYKTypHe
objekTe koju 6 omoryhunu pag hanosuha nehunHe
Kao uenuHe.

Tapudpe 3a HannaTty no Kateropujama
noceTunaua Bo3una

Y o0BOj aHanusn cy, KopuwheHe KOH3epBaTUBHe-
yMepeHe LieHe Koje cy Y u3Hocy oko 60% opf ueHa
noceta CNMYHUM TYPUCTUYKMM aTpakuujama. Y Tom
cMucrny Kao penep je KopuwheH LIEHOBHWK
kopuwwhersa MocTojuHcke jame?. MNpensuha ce aa he
ca nosehaHum nocetama ueHa pactTm n ga he y
KpajHh0j FOAMHWM ekcnnoaTaumMoHor nepuoga 6utu
u3jegHa4yeHa ca LeHama y permoHy.

Bpoj noceTunaua

Bpoj nocetunaua, notpebaH 3a npopayyH npuxoaa
y HaBedeHOM MnaHCKoM nepuogy, je p[obujeH
NpPeTnocTaBKOM nckopuwhema KanauurteTa
xuvape. [lpeasuha ce pa he y npBoj roguHu
ekcnnoartauMoHor nepuoga uckopuwheHocT 6utn
70%, pok he HakoH 5 roanHa kag hanosuha nehuHa
nocTaHe LuMpe Mno3HaTa U MapKeTUHLUKA MPUCYTHA,
uckopuwheHocT >xuyapa goctuhn 100% u ca Tum
NMPOLIEHTOM MOMYHEHOCTU HAaCcTaBUTU [0 Kpajhe
roavHe ekcnoartauMoHor nepuoaa .

2 http:/www.postojnska-jama.eu/hr/obilazak-postojnske-jame/ulaznice/

AvpekTHM npuxoAd oA nocetunaua

Mpuxog op nocetvnaua ce padyHa npema
dopmynu:

UP=>"365xc; xn, (EUR/god) (1)
roje je:

UP - yKynaH roguiisbun npuxos

365 - roguwtu 6poj AaHa

C. - UeHa ynasHuLe npema KaTeropumju KoOpucHuka

i
j (EYP)

N; - NpocevaH roAullkbn AHEBHN Opoj KopucHuKa

ogpeheHe kateropuje j
UHgnpekTHe gobutn
MpenBvhieHn cy MHOMPEKTHN o6nuuUM npuxoda u To:

o [lpogaja cyBeHupa

e Yroctutercke ycnyre

e CwmjewTajHe ycnyre

e [lpoaaja nosbonpuBpeaHNX Npomssoaa

HaBegoeHn WHOMPEKTHM NpUXOOU  3aBUCHO O
npatehMMm noHygama u ynarawuma y TYpPUCTUYKY
noHyay n objekTe y LIMPEM NPOCTOPY KahoHa W
onwTnHe bujeno MNorbe mory npesasnhn n AMpeKkTHe
npuxoge. 36or Benukor Opoja HenosHaHWLA cBaka
aHanusa MHOVPEKTHUX npuxoda 6u y oBoj a3n 6e3
nnaHosa passoja WM Apyrvx AokymeHata Guna
npoueHa Te cTora WHAOMPEKTHU MpUXoaM HUCY
aHanuavpaHu.

8.1. ®uHaHcujcka edpuKacHOCT ca OLleHOM
PEHTAaBUNMHOCTU N IMKBUOHOCTYU

OCHOBHM KOHUENT (QUHAHCUCKO-TPXWLLHE aHanu3e
n3rpagmwe objekaTa je caszHaTu O4roBOp Ha NMuUTame
Aa nu ce n3 npuxoga oj noceturaua mMory, ca Kojum
npoduToM W Yy KOM POKY, BpaTUTW CpeacTea
yrnoXeHa Yy WHBeCTUUMjy, OAp)KaBare, OOHOBY U
ynpasrbame.

Ouemuamne UHaHCcHjcko - TPXULLUHE
aTpakTMBHOCTU MpOjeKkTa ce 3acHMBa Ha ycrnoBuMma
KOju Bnagajy Ha TPXULWITY, NpuM Yemy ce ynasu u
n3nasu npojekta BpeaHyjy no TPXULWHUM LeHama.
Mpumeryje ce nHamBuayanHa AUCKOHTHa cTomna u
yTBphyje Aeo akymynauumje npojekta koju he
ocTaTu Ha pacnonaramy.

Y NOCTYynKy ouewMBaka MWCNNaTMBOCTW Yyrarawa
cpefcTaBa y npojekaT ca CTaHOBMLUTA MHBECTUTOPA,
npuMerseHa je Mmetofa oUHaHCUjCke HETO cajallhe
BpeaHoctn (FNPV) 1 duHaHCcujcke MHTEepHe cTone
peHtabunHoctu (FIRR).
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Kputepujym 3a oueHy y nNpumjeHu oBe meTone je
MUWHMMArHO npuxBaTibMBa UHAHCUjCKA MHTEpHa
cTona peHTabunHocTK ¢ kojom ce ynopehyje FDR.

e ®uHaHCMjcKa WHTEpHa cTona noBpaTa

(FIRR)
®uHaHcujcka wHTepHa cTtona nosepata (FIRR)
npojekTa je OHa cTona koja, 6e3 0b3vpa Ha HayuH
dvHaHcupawa  MHBECTMUMja, Mokasyje  cTony
npogumTabunHocTu HaKOH nospara YKyMHe

Bpe4HOCTM MHBECTMUMja KOje ocTBapyje npojekart.
FIRR je y oBoM cnydyajy npopadyHaTa Ha OCHOBY
BENuWYMHE MHBECTMUMja, Nnpuxoga of nocetunaua
W TpoOLWKOBa oOJpXaBaka W ynpaerbawa, Te
kopuwheweMm 3a TO ypeheHum nogauuma noAa
Ha3nMBOM eKOHOMCKM Tok T3B. CASH FLOW.

Y cniyyajy jeaHake ctone FDR u FIRR npojekat He
OCTBapyje HuKakaB MOCNOBHM [OOWTaK jep ce caB
npoduT NoTpowwn Ha kamate. Marwa kamaTtHa cTtona
op FIRR goHocum npojekty gobutak.

M3y3eTHO BMCOKa BpeaHocT FIRR rapaHTyje BMCOKY
peHTabunHoCT NpojekTa.

e HeTto capawia BpegHocT (FNSV)

duHaHcujcka HeTo cagawma BpegHocT (FNSV) je
koMnnemeHtapaH nokasaters FIRR. FNSV je
pes3yntat npopayyHa BpPEOHOCTM WHBecTuuuja,
npuMxoga oA nocetunala U TPOLLUKOBA OApXaBaha,
yrnpaBrbama. FNSV nokasyje mMoryhHocT
npvxeaTama yHanpeg 3agaTe TpaxeHe
npoduTabunHocTn kKoja ce OOHOCKM Ha LeHy
kanutana. LleHa kanuTana je npeacraBrbeHa
OVUCKOHTHOM cTonom. [lo3uTuBHa BpujegHoCT
FNSV 3Haun pa npojekaT ,nogHocu® 3apgarty
peHTabunHOCT, a HeraTMBHa 3Hayu da npojekaT He
ocTBapyje 3agaTy NnpoduTabunHocT.

M3y3eTHO BMcoka BpeaHocT FNSV rapaHTyje BUCOKY
peHTabunHoCT NpojekTa.

e Bpeme noBparta nHBecTUlMje

Bpeme noBparta mHBecTMumje nokasyje 6poj rognHa
32 KOju HETO MPUXOAUN Y EKOHOMCKOM TOKY (pasnuka
npvxoda oA nocetunaua v TPOLLUKOBa OApXaBaha,
Hannarte v ynpaBrbaka) NoBpaTe MHBECTULIN]Y.

M3y3eTHO kpaTak pok nospahaja uHBecTUUMje Yy
KOHKPETHOM Cny4ajy nokasyje BUCOKY peHTabunHocT
anu n NMKBMOHOCT MpojekTa.

JlnkBuagHoOCT npojekTta

JInkBngHocT npegctaBrba MOryhHOCT MOAMMpeHsa
cBux obaBesa. 3a aHann3y NMKBUAHOCTU Ce KOpUCTe
nogaun y okBupy dUHaHCMjcKOr Toka. Ha cTpaHu
npvxoda ce Harase npuxogu of nocetunaua, a Ha
CTpaHM pacxoja: WHBECTMUMje, oOfpXKaBae,
ynpaBrbamwe, aHynteTu. Pasnuky namehy npuxoga u
pacxoda npeacTaBibajy HETO  MpuxogM, Kao
dUHaHCUjCKKN pesynTaT Koju ocTaje npojekty. Y
roguHama no3uTMBHMX HETO npuxoga npojekaT je
nuKBMAaH n obpaTtHo.

MokpuBeHocT obaBesa ca npuxoaMma npojekTa
‘hanosuha nehuHe je n3yseTHO BUCOKA, OAHOCHO MO
roavHama npuxogm cy Behu op cBux pacxoga Te je
npojekaT BUCOKO JTMKBUAAH.

8.2. Tect ocjeTrbuBOCTN (PMHAHCHjCKE

aHanuse
Moryha Bapupawa BpujegHOCTU  hUHaHcKjcke
wHTepHe cTtone  peHtabunuteta (FIRR) n

huHaHcujcke HeTo cagawre BpujegHocTn (FNPV),
Yy YHKUMjU HEU3BjeCHOCTM OcCTBapewa YTBphHeHuxX
TPOLLKOBA 3a peanusauujy npojekTa "
HEM3BjECHOCTM OYEKMBAHUX OMPEKTHUX Npuxoaa,
Kao nocrbeguue o4vekmBaHor ©Opoja nocjeTunaua
npeacTaBrbajy OCHOBY 3a aHanua3y OCjeT/bUBOCTU Y
OLUjeHn uHaHCKjCKe onpaBOaHOCTU ynarakwa Yy
npojekar.

AHanunsom pesyntata  TecTa  OCET/bUBOCTU
3aKiby4eHo je pa y cnyyajy 30-To roguvwkser
nepuoda ekcnfoartauuje PpekoHCTpyKuuje nyTta

Buctpnua - Mokpu Jlyr — manactup [llogBpx wu
narpaga Bese MaHacTup [logBpx — ynas y
hanosuha  knucypy  npojekaT  (MHAHCWjCKK
onpaeBaaH. N To 4ak y HajHenoBoOSbHUjEM cny4ajy
Kagda cy kopuctu Huxke 3a 30% a TpOLUKOBM BULLK 3@
20%.

9. 3AKIbYYLIU N MOPYKA PALA

1. 3ak/byyak ca ApyWTBEHO eKOHOMCKOr
acnekrta
Mopeherwem nobvjeHe E€KOHOMCKe crone

peHTabunuteta EIRR ca pgpywTBeHOM CTONOM
ONCKOHTOBawa  Tj.  OMOPTYHUTETHOM  LIYjEHOM
kanutana (SDR=5%) n ekoHOMCKe HeTO cajallme
BpujegHoctn ca Hynom (ENPV>0), ytBpheHux Ha
0a3n OMPEKTHUX EKOHOMCKUX KOPUCTU MO OCHOBY
HOpMaIHOr U HOBOCTBOPEHOr caobpahaja, Moxe ce
3aK/byuMTn pa ynarakbe Yy caobpahajHy Besy
Buctpunua - Mokpu Jlyr — manactup lMoaepx uma
€KOHOMCKY OnpaBAaHocCT.
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C obsvpom pa je BapujaHTa nyta B2 buctpuua-
mMaHactup [logBpx nokasana 605/by EKOHOMCKY
OnpaBOaHOCT OHa je ca €eKOHOMCKOr acnekra
NoBOJSbHMja Y OAHOCY Ha BapujaHTy B1l.

HaBegeHa ekoHomcka onpaBgaHoOCT je OOKa3aHa "
TECTOM OCjETJ'bVIBOCTI/I.

2. 3akrby4ak ca (pMHaHCHjCKOr acnekTa

Mopehewem  pobujeHe  cbuHaHCuHjcke  cTone
peHtabunuteta FIRR ca dwvHaHcujckom cTomnom
avnckoHToBawa (FDR=4%) wn duHaHcujcke HeTo
cagawme BpujegHocTn ca Hynom (FNPV>0),
yTBpheHux Ha Ga3n caMo OUPEKTHUX Npuxoda on
nocjetunaga MOXe Ce 3aKibyuuTtu da ynarawe Y
Ljenokynax npojekar PEKOHCTPYKLNje nyta
Buctpnua - Mokpn Jlyr — maHactup [MlogBpx u
nsrpagta Bese MaHacTup [logBpx — yna3 vy
hanoswha knucypy nma uHaHCKjCKy OnpaBgaHoCT.

C ob3npom pa je BapujaHTa xuyape B2 nokasana
Borby UHaHCKUjCKY OnpaBaaHOCT y OOHOCY Ha Apyry
BapujaHTy MOXe Ce 3aKbyyuTn pfda je ca
dMHaHCMjcKOr acnekta MoOBOSbHMjA Y OOHOCY Ha
BapujaHTy B1.

HaBegeHa pasnuka mamehy BapujaHTe OBe onuuje
Xudape u nyta madHactup [MloaBpx n hanosuha
nehvHe je HeOgoMMHAHTHA Te je noTpebHa
JeTarbHuja aHanusa onTUMarnHor pjellerwa, Moxaa
KpO3 BULLEKPUTEPUjYMCKY aHanm3y rae 6um ocum
€KOHOMCKO (hMHaHCMjCKUX napameTtapa kopuwheHux
y OBOj aHanu3an 6unu ysetu y ob63mp u octanu
KPUTEPUjyMU Kao HAP. TeXHUYKU, EeKOFOLIKU,
ecTeTcku, cao6pahajHu n gp.

HaBegeHa ekoHOMCKa OMpaBOaHOCT je AokasaHa u
TECTOM OCjeT/bUBOCTU 3a CBE OMLMje BE3e MaHacTup
Mogspx 1 hanosuha nehuHe

3. Mopyka

36or Bucoke  dpMHaHcwWjcke M eKOHOMCKe
onpaBdaHOCTU  npenopydyje ce  peanu3auuja
pekoHCTpyKuuje nyta bwuctpyua - Mokpu Jlyr —

mMaHacTup lNMoaspx npema BapujaHTM B2 n unarpagma
Be3e MaHactup lMoagpx — ynas y hanosuha knucypy
nyTeM Xuyape y BapujaHTu 2.

HaBegeHa Bucoka ¢uHaHCHjcka onpaBAaHoCT je
[JoKa3aHa caMo Kpo3 AMpPeKTHe Npuxoae of Hannarte
Kopuwherwa nocjete bhanosuha nehunHu. Y cnyvyajy
Ja cy ce KBaHTUUKOBaANM M UHOAMPEKTHU edekTn
JojaTtHe noTpowhe TypucTa, npuxogu ©u 6unm
3HaTHO Behu, Te OM M nokasaTerbn UHaHCKHjcke
onpaBAaHOCTU BN NOBOJBbHUjN.
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NIVELACIONI PLAN KOLOVOZA NA
KRUZNIM RASKRSNICAMA
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Pregledni rad
Rezime: Pri izradi nivelacionih planova, povrsSinske
raskrsnice predstavljaju posebno osetljiva mesta
gde se moraju precizno nivelaciono uklopiti
kolovozne povrsine razli¢itih ukrsnih i/ili priklju¢nih
pravaca. Dobro ukloplien i usaglaSen nivelacioni
plan sluzi projektantima kao pouzdana podloga za
reSavanje odvodnjavanja povrsine kolovoza. Da bi
se pravilno oblikovao nivelacioni plan kruznog
kolovoza poduzni nagibi svih prikljuénih pravaca
moraju se povezati sa poprecnim nagibom kruznog
kolovoza. Vitoperenje i maksimalni poprecni nagib
kruznog kolovoza zavise od nagiba terena na kome
se projektuje kruzna raskrsnica. Kad god je moguce
poprecni nagib kruznog kolovoza treba biti usmeren
na spoljnu stranu (fj. negativni poprecni nagib), dok
se vitoperenje kruznog kolovoza primenjuje samo u
izuzetnim slucajevima. Pored osnovnih smernica
za geometrijsko oblikovanje nivelacionog plana
kruznog kolovoza, u ovom radu date su i preporuke
za pravilan raspored slivnika u Siroj zoni kruzne
raskrsnice.
Kljuéne reci: kruZne raskrsnice, poprec¢ni nagib
kruznog kolovoza, nivelaciono uklapanje, vitoperenje
kolovoza, raspored slivnika.

GRADING PLAN OF ROUNDABOUT
PAVEMENT

Vladan llié¢, M.Sc. CE.
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, vilic@grf.bg.ac.rs

Dejan Gavran, Ph.D. CE.

Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, gavran@eunet.rs

Review paper
Summary: When designing grading plans, surface
intersections represent particularly sensitive places
where pavement surfaces of different cross roads
and/or connecting directions have to be precisely
leveled. Well fitted and aligned grading plan serves
designers as reliable basis for solving the drainage
of pavement surface. In order to properly form the
grading plan of circular pavement, longitudinal
grades of all connecting directions must be aligned
with the cross grade of circular roadway.
The superelevation and maximum cross grade of
circular pavement depend on the slope of the terrain
on which roundabout is designed. Whenever is
possible, cross grade of circular pavement should
be directed to the outer side (i.e., negative cross
grade), while superelevation of circular pavement

should be applied only in extraordinary cases.
Besides the basic guidelines for the geometric
design of the grading plan of circular pavement, the
recommendations for the proper layout of drain
inlets in the wider zone of roundabout are given in
this paper.

Key words: roundabouts, cross grade of circular
pavement, adjustment of vertical alignment,
pavement superelevation, inlets' layout.

1. uvoD

Preduslov za izradu nivelacionog plana bilo koje
raskrsnice je definisanje osnovnih  projektnih
elemenata kao $to su poduzni nagibi, vertikalne
krivine za zaobljenje preloma nivelete, poprecni
nagibi svih elemenata u popre¢nim profilima ukrsnih

saobracajnica kao i wuslovi tj. ograniCenja pri
vitoperenju kolovoza (osovine i nagibi rampi
vitoperenja).

Grani¢ne vrednosti datih elemenata i uslovi primene
u konkretnim uslovima proistiCu iz dinamickih,
saobracajnih ili konstruktivnih zahteva. Nagibi
nivelete, u opsStem slu€aju, uslovljeni su
funkcionalnim rangom saobracajnice i objektivnim
uslovima lokacije.

Pri usvajanju nivelacionog reSenja raskrsnica sa
kruZznim tokom zahteva se povezivanje poduZznih
nagiba ulivnih saobracajnica sa popre¢nim nagibom
kruznog kolovoza.

Kao $to je poznato kod kruznih raskrsnica ne postoji
podela na glavni i sporedni pravac kao ni konfliktna
zona, a organizacija saobracajnih struja podleze
principu ulivanja i izlivanja ul/iz kruznog toka [1] (tj.
primenom kruZnog toka javljaju se samo kolizione
tacke).

Poduzni nagibi svih prikljuénih pravaca povezuju se
sa poprec¢nim nagibom kolovoza kruznog toka
primenom vertikalnih krivina (Slika 1) ili prelomom
na ivici kruznog kolovoza, uz postovanje prethodno
navedenog kriterijuma. Dimenzije kruznog
podeonika i njegovo oblikovanje zavise od tipa
kruzne raskrsnice, a vrednosti radijusa vertikalnog
zaobljenja (Rv*, Rv**) zavise od ulivne ili izlivne
brzine, Sto je detaljno obradeno u propisima za
projektovanje povrsinskih raskrsnica [2].

Za razlku od raskrsnica sa presecanjem
saobracéajnih struja, kod kruznih raskrsnica moguc¢e
je primeniti ve¢e vrednosti poduznih i/ili poprec¢nih
nagiba budu¢i da su osnovni ograniCavajuci faktori
moguénosti uklapanja u topografska ograni¢enja
terena i primene negativnog popre¢nog nagiba (tj. -
ip ka spoljnoj ivici krivine) kolovoza kruznog toka.


mailto:vilic@grf.bg.ac.rs
mailto:rade.hajdin@grf.bg.ac.rs
mailto:rade.hajdin@grf.bg.ac.rs
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Slika 1. Vodenije nivelete prikljuénih pravaca kod kruznih raskrsnica (/zvor: [3])
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Slika 2. Generalna nivelacija priklju¢nih pravaca kod kruznih raskrsnica (/zvor: [4])

Generalna nivelacija priklju¢nih pravaca i tok
nivelete u zoni kruzne raskrsnice treba da budu
saglasni principima prikazanim na Slici 2, dok je
pitanje popre¢nog nagiba kruznog kolovoza detaljno
razmotreno u poglavlju 4.

ReSenje nivelacionog plana kruzne raskrsnice zavisi
od nivelacionog toka prikljuénih saobracajnica,
popre€¢nog nagiba kruZnog kolovoza i situacionog
plana analizirane raskrsnice. Svi navedeni elementi
moraju se medusobno uskladiti u zoni kruznog toka,
kako bi se spajanjem kolovoznih povrSina svih
prikljuénih pravaca i kruznog kolovoza dobila
jedinstveno  oblikovana  zajedniCka kolovozna
povrsina.

Jasan uvid u nivelacione odnose na kruznoj
raskrsnici i drugim saobraéajnim povrSinama dobija
se izradom sinteznog nivelacionog plana sa
projektnim izohipsama kolovoza. Klasi¢an nacin
podrazumeva izradu nivelacionog plana na
situacionoj osnovi razmere 1 : 250 - 1 : 500, gde se
grafoanalitiCkim postupkom konstruiSu izolinije na
osnovu podataka iz linijskih nivelacionih projekcija.

Razvojem radunarske tehnologije i sve veceg broja
softvera za projektovanje saobracajne infrastrukture
nivelacioni planovi danas se po pravilu izraduju
primenom automatizovanih alata za
trodimenzionalno modeliranje kolovozne povrSine
[5,6]. Izradom 3D modela kolovoza i njegovim
Stampanjem u pogodnoj razmeri dobija se u sustini
dokument koji daje informacije o trodimenzionalnom
objektu u jednoj ravni [7]. Time se stvara moguénost
za neposredno i tacno ocitavanje visinskih kota na
bilo kom mestu, a iz toka projektnih izohipsi moze se
oceniti ispravnost reSenja i optimalan raspored
kanalizacionih detalja.

Spajanjem taCaka jednakih visina, bilo duz ivica
kolovoza ili na odredenim karakteristicnim
presecima, dobijaju se izolinije koje u zavisnosti od
odnosa i razli€itih kombinacija poduznih nagiba
priklju¢nih pravaca i popre€nog nagiba kruznog
kolovoza najCeS¢e imaju pravilan krivolinijski tok u
uzoj zoni kruzne raskrsnice. Posle definisanja
visinskog polozaja i oblika izolinija, pravac i smer
slivanja vode sa kolovoza se veoma jednostavno
odreduju, tj. uvek upravno na pruzanje projektnih
izohipsi na povrsini kolovoza.
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HVIBeJ'IaLlMOHVI nnaH KonoBo3a Ha KPyXHUM pacKpCHULaMa

Ekvidistancija izolinija (e) odabira se u zavisnosti od
veliCine poduznih nagiba, pa se tako za poduzne
nagibe in 2 2,00 % primenjuje e = 10 [cm], a za
nagibe in < 2,00 % e = 5 [cm]. Sa stanovista
odvodnjavanja povrSine kolovoza kriti€na su ona
podrugja sa malim poduznim nagibima (in < 1,00 %),
na kojima treba interpolovati projektne izohipse sa
e =2,5(1,0) [cm] [1].

Kolovozna oivi€enja, uz koja se prikuplja i teCe
povrSinska voda, moraju imati potreban poduzni
nagib koji garantuje adekvatne uslove za
odvodnjavanje kolovoza. Za minimalni poduZzni
nagib ovde se, i kao slobodnih deonica, moze
usvojiti min inv = 0,50 %. Za slu€aj eventualno
manijih vrednosti poduznih nagiba koje nije moguée
izbeci, efikasno odvodnjavanje mora se obezbediti
gusc¢im rasporedom slivnika.

Izrada nivelacionog plana sa savremenim softverima
za projektovanje podrazumeva izradu 3D modela
cele gradske saobracajnice, gde je povrSina
kolovoza predstavljena pomoéu mreze nepravilnih i
nepreklapajuéih trouglova [5], tzv. TIN-a (Triangular
Irregular Network). Trouglovi od kojih je sastavljen
TIN nazivaju se 3D face-ovi i koordinate njihovih
temena su precizno definisane u apsolutnom X, Y, Z
sistemu. S druge strane, njihove visinske kote Z
sracunate su na osnovu visinske pozicije svakog od
trouglova u formiranom 3D modelu kolovoza i
prate¢ih elemenata [8]. 3D model kruzne rakrsnice u
svemu prati prethodno definisane poduzne profile
priklju&nih saobracajnica i popreéni nagib kruznog
kolovoza. U poslednjoj fazi izrade modela, odnosno
nivelacionog plana, izohipse se takode automatski
generiSu spajanjem ekvidistantnih kota kontinualnim
linfjama (tzv. polyline-ovima) na povrSini formiranog
TIN-a kolovoza.

Iz oblika i rasporeda izohipsi projektant moze da
sagleda ravnomernost nivelacionih promena i uogi
eventuale slabosti reSenja u toku izrade projekta.
Ovo se narocito odnosi na ritam izohipsi uz ivice
kolovoza, pa tako npr. neravnomeran ritam ukazuje
na odstupanje od linearnog toka, a ako je u pitanju
naizmeniéna promena koraka izohipsi, onda se sa
sigurno$€u moze tvrditi da je tok poremecen i da
takva mesta zahtevaju odredene korekture. Takode,
nivelacione korekcije su neophodne i u situacijama
kada se uz kolovozna oivi€enja jave poduzni nagibi
koji su nedovoljni za efikasno odvodnjavanije ili imaju
prevelike vrednosti kao posledicu ostrih rampi
vitoperenja.

2. OSNOVNE PREPORUKE ZA RASPORED
SLIVNIKA

Pored proste Cinjenice da voda te€e uvek upravno
na izolinije, da bi se utvrdio optimalan raspored
slivnika potrebno je odrediti normativ za veli€inu
slivne povrSine po jednom ugradenom slivniku na

osnovu prethodno utvrdenih hidroloskih parametara
kao Sto su merodavna koli¢ina padavina, uslovi
oticanja povrsinskih voda i maksimalni protok [9].
Za ta¢no definisanje ovih parametara neophodna su
dugogodis$nja osmatranja na terenu i analize
rezultata kako bi se kroz standarde definisali polazni
parametri i postupci proraCuna. Delikatan zadatak
rasporeda slivnika obi¢no se radi kroz nekoliko
koraka:

® prvo se na oshovu toka projektnih izohipsi i toka,
odnosno, polozaja ivi€njaka u nivelacionom planu
oznace karakteristi¢ni preseci kao $to su: najniza
i najviSa mesta, krajevi ostrva za razdvajanje
saobraéajnih struja i svi prekidi kolovoznih
oivicenja;

e od oznacenih preseka, levo i desno, omeduju se

granice slivnih  podrucja priblizno jednakih
povrSina koje odgovaraju merodavnom
jedinicnom slivnom podru¢ju (za podrucje

Beograda i centralne Srbije to je reda veli€ine
200 - 300 [m?] [1]), vodeci pri tome racuna i o
vankolovoznim povrSinama koje se upucuju na
zajedni¢ki sistem odvodnjavanja (npr. ivicne
razdelne trake, peSacke i/ili biciklisticke staze),
kao i o uslovima oticanja sa razli¢itih tipova
povrSina;

® na najnizim kotama tako odredenih slivnih
povrSina postavijaju se slivnici, pa se zatim
dobijeni plan rasporeda slivhika preklapa i
uporeduje sa detaljnim situacionim planom
prikljuénih pravaca, da bi se utvrdio stepen
kolizije sa drugim planiranim detaljima (npr.
razliCite komunalne instalacije, peSacki ifili
biciklistiCki prelazi itd.). Tek posle ovakve
kontrole i jasnog uvida u medusobne prostorne
odnose slivnika i ostalih planiranin komunalnih
sadrzaja u zoni kruzne raskrsnice mogu se doneti
valjane odluke o konacnom polozaju slivnika.

Slivnicka reSetka ne sme da se nade u okviru
peSackog i/ili biciklistickog prelaza. Pored toga, pri
odredivanju polozaja slivnika uvek se tezi da se
slivnici postave neposredno pre ili posle peSackog
prelaza tako da pokupe $to je moguce viSe vode i
spreCe njeno slivanje direktno preko peSackog
prelaza. Za vreme kiSe, ako je ostao viSak vode na
peSackom prelazu, pri prolasku vozila peSaci koji
Cekaju da predu na drugu stranu mogu biti
zapljusnuti  prljavom vodom sa  kolovoza.
Ne preporuéuje se postavljanje pesackih prelaza na
najnizim kotama nivelacionog plana, tj. u zonama
konkavnih krivina.

3. UBLAZENJE PODUZNIH NAGIBA
PRIKLJUCNIH PRAVACA

Kruzne raskrsnice su viSe pogodne za relativno
ravan teren, odnosno, za podru¢ja gde nivelete
preseCnih pravaca imaju male poduzne nagibe
(inkr £ 2,5 %).
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Stoga treba nastojati da se kruzne raskrsnice
lociraju na terenu sa blagim nagibima, odnosno na
mestima sa malim poduznim nagibima priklju¢nih
puteva. Na putnim deonicama sa veéim poduznim
nagibima treba izvrSiti njihovo ublazenje u zoni
kruZne raskrsnice. Za izradu nivelacionog plana
kruznih raskrsnica i njegovo dalje koriS¢enje za
odredivanje optimalnog rasporeda slivnika vaze
osnovne postavke i pravila navedeni u prethodnim
poglavljima. Samim tim, moraju da se poStuju i

prethodno navedeni uslovi za vodenje nivelete
preseCnih pravaca u podrudju kruzne raskrsnice.
Primeri ublazenja poduznih nagiba prikljucnih
pravaca u zoni kruzne raskrsnice prikazani su na
Slici 3. Prelomi nivelete ispred, odnosno, iza kruzne
raskrsnice postavljaju se pribliZno na polovini duzine
ostrva za razdvajanje saobracajnih struja (Lo/2)
mereno od ivice kruznog kolovoza.

- VNKT
|
0.0%<ivir <25% 1 kruzni podeonik N
. Ry**
» 2,50% ._,...-‘_-UllI.---77--:-.'1"?'_2’_“%_A ..' — ,‘/a
- kSR . 2
e — _ kruzni . . Kruzni
kolovoz kolovoz
2,5% <iMkr <4,0% ¥ krusni podeonik 21;) J poy ,/‘

2,50% ___  opuwenmnzant

PEPPPTTLLLL L \

e i i ; S b/
4,0%<ipkr <5,7% ___kruZni podeonik * R/ * )

l
il \(}—"‘ c|

Slika 3. Ublaienjé boduiﬁih nagiba prikljuénih pravaca kod kruznih raskrsnica (Izvor: [2})"_

Za minimalne vrednosti radijusa zaobljenja ovih
preloma nivelete usvajaju se grani¢ne vrednosti
saglasno Tehnickim uputstvima za projektovanje
deonica primarne gradske putne mreze [10].
U grani¢nim slu¢ajevima kada nema dovoljno prostora,
tangenta usvojene vertikalne krivine treba da se zavrsi
na ivici kruznog kolovoza neposredno uz ostrvo za
razdvajanje izliva i uliva. Kod dvotracnih i jednotracnih
kruznih raskrsnica sa pre¢nikom upisane kruznice D 2
40 [m] ublaZenje poduznih nagiba raskrsnice do
vrednosti inkr € 2,5 % je obavezno (Slika 3-a). S druge

strane, u uslovima prostornih ograni¢enja, ublaZzenje
poduznih nagiba priklju¢nih pravaca na vrednosti 2,5 %
< inr £ 4,0 % (Slika 3-b) moZe se primeniti kod
jednotracnih i dvotracnih kruznih raskrsnica koje imaju
pre¢nik spoljne kruznice 30 < D < 40 [m]. Najvedi
poduzni nagibi u zoni kruzne raskrsnice (Slika 3-c)
izuzetno se primenjuju pri  oStrim  prostornim
ograni¢enjima kakvi se naj¢eS¢e sre¢u kod kruznih
raskrsnica na ukrstaju deonica nizeg funcionalnog
ranga PU/PU i SU/ PU.
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4. POPRECNI NAGIB KRUZNOG KOLOVOZA

Poprecni nagib kruznog kolovoza je normalno 2,50 %
i po pravilu je usmeren ka spoljnoj ivici, odnosno,
nema vitoperenja kolovoza u cilju prilagodavanja
nagibu terena i/ili niveletama prikljuénih pravaca.
U Tabeli 1 dati su uslovi za definisanje poprecnog
nagiba kruznog kolovoza u zavisnosti od nagiba
terena na kome se projektuje kruzna raskrsnica.

Tabela 1. Uslovi za definisanje popreénih nagiba kruznog
kolovoza (M3sop: [2])

nagib terena (%) 0<i<25 | 25<i<4,0]40<is57
vitoperenje kruznog ne da da
kolovoza

maksimalni poprecni 9 E (A B0

nagib ip (%) 2,5 (-1,5%) 25 4,0

() moguca primena u slucaju oStrijih prostornih ogranicenja i/ili
rekonstrukcije

Rampe vitoperenja kruznog kolovoza ne smeju
ugroziti efikasno odvodnjavanje zbog ¢&ega je
neophodno izvrSiti kontrolu slivanja vode po
kolovoznoj povrSini  konstruisanjem strujnica ili
kontruisanjem  dijagrama  rezultuju¢ih nagiba
odvodnjavanja uz spoljnu ivicu kruznog kolovoza.
Najpovoljniji nivelacioni uslovi za kruzne raskrsnice
postizu se priklju€ivanjem tzv. krovastog popre¢nog
nagiba saobraéajnice na kruzni kolovoz bez
vitoperenja (Slika 4).

i
Slika 4. Najpovoljniji nivelacioni uslovi prikljucka na kruzni
kolovoz (lzvor: [2])

Takode, i u takvim sluajevima, tangenta vertikalne
krivine preloma nivelete prikljuénog pravca mora biti u
okviru ulivnog ili izlivnog kolovoza, odnosno, ne sme
nijednim svojim delom da ude na kruzni kolovoz.
Ukoliko se radi o konkavnoj vertikalnoj krivini najniza
tacka povrsine kolovoza ne sme biti u zoni peSackog
i/ili biciklistickog prelaza. PreporuCuje se da najmanje
odstojanje od ivice peSackog prelaza do preloma
nivelete iznosi min 1,00 [m] [2].

Konstantan poprecni nagib od kruznog podeonika ka
spoljnim ivicama kruznog kolovoza (fj. negativni
popre¢ni nagib) jednostavno se izvodi kada je teren

na kome se projektuje kruzna raskrsnica horizontalan,
jer je tada poduzni nagib spoljne ivice ins = f(p) =
const = 0. U takvim situacijama dobija se
najjednostavniji nivelacioni plan (Slika 5), gde je
rezultuju¢i nagib odvodnjavanja jednak popre¢nom
nagibu kruznog kolovoza (ip), a elementi
odvodnjavanja se postavljaju uz spoljnu ivicu
kolovoza tj. spoljasnji kruzni podeonik. Pri tome je
odstojanje izmedu slivnika smanjeno, a Cesto se
primenjuju posebni elementi i konstrukcije slivnika
kao &to su segmentni rigoli sa ve¢im Manning-ovim
koeficijentom koji obezbeduje glatka povrSina lica
rigole od belog betona. S obzirom da je poprecni
nagib kolovoza konstantan kao i poduzni nagib
spoljne ivice, jasno je da je i poduzni nagib unutrasnje
ivice, odnosno, kruznog podeonika takode konstantan
pa je i nivelacija povrSine kruznog podeonika veoma
prosta.

Medutim, ve¢ kod terena u blagom nagibu
(< 2,5 %), poduzni nagib spoljne ivice kruznog
kolovoza je promenljiv i, na pojedinim odsecima
kruznog kolovoza, u odredenoj meri umanjuje uticaj
negativnog popreCnog nagiba. U pomoénom
koordinatnom sistemu (¢, i) poduzni nagib spoljne ivice
kruznog kolovoza se zakonomerno menja (Slika 6),
dok poprecni nagib kolovoza ostaje konstantan. U cilju
jednostavnijeg prikaza, na Slici 6 usvojeno je da nagib
terena ima isti pravac kao i jedna od presecnih
saobracajnica tj. B = in.

Kad god je to izvodijivo, bolje reSenje je da spoljna
ivica kruznog kolovoza prati teren uz posledice po
nivelacioni tok ivice i nivelaciju povrSine kruznog
podeonika. Rezultujuéi nagib odvodnjavanja je
promenljiv, odnosno, on je vektorski zbir konstantnog
popre¢nog nagiba kolovoza (ip) i promenljive vrednosti
poduznog nagiba spoljne ivice (ins). | u ovom slucaju
voda se sliva ka spoljnoj ivici kruznog kolovoza gde se
smestaju slivnici uz dodatni efekat usled postojanja
poduznog nagiba. Zato na pojedinim odsecima gde je
ins = 0 treba smanijiti odstojanje slivnika da bi se
ostvario dovoljan hidrauli¢ki pad i evakuisala voda sa
kolovoza.

Kada je nagib terena izmedu 2,5 % i 4,0 % neophodno
je vitoperiti kruzni kolovoz sa najvecim poprecnim
nagibom od 2,5 %, dok kod nagiba terena izmedu 4,0
% i 5,7 % treba povecati i popre€ni nagib kruznog
kolovoza do max ip = 4,0 %. U takvoj situaciji kljuéno je
pitanje izbora osovine i mesta, odnosno, zone
vitoperenja kruznog kolovoza (Slika 7). Po pravilu
treba teziti da osovina vitoperenja bude spoljna ivica
kruznog kolovoza dok se rampe vitoperenja moraju
smestiti u podrucje vecih vrednosti poduznih nagiba
ivice (tj. vec¢ih vrednosti ins), kako bi se izbeglo
zadrzavanje vode na kolovozu usled male vrednosti
rezultuju¢eg nagiba odvodnjavanja (irez < 0,5 %).
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Slika 5. Generalni nivelacioni odnosi, preseci i nivelacioni plan za kruzni kolovoz postavljen na horizontalnom terenu (/zvor: [4])
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Slika 6. Generalni nivelacioni odnosi, preseci i nivelacioni plan za kruzni kolovoz postavljen na terenu u blagom nagibu (< 2,5 %)
(Izvor: [4])
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Slika 7. Koncept vitoperenja kruznog kolovoza, preseci i nivelacioni plan kod terena u ve¢em nagibu (> 2,5 %) (/zvor: [4])
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Koncept odvodnjavanja i prikupljanja vode uz
spoljnu ivicu kruznog kolovoza je zadatak koji je
mogucée realizovati u odredenim uslovima kroz
povoljan izbor osovine i polozaja rampi vitoperenja
uz stalnu kontrolu duzine i oblika putanje vode koja
se sliva. Pritom je, pored oblika izolinija na kruznom
kolovozu, neophodno voditi rauna i o nivelacionim
posledicama po prate¢e elemente kolovoza
(npr. kruzni podeonik, ivicne razdelne trake, peSacke
staze itd.), komunalne instalacije, preglednost
raskrsnice, ukupne estetske i vizuelne kvalitete.
Najtezi izazov predstavlja projekat rekonstrukcije
kruzne raskrsnice, gde su ionako slozeni nivelacioni
odnosi jo$ vise zakomplikovani dodatnim zahtevima.

5. NIVELACIJA KRUZNOG PODEONIKA

Za nivelaciono oblikovanje povrSine kruznog
podeonika mogu se dati samo nacelne preporuke
koje se objektivno mogu lako realizovati kada je
raskrsnica u ravni ili blagom nagibu (< 2,5 %), dok
se kod komplikovanijih nivelacionih odnosa (Cesto u
projektima rekonstrukcije) moraju istraziti i specificna
reSenja uz poStovanje svih prethodno izlozenih
principa. Na Slici 8 prikazana su dva
najzastupljenija principa nivelacionog oblikovanja
kruznog podeonika u putarsoj praksi:

a) sa prelaznim kolovozom i

b) bez prelaznog kolovoza.

a

krivina

kruZni podeonik

Prelazni kolovoz odgovarajuce Sirine (bpk) izvodi se
primenom elemenata za poploCavanje (Slika 8-a)
koji se bitno razlikuju od kolovoza kruznog toka kako
po vizuelnim karakteristikama tako i po ravnosti (npr.

sitna kocka, kvadratne betonske i/ili obradene
ploce). Prema domacim propisima [2] Vvisina
vertikalne stranice oivicenja prema kruznom

kolovozu iznosi h = 3 [cm], a prema kruznom
podeoniku h = max 8 - max 12 [cm]. Na prelaznom
kolovozu mogu da se nadu tockovi duzih vozila
veéeg gabarita (kamioni sa prikolicom i/ili
poluprikolicom) koja imaju velike minimalne radijuse
zaokreta. Ukoliko se primenjuje kruzni podeonik bez
prelaznog kolovoza visina oiviCenja je ista kao i za
spoljnu ivicu kruznog kolovoza i iznosi h = 12 [cm].
PovrSina kruznog podeonika se obi¢no zatravljuje.
Primena niskog zelenila i/ili vizuelne dominante u
centru kruznog podeonika (npr. visoko zelenilo)
dozvoljena je samo ukoliko ne ulazi u obvojnicu linija
vizura preglednosti vozila u kruznom toku. Veoma je
bitho da se nivelacionim oblikovanjem povrSine
kruznog podeonika i odrzavanjem travnih i/ili
dekorativnih zasada spreci slivanje voda ili blata sa
povrSine podeonika preko kruznog kolovoza.
Kod pojedinih projektnih reSenja kruznih raskrsnica
sa manjim preCnicima kruznog podeonika, Ccija
povr§ina je obradena nekim stabilizovanim
materijalom, na granici kruznog podeonika sa gornje
strane radijalnog oivicenja mogu biti postavljene
slivnicke reSetke koje prikupljaju vodu i spre¢avaju
njeno oticanje ka kruznom kolovozu.
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Slika 8. Principi nivelacionog oblikovanja kruZznog podeonika: a) sa prelaznim kolovozom i
b) bez prelaznog kolovoza (lzvor: [3])
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6. PRIMER IZ PRAKSE

Primer detaljnog nivelacionog plana trokrake kruzne
raskrsnice (ekvidistanca izolinijja e = 2,5 [cm]) sa
rasporedom slivnika i oznaenim granicama
jedini€nih slivnih podrucja dat je na Slici 9.

Kao $to se vidi po obliku izohipsi, kolovozi priklju¢nih
pravaca su prvo krovasto vitopereni na odredenoj
duzini kako bi se Sto bolje uklopili sa popre€nim
nagibom kruznog kolovoza koji iznosi ip = 2,5 %.

Prelomi niveleta na prikljuénim pravcima (Nova 7 i
Nova 4) postavljeni su daleko izvan ostrva za
razdvajanje saobracajnih struja da bi se sprecila bilo
kakva moguénost da se peSacki prelazi nadu u
zonama konkavnih zaobljenja i budu ugrozeni sa
aspekta odvodnjavanja. Ovo se najbolje moze uoditi
po obliku, odnosno, izgledu izohipsi na povrSini
kolovoza ulice Nova 4.

STAMBENO-POSLOVNI OBJEKAT
Gar, + Pr. + 5 Sp.

| STAMBENO-POSLOVNI OBJEKAT

| Gar. +Pr.+4 Sp,

Nova 7 / em 0+000.00
Nova 4 / ow 14720.22

STAMBENI OBJEKAT
Pod, + Pr. + 5 Sp.

| STAMBENO-POSLOVNI OBJEKAT

- .
Slika 9. Nivelacioni plan trokrake kruzne raskrsnice sa
rasporedom slivnika

Posto je analizirana kruzna raskrsnica okruzena
stambenim i/ili poslovnim objektima pri izradi
nivelacionog plana vodilo se raduna da voda sa
povrSine kolovoza i peSackih staza ne ugroZzava
fasade susednih objekata.

Pri odredivanju optimalnog rasporeda slivnika, ovde
se pre svega poStovalo pravilo da se slivnici postave
tako da Sto manje vode dospe na peSacke prelaze.
MoZe se uoCiti i jedan interesantan detalj u zoni
izliva kruznog toka. Naime, ovde je kao $to je
poznato, Sirina izlivnog kolovoza veéa nego kod
ulivnog, pa je i povrSina sa koje treba pokupiti vodu
pre peSackog prelaza veca. lako slivnik blizu vrha
ostrva za razdvajanje saobracajnih struja kupi
odredenu koli¢inu vode, njegov kapacitet nije
dovoljno iskoriS¢en. Upravo zato, a i zbog vece
povrSine sa koje se sakuplja voda, treba brze
vitoperiti kolovoz na delu izliva da se dobije takav
oblik izolinija da kada se odredi granica jedini¢nog
slivnog podrucja ona udara direktno na ivicu ostrva
kao kod uliva. Oéstrijim vitoperenjem kolovoza na
delu izliva eliminiSe se potreba za postavljanjem
dodatnog slivnika sa ograni¢enom funkcionalno$éu
kod vrha ostrva. Ovaj problem postaje jo$ izrazeniji
kod vecih kruznih raskrsnica sa dve ili viSe ulivnih,
odnosno, izlivnih traka.

7. ZAKLJUCAK

Odvodnjavanje kolovoza u zoni povrSinskih
raskrsnica predstavlja sa aspetka prikupljanja vode i

""" deo
gradske putne mreze. Kroz analizu postojecéih
preporuka i domacéih propisa za projektovanje
gradskih saobraéajnica, i uz pomo¢ posebno
pripremlienog primera iz prakse, pokazano je da
precizno projektovanje nivelacionog plana povrsine
kolovoza ima presudnu ulogu za pravilno
odredivanje polozaja slivnika u neposrednoj zoni
kruznog toka. U slozenim nivelacionim uslovima,
kakvi se najéesSce srecu na kruznim raskrsnicama, i
zbog potrebe nivelacionog uklapanja kruznog
kolovoza sa kolovozima prikljuénih pravaca,
raspored slivnika ispravno se moZe projektovati
jedino na osnovu detaljno uradenog nivelacionog
plana, na kome se jasno uoCavaju strujnice slivanja

voda, vododelnice, najnize i najviSe tacke na
kolovozu, itd.
U ovom radu, osim detaljnog uputstva za

oblikovanje geometrije kruznog kolovoza i vodenje
nivelete prikljucnih pravaca, date su i najvaznije
preporuke za odredivanje optimalnog rasporeda
slivnika. Polozaje slivnika treba tako odrediti da sav
kiSni doticaj bude zahvaéen uzvodno od peSackih
prelaza i drugih javnih povrSina gde se krecu pesaci
i/ili biciklisti. Nikako se ne sme dozvoliti za vreme
padavina duZe =zadrzavanje vode na kruznom
kolovozu i drugim kolovoznim povrSinama gde se
kre¢u vozila, jer slobodno rasprostiranje povrSinskog
oticaja prouzrokuje rasprskavanje vode, odnosno,
smanjenje vidljivosti i preglednosti u kruznoj
raskrsnici, a posledi¢éno ugrozava i bezbednost svih
ucesnika u saobracaju.
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MpernegHu pag
Pe3ume: Texma caspemMeHux rnpucmyna
pewasara npobnema 6e3zbedHocmu caobpahaja
ycMepeHa je Ka [pOHalaxXery M[poakmueHUX
pewemsa. Y oeom pady, MmoOOuguKo8aHU
UHmMezpucaHu Memood ouerUBara ornacHuUx mMmecma
Ha packpCcHUUU, Koju KOMOUHyje pe3ynmame
aHanuse cybjekmueHuUx cmaeoga y4ecHuKa Yy
caobpahajy u pesynmame memoda KOHGIUKMHE
mexHuKe, MPUMEH-EH je Ha NpucmyrnHe packpcHUUe
y Hacerby Cmena CmenaHosuh y beozpady.
lMpumeHom o802 memoda, kao u Ooderbusarem
MEeXUHCKUX  KoeghuyujeHama usspweHo  je
paHeupare y cknady — OUEeH-eHUM  HUBOOM
ornacHocmu aHanu3upaHux Jflokayuja.
KibyyHe peyu:. uHmezpucaHu Memod, poakmueHU
npucmyn, KOHGPIUKMHa mexHuka, CcybjekmueHu
cmaeosu, ornacHa mecma.
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Review paper
Abstract: The tendency of the modern approach to
solving traffic safety problem is directed towards
finding proactive solutions. In this paper, a modified
integrated evaluation method of dangerous places
on the intersection, which combines the results of
the analysis of subjective attitudes of the participants
in the traffic and results of the methods of conflict
technique was applied to access intersection of
settlement Stepa Stepanovic in Belgrade.

Applying this method, as well as assigning weight
coefficients were ranked according to the perceived
level of risk of the analyzed locations.

Keywords: Integrated method, Proactive approach,

Conflict technique, Subjective attitudes, Danger
spots

1. YBOA4

YcnewHo ynpaBmbawe crakem  6e3begHocTu
caobpahaja, OOHOCHO npeay3umake Mepa 3a
pewaBarwe opapefheHor npobnema 6e36eaHocTn
caobpahaja, [AOMPEKTHO 3aBuWCKM O MNO3HaBaka

noctojeher crtawa, OOHOCHO HMBOa 6e3begHoOCTM Y
aatom TpeHyTKy. [locagaluksun, peakTUBHWU, NPUCTYN
oBakBMM noTpebama aHanm3e  6e3begHocTu
caobpahaja ©OMO je 3acHOBaH Ha aHanuau
caobpahajHux Hesroga. Mnak, y nocnegwe Bpeme
Ce akueHaT cTaBfba Ha MHOMPEKTHe nokasaTerbe,
Kojuma je moryhe [OBOSBHO MPEun3HO WU3MepUTn
HMBO 6e3begHocTn caobpahaja, M npe HacTaHka
caobpahajHe Hesroge Ha ogpeheHo] nokaumjn,
OOHOCHO Kaa Mofauu o Hesrogama v nocneguuama
HWUCY NO3HaTW.

OBakaB npucTyn norogaH je 3a HoBouarpaheHe
nokauuje, KakBe Cy MPUCTYMNHE pacKpCHULE Hacerby
Ctena CtenaHoBuh y Beorpaay, 3a koje He nocToju
OOBOIbHO [yr ekcnnoataumMoHu nepuog, a camum
TMM 1 UcTopuja caobpahajHnx Hesroaa.

lNopen HaBegeHor, wMeTode YKIby4yjy
nocmartpare NHANPEKTHNX nokasaTerba
npesasunase npobneme Koju ce jaBrbajy NpuiiMkom
aHanuM3e [JOWPEeKTHUX MokasaTerba, Ha Mpumep:
pasnuke y gedwuHuumMju caobpahajHe Hearoge,
norMHynux y caobpahajHuMm Hesrogama, Jiako
nospeheHunx, Tewko noBpeheHux uUTA. Mehy
OpXaBama, Kao u npobnemMe Be3aHe 3a HeMoTMnyHO
eBUAEHTMpake BaXHMX nogartaka. Y WHAMPEKTHe
nokasaTterbe 6e3begHocTn caobpahaja mory ce
cBpcTaTu:
e Opoj n TexxmHa KoHdnmkaTa y caobpahajy,

Koje

e okasaTtesbu O NoTeHuujanHum caobpahajHum
KOHNMKTUMA,

e HVBO M3NOXEHOCTU Yy caobpahajy,

e pasnuyMTta Mepuna noHalwaka Koja ykasyjy
Ha HMBO 6e3begHocTn caobpahaja (MpocevHa
Op3vHa, cTeneH kopuwhewa nojacesa, Opoj
nojeouHuxX npekpwaja u cn.), Mepuna
cTaHOoapAa W KBanuTeTa nyTeBa M BO3wuna u
Aap.

Mehy npukasaHumM WHAOMPEKTHUM MokKasaTerbuva,
Hajsehn 3Hauvaj y oueHu 6e3begHocTn caobpahaja
uma ©Opoj u TexuHa koHdnukata (Mewwuh n
Mapkosuh, 2014).


mailto:b.antic@sf.bg.ac.rs
mailto:d.pesic@sf.bg.ac.rs
mailto:jelicadavidovic@sf.bg.ac.rs
mailto:filipfilipovic3.14@gmail.com
mailto:b.antic@sf.bg.ac.rs
mailto:d.pesic@sf.bg.ac.rs
mailto:jelicadavidovic@sf.bg.ac.rs
mailto:filipfilipovic3.14@gmail.com

Bopuc Antuh, dannbop Mewwuh, Jenuua Jasuaosuh, dunun dununosuh

TokoM npoTeknux pfeleHuja, WCTpaxumBaum U3
obnactn 6es3begHoctn caobpahaja, passunu cy
nocebHy TEXHWKY KOja ce ogHocu Ha caobpahajHe
KOH(QNIMKTE — caobpahajHO KOHMNUKTHY TEXHUKY
(TCT — Traffic Conflict Techniques). OBa TexHuka,
TemerbM ce Ha npeTnocTaBuM Aa cy caobpahajHe
He3sroge W caobpahajHu KOHMIMKTU Y LOUPEKTHO]
MOBE3aHOCTW, OAHOCHO [a WHTepakuuja y4ecHuka y
caobpahajy BepOAOCTOjHO OCnMKaBa PU3NK, KOju
MOXe ykasumBaTu Ha oapeheHe npobneme, a koju y
Kpajibem criyyajy Mory gosectu o caobpahajHe
Hesroge (NMvnosau, 2008). BpojHum
ucTpaxunearwmma, KOHQNMKTHa TeXHUKa je
ycaBpluaBaHa M noABpraBaHa nposepama, ga 6u
KOHa4yHo Guna ctaHgapam3oBaHa u npuxsaheHa kao
yobu4yajeH ckyn npouegypa koju MMa 3a uuib ga
naeHTudurKkyje, Manmpa n aHanuampa KoHQIUKTE Yy
caobpahajy.

Tabena 1. YnopegHa aHanu3a KapakTepuCTUKa AMPEKTHUX W
MHAMPEKTHWUX NokasaTersa (Ambros, 2012)

AUPEKTHU WHAUPEKTHHU
Bpcra nokasatema
nokasareru nokasaressu
Tun nopatka CeKyHaapHu npuMapHu
Cratuctuyka ppekBeHumja HUCKa BMCOKA
Moy3paHocT n BanupgHoCT HenoaaTa napujanka
nogarka
Hauwk npucryna eaKTVBHM MPEBEHTUBHM
6e36eaHocTH caobpahaja P P
Asmussen wu Kranenburg (1982), wnctuay pa

nonvTuka ynpaerbawa 0e3begHowhy caobpahaja
He Tpeba ga Oyne ycmepeHa camo Ha 00jeKTMBHE
mMeTone oueHe 6e3beaHocTn caobpahaja, Beh ga ce
n cybjekTuBHe MeTode MOpajy MpuxBaTtUTU Kao
BEOMa KOpPUCHE.

EBporickn caBeTr 3a ©6e3bemHocT caobpahaja
WHOUPEKTHe nokasaterbe 6e3benHocTn caobpahaja
aJeuHuwe kao: ,buno koja Mepewa Koja cy
noBesaHa ca y3pouuma HacTaHka Hesroga W
noBpeaa, Koju he ce KOPUCTUTU Kao JodaTak y Taykm
aHanuse Hesroga U NoBpefa, kako 6u ce ykasano Ha
nHavkatope 6e30egHOCTM  OOHOCHO — CXBaTake
npoueca koju posoauM pn[o Hesroge“ (European
Transport Safety Council, 2001). [Opa krby4Ha
CBOjCTBa CBaKOr MHAMKaATOpa Cy MOYy3daHOCT W
BanugHoct. Laureshyn (2010) je wucTpaxuBao
Hay4yHy nutepatypy 3a Buwe o 100 mHaukaTopa
6e3begHocTn caobpahaja, a 3aTuM 3akibyyuno ga je
BeomMa manu 6poj OHMX KOju MCMNyH-aBajy YCIIOBE.
Haparbe HaBogu pa cy caobpahajHu KOHMMMKTU
HajONPEKTHMjU 0f CBUX MHOMPEKTHUX NoKasaTerba.

MpumeHa KOHNUKTHE TexHuke Yy caobpahajy
npeacTaBrba Beoma edukacaH anat Koju omoryhaga
Ja ce yTBpAM Hajuyewha BpcTa KOH(MAWMKTA, MECTo,
Bpeme porahawa, yd4eCHUUu 1 gpyre nojeamHoCTu
BaXKHe 3a cnpoBofnene ynpasrbaqykmx Mepa.

MpeameT oBor paga jecte uctpaxuBake y Kome je
usBpweHa aHanu3a 6e3begHocTn caobpahaja
yTBphuBamweM caobpahajHux KoHgnMkKaTta Ha Tpu
packpcHuue. Linre oBor paga jecte naeHtudpukaumja
W paHrMpawe OnacHuMx MecTa, Kao Wu3Bopa
KOH(pMkata Ha MpPUCTYNHMM packpcHuuama Yy
Hacerby Ctena CrenaHosuh. [lopeg Metoaa
KOH(PINMNKTHE TEXHUKE, NPUMEHEH je U MeTOo aHkeTe
pagu ucnuTuBakwa CTaBoBa yvyecCHuKa y caobpahajy
0 YyoueHuMM npobrnemvMma Ha OBWMM pacKpCHuLama.
WanasHu pesynTtatM cy oA nNpecyaHor 3Havaja 3a
JoHocuoue oanyka jep omoryhasajy ga npobnemm y
6esbegHocTn caobpahaja 6ynoy waeHTMdMKOBaHW,
Kao M Oda ce onpegerbeHa cpeactesa ycMmepe Ka
OHUM (MUKpO)oKaLMjama Ha KojuMma cy npobrnemu u
HMBO OMacHoOCTK Hajsehu.

2. KOH®JIMKTU N KOH®JTUKTHA TEXHUKA

Kao npeobutHa oueHa 6e3begHocTn caobpahaja
ogpeheHe AeoHuue nytalynuue, packpcHuue wunm
Apyre nokauuje Hajuelwhe je npymennBaHa aHanusa
Opoja u cTpykType caobpahajHux Hesroga 3a
npeTxogHn nepuod. CylWwTUHCKN, HA OCHOBY OBakBe
aHanuse, y ogpeheHom 6pojy cnyyajeBa moryhe je
npenosHatm npobnem wn y cknagy ca TuM
poeduHucatn ogrosapajyhe ynpasrbayke Mepe.
MehyTum, ykonuko ce nocmatpa caM Mo4veTak
aHanuM3e, TayHMje cam [MOCTynak reHepucama
nogaTaka, Haunasu ce Ha 6pojHe npobneme. Yectn
npobremu ca KojMa ce UCTpaxmnBay MOXe CYyOunUTU
jecTe mOCTYnNHOCT nNogaTtaka, 3aTuMm HenoTnyHe 6ase
nogaTtaka, fnowa unM 4Yak norpelHa esugeHuuja.
Hajsehu npobnem y Be3n nogataka o caobpahajHum
Hearofama je Taj WTO ce He3roge ca matepujarnHoMm
LUTETOM Y CBETY YrfaBHOM He MpujaBrbyjy. 3akoH O
6esbegHocTn  caobpahaja Ha nyteBMMa |y
Penybnuum Cpbuju 13 2009. roanHe 3a He3rode ca
MakOM MaTepujanHoOM LITETOM npeasuha ynoTpedy
EBponickor us3BewTaja, 4njom je cBe Behom
npuMeHom ©Opoj eBugeHTMpaHux caobpahajHux
He3rofa 3Ha4yajHO cMaheH. BaxHo je HanoMeHyTu n
YMkEeHMLY da je nocMaTpaHo mnpemMa TeXuHu,
Hajsehn 6poj Hesroga ca MawOM MaTepujarnHoMm
LWTETOM, WITO MNNMUMpa ga ce y 6asama nogaraka
Hehe Hahu 3HauvajaH 6poj caobpahajHux Hesroga.
Kao npumep mMoxe MOCnyXuTu nocrneguua npumeHe
nomeHyTtor EBponckor usBewrtaja y Penybnuun
Cpbwujn, Hanme y 2010. roanHm 3abenexeHo rotoBo
27% wmatrbe caobpahajHux Hesroga y nopefewy ca
NPeTXo4HOM roAMHOM, YNpaBo M3 pasfora LTO HUCY
6une npuvjaBrbeHe cee caobpahajHe He3roge Koje cy
ce porogune (AreHuuja 3a 6e3begHocT caobpahaja,
2013).

0e3begHoCTH
Opoja M  CTpykType
4eCcTO ce noanexe
npornawasajyhu

Mpunnkom  aHanuse
fokaumje Ha  OCHOBY
caobpahajHux Hesroaa,
norpelwHnM  KoHcTaTauujama,
nokauujy HebesbegHom.

ogpeheHe
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TpeHyTHO noBehawe Bpoja caobpahajHux Hesroaa,
Moxe O6utm camo yobudajeHa  nykTyauuja
porahaja, y KpaTkoM nepuogy nocmartpama.
KoHayHo, HenoTnyHe nHdopmauumje o caobpahajHum
He3rogama ycnosrbaBajy fAda uaeHTudukauumja
npobnema Ha ogpefeHom MecTy Oyge Mawe
noysgaHa v HepeneBaHTHa.

Mpema Hyden-y (1987) 6e3begHocT caobpahaja
YMHW KOHTUHYYM pgorahaja, OAHOCHO npe came
Hes3roZe koja je Ha Bpxy nupamuge, nocToju 3HaTHO
Behun Opoj Takohe onacHux porahaja kojuma ce
MOXe [JOBOJbHO KBanUTETHO AeduHUcaT HUBO
b6e3begHocTn caobpahaja. bpoj koHdnukata je
5.000 go 10.000 nyta Behu oa Gpoja He3roga Te cy
nogaum  peneBaHTHWju. Ca  pgpyre  cTpaHe,
KOH(PNUKTHaA TexHuWKa je 3HaTHO OCeT/bMBMja Ha
NPOMEHE Y PU3NKY.

Oyrorognwra Tpagvumja Kopuwhewa aHanuse
caobpahajHux Hesroga y unrey oueHe 6e3begHocTn
caobpahaja, Oauana je ceHky Ha caobpahajHo
KOH(PNVKTHY TEXHMKY Y nornegy HeHe BanugHoOCTU.
Aytopn Chin 1 Quek (1997) cyrepucanu cy Ha
HenoTpebHy TeXwy YyCrnocTaBrbawa 3HayajHe
CTaTUCTMYKE Be3e pagu onpaBgaBakba ynotpebe
oBe TexHuke. [lpema Huma, caobpahajHo
KOH(pNMKTHa TexHUKa Kao Takea, 6orby npuMeHy
Hanasn Kao  OWjarHOCTUYKM M OLEeHMBayku
WHCTPYMEHT, Hero kao amnaT 3a npegsuhare
caobpahajHux Hesroga. MNMopen cymhe y noy3gaHocT
KOH(PNVKTHE TEXHWMKE Ha MOYETKY HeHe MpuMeHe,
KacHuje je KpuTukoBaHa 360r  MPUCYTHOCTM
cybjekTMBHOCTH NPUAMKOM npoueHe  camor
KOHGnMKTa.  Ynotpebom cTaHOapav3oBaHUX U
00jeKTMBHO gedrHUCaHNX ckana Moxe ce yTBpAWUTU
CTeneH TeXuWHe W CnoXxeHoctTn caobpahajHux
KoHGnvkata. Bupgeo aHanuse Takohe 3HauajHO
gonpuHoce nobosbluaky KBanuteTa oppehvBama
cTerneHa OMNAcHOCTM KOH(NMKTa Yy OAHOCY Ha
nocmarpare Ha TEepPEHY.

[arba uckyctBa cy nokasana pfa je BanuaHocT
KOH(pNnkTHEe TexHuke Bucoka (Hauer at al,
1986:471). Migletz (1985) n Svensson (1992) cy y
CBOjUM UCTpaxuBawuMa pfAokasanum MoryhHocT
npumMeHe caobpahajHO KOHMIWUKTHE TEexXHuKe Y3
nocTM3are BMCOKE CTaTUCTUYKE 3aBMCHOCTU n3mehy
caobpahajHux  KoHMnukata K caobpahajHux
Hesroaa.

Benuku Hanpegak y obnacty koHuenTa KOH(IUKTHe
TexHUKe  HauuweH je  pasBojem  Lleeacke
KoHdnuktHe TexHuke. lMpBa wucTpaxumBawa OBOM
TEXHUKOM BPLLEHA CY Ha LIBEACKOM YHMBEP3UTETY Y
Nlyngy 1970-ux wn  1980-ux. [Hanac, LBencka
KoHdpnuktHa TexHuka je 3HayajHO yHanpeheHa wu
pasBujeHa [0 HMBOA KOjUM je oBa TexHuka
npuxBaheHa kao yobuyajeHa LuMpom ceeTa.

Pa3Boj Hayke u TexHonoruwje, O4 CaMOr HacTaHka
KOHNMKTHE TEXHUKEe, YMHOroMe je yTuuao Ha
yHanpehewa 1 npasue HeHor garoer passoja. /3
TOr pasnora Cy MHOra CBEeTCKa UCTpaxuBama
ycMmepeHa Ha MoryhHOCTK npvMeHe
ayTomMaTM30BaHUX cuUcTemMa AeTekuuje KoHdnukaTa
y caobpahajy. [llpeBacxogHu pasno3n npuMeHe

OBaKkBUX cucrtema je ayTomaTunloBaHle n
I'IOjeﬂHOCTaBJ'bI/IBaH:e NOCTYynKa npuKkynrbaHka
nogaraka, OOHOCHO cTBapake MOFthOCTVI

CHMMara caobpahaja ayxu BpemeHcku nepuos 6e3
aHraxoBawa UK 00yke wucTpaxuBaya. Takohe,
OBaKBUM HAYMHOM UCTPaKuBawa Ce WCKIbydyje
cybjekTnBHOCT ucTpaxusada " omoryhaea
nogjeoHak  Kputepujym  3a  CBe  KOH(NUKTE.
PasBujarbe MeTOga aytomaTcke geTekumje U
aHanuamMpawe BMOEO  CHUMaka, HeCYyMHMBO
3Ha4yajHO yTMYe Ha KBanuUTET MpoLeHe KoHdnmkaTa,
anu w KBanuTeT Wwupe npumeHe caobpahajHo
KOH(PINNKTHE TEXHUKE.

Hekn o HajBaxHUjux HepgocTataka MpuMeHe
ayTomatcke fetekuuvje caobpahajHux koHdnukata
HaBoge ce Benukn Opoj Moryhux nyTtamwa,
xeTeporeHocT caobpahajHor Toka, HenpeaBuheHa
KpeTawa, nojaBa BuwWe objekata MWCTOBPEMEHO,
3aknawamwe pgene caobpahaja op  cTpaHe
rabapuTHMX BO3una u nojaea ceHkn (Saunier, 2007).
Cam noctynak npahewa BO3una 3acHOBaH je Ha
ayTomMaTCKOj  BMOEO  OeTeKkuuju  KoHdnvkaTa
OCMNOHEHOj Ha KOMNjyTepCcKe anroputme Koju umajy
3ajaTak ga npase pasnuky usmeny kapakrepucTuka
yyecHuka y caobpahajy y OAHOCY Ha OKOJMUHY.
MoborbliaBake KBanuTeTa nocmaTpaka anroputMm
ce crnposoje u3 goaasawe ogpeherHnx gpuntepa.

2. METOOOJNOIMNMJA UICTPAXUBAHKA

MeToponoruja UCTpaxuBama y MOCTYTKY
npuKkynrbawa nofjaTaka cacTojana ce u3 [Ba
meToaa:

o MeTo4 00jeKkTUBHE KOHMMMKTHE TEXHMKE
(cHMmare caobpahajHux KoHdnukaTa u
KacHuja aHanusa of CTpaHe UcTpaxuBaya )

e MeTo aHKkeTe (CeTOM MuTaka, UCMUTaHn cy
CTaBOBM CTaHOBHMKa 0 6e36eaHOCTM
caobpahaja Ha mocMaTpaHMM pacKkpcHuuama).

WcTpaxuBawe je cnpoBedeHO TOKOM cenTembpa
2014. roguHe, TOKOM [fBa pagHa pfaHa (cpena,
yeTBpTak) M jegHor pJdaHa BukeHda (cybora).
CHuMame je Ha CBakoj pacKpCHMLUM BPLLUEHO MO Tpu
Yyaca y TOKy AaHa (jytraptu, NOOHEBHU U BEYEPHN).
McTpaxuBare je CnpoBedeHO Ha Tpu MPUCTYMHE
packpcHuue Hacerby Ctena CtenaHoBuh:
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e PackpcHuua KpyxHu nyT BoxgoBauku — Hacere
Ctena CtenaHosuh (PackpcHuua A);

e PackpcHuua yn. Kymoppawka (byneap [leka
HNanuyeBnha) — Hacerbe Ctena CrenaHosuh
(PackpcHuua bB);

o PackpcHuua yn. Kymogpawka (Bynesap [Meka
[OanueBnha) — Hacermwse Ctena CrenaHosuh
(PackpcHuua Ll).

HakoH npukynibatba w obpage nogataka o
KOH(pNMKTMMa n CTaBOBUMMA CTAHOBHUKA Hacerba,
M3BpLIEHO je noHaepucawe 6poja ©  TexuHe
KOH(pnvkata. PaHr onacHor mecta Ha OCHOBY
noHaepucaHux KoHgnukata ogpeheH je penauunjom
(Byjanuh et al. 2009; MNewwuh et al. 2012):

RC =N,g "Ppg + Ng "Pa + Nig "1

N,z — 6poj KoH(nMKaTa BUCOKOr HUBOA PU3NKa;
N; - 6poj koHnKaTa Cpearer HUBOA PU3NKA;
N;z — 6poj kKoHnMKaTa HUCKOT HMBOA PU3NKA;
Pra — TEKMHCKY (DAKTOP BUCOKOT HUBOA PU3NKA;
Pg — TEXUHCKM (haKTOp CpeaH-er HNBOA pU3NKa;
P14 — TEXMHCKM (PAKTOP HUCKOT HUBOA PU3NKa.

HakoH paHrmpawa onacHMx MecTa 3a CBaky
npMMeHEeHy MeTody OueruBakba MojeAnHaYHo,
mMoryhe je W3BpLIMTM paHrMpake OonacHUX MecTa
ykrbyyyjyhn obe metoge. Mehytum, nocrasrba ce
nnTakwe, Kojy BPeAHOCT TEeXMHCKUX KoeduunjeHaTa
namvehy mertoga ycBojuTu, ¢ 003MpPOM Ja paHroBu
AobujeHn pasnuuuTtum  MeTogama  Hemajy UCTu
3Havaj 1M noysgaHocT. bpojHa wucTpaxuBaka U3
obnactu aHanuse paHroesa, nokasana cy pAa
nocToju Benukm Opoj CTaTUCTUUKMX  Mogena 3a
nspayyHaBawe paHroBa. Haparbe y pagy ©Ouhe
npumMeweH  MoauMdUKOBaHM  MoAen  Koju ¢y
yTBpOWNM  CPMCKM  eKkcnepTn 3 obnactu
6e3begHocTun caobpahaja.

MoHgepucarwem paHrosa OnacHux mMecTa
AeduHncaHmx Ha OCHOBY MoandmkoBaHe
KOH(PNMKTHE TexHWke W paHroBa pJdobuvjeHe Ha
OCHOBY CTaBOBa WUCMUTaHMKaA O OMACHOM MeCTY Ha
CBaKoj packpcHuuu, ogpeheH je KoHayaH paHr
onacHuUX MecTa Ha nocMaTpaHuM packpcHuLama.

3. PE3YNITATU UICTPAXKUBAIA

MprmeHa KOMOWHOBAHOr WHTErpuMcaHor metoga je
ogpehyBawemM KOHayHOr paHra mnokasana da je
HajonacHunje mecto Ha PackpcHuum A, OHO Ha kKome
gonasm OO0 KOHNUKTa BO3una kKoja ce Kpehy
KpyxHum nytem BoxpgoBaykvm M Bo3una koja u3
Hacerba BpLUe neBo ckpeTawe (Cnuka 1).

~ Cnuka 1. PaHrvpaHin KOH(IMKTY Ha packpeHULy A

MoTom cneam KOHMNUKT NpK KpeTawy BO3una Koje
ponase u3 npaeua TpowapuHe (kpak 1) n Bo3una
koje gonasu 13 npasua Kymogpatuke ynuue (kpak 3)
n ckpehe neso. Ha Tpehoj nosvuuwju je mecTo
KOH(NMKTa OBa MM BuULIe Bo3wuna Koja ce kpehy
KpyxHum  nytem  Boxpgosaukum w3 npasua
TpolwapuHe, 0gQHOCHO KOHNUKT cycTn3ara Bo3una
Ha Kpaky 1, a Hajyewhe kao nocneguua manacka
unu ynacka sosuna us/y Hacerba.

Takohe kao KOHMNUKTM Npeno3HaTh of cTpaHe obe
npuMeHeHe MeTone, jaBrbajy Ce KOHMMKTM npu
NEeBOM CKpeTawy BO3una M3 Hacerba u BO3una Koja
ponase u3 npasua Kymogpauke ynuue (kpak 3), kao
N KOHNUKTM BO3WMa Koja M3 npasua TpowapuHe
ckpehy y Hacerbe ca newauuma Koju npenase
HeobenexeHn newayku npenas. Pesyntatn
paHrMpawa onacHux mecta Ha PackpcHuum B
yKasyjy [a je HajonacHuje MecTO OHO Ha Kome
nellaum npenase BaH MneLlaykor npenasa, yrnaBHoM
306or aytobyckor cTajanuwTa Koje ce Hamasum y
HenocpeaHoj 6nm3auHn (Crnivka 2). Ha gpyrom mecty
je  paHrupaH KOHQMKT  KOju  HacTaje npwu
HerneranHoM IneBOM CKpeTakwy BO3una u3 npasua
Kymogpaxa y Hacerbe M Bo3una koje ce kpehy
npema Kymogpaxy. OBaj maHeBap nogpa3ymeBa
KpeTarwe Bo3una 20 metapa y CynpoTHOM CMepy U
roToBO je ycTarbeH MaHeBap kog Bo3aya. Pasnor
OBaKkBOI PM3UYHOr MOHallaka BO3a4va jecte npe
cBera HegocTaTtak perynaTtMBHux Mepa kojuma 6u ce
OBaKBO PU3NYHO CKpPEeTaHE CNpeYnso.

PEMEHIA

KpaK 3 ¥, Kystoapuiika Kpak 1

N

Cnuka 2. PaHrmpaHu KoHNUKTA Ha packpcHULmM b

30

Myt n caobpahaj, LXI, 3/2015, 27-33



MpYMeHa MHTErpUcaHoOr METOAA 3a MAEHTUDUKALM]Y OMACHUX MEeCcTa Ha NPUCTYMHM packpcHuLama Hacerby ,CTena CtenaHosuh

Hanve, pa ©6u Bo3uno wugyhm un3 npasua
Kymogpaxa, CKpeHyrno y Hacerbe, HeOnxoaHo je aa
HacTaBu KpeTawe HapegHux 80 m, 0o 3aBpLueTKa
pasgenHor ocTpBa, a HakoH Tora Oum ce
MONMYKPY>XHUM OKpeTawem BO3WNO BpaTuio Ao
PacKpPCHULLE U ECHUM CKpeTareM YLUIO Y Hacerbe.

Ha Ttpehem mecTy Ha packpcHuun B je KOHMNUKT
Bo3una kKoje ce u3 Hacerra Ctena CrtenaHosuh
HamepaBa ha cBoje KpeTame HacTasu
Kymogpatukom ynuuom kpakom 1. OBUM MaHEBPOM,
BO3ay ce Hajnpe ycmepaBa npema Kymoapaxy, a
3aTUM NOJSTYKPYXXHUM OKpeTareM YKibyuyyje y Kpak 1.
Tom npunukoMm, BO3WMa YecTo AyXe 4ekajy Ha
YKIbyyere, Te CTBapajy KOHMNUKT ca Bo3unmma Koja
ce «kpehy npema Kymogpaxy, a npuUIIMKOM
yKibyumBawa Yy Kpak 1, Takohe pgonasn [po
KOH(hbnukTa ca Bo3unmuma koja ce kpehy ua npasua
Kymogpaxa. OnacHo MecTo Koje je Takohe
npenosHaTto paHrMpakeMm pesyntata [obujeHnx
obema metopama, jecte KOHQMMKT BO3umna Koja ce
kpehy npema Kymogpaxy u newiaka Ha Koju npenase
Kymogpaiuky ynuuy Ha obenexeHoM neLwayvykoM
npenaasy.

HajonacHnje mecto Ha PackpcHuun L jecTe
Y3pOKOBAHO KOHMPMMKTOM BO3WMa Koja BplUe NeBO
ckpeTake u3 Hacerba Ctena CtenaHoBuh 1 Bo3una
Koja ce 13 kpaka 1 kpehy npema Kymoapaxy. 3atum,
KOHOIIMKT NpU NEBOM CKpeTaky Yy Hacerbe BO3una
Koja pgonase u3 npasua Kymogpaxa n Bosuna koje
13 kpaka 1 HacTaBrbajy Nnpaso npema Kymogpaxy.

Tpehn no paHry jecte KOHMMNWKT NPUNMKOM
npenacka nellaka fnpeko KOnoBo3a BaH neLlaykor
npenasa Ha kpakosuma 1 n 3. Kao yetBpTO onacHo
MeCTO MAEeHTUUKOBAHO je NeBO CKpeTarwe BO3una
N3 Hacerba M Bo3una Koja u3 npasua Kymogpaxa
(kpak 3), HacTaBrbajy npaso. OBaj KOH(PNWKT jaBrba
ce npe cBera 13 pasnora LWTo je NOBpLUMHA Ha KOjOj
BO3NIO YeKa Ha YKIby4Yerse HeOOBOSbHO LUMPOKA.
Kao netn KOHQMUKT jaBrba ce OeCHO cKkpeTake U3
Hacerba npema Kymopgpaxy (kpak 3) ca Bosunvuma
koja wn3 kpaka 1 HacTaBrbajy npaBo npema
Kymogpaxy, u3 kpaka 1, kpehyhu ce nputom
BEIMKOM OpP3NHOM.

Krpax 1

faum

ya. Kynoapamxka &

Cnuka 3. PaHrupaHn KOHGMKTM Ha packpcHuum L

YoueHu npobremu Ha packpcHuuama

KoHgnukTh koju HacTajy Ha PackpcHuum A, Tnyy ce
npe ceera fowe n3BedeHe reomeTpuje packpCcHuLE.

Hanme, wupmHa wm3nasa W3 Kpaka 2 je
npegMMeH3noHncaHa, WTo Yy KomOuHaumju ca
HernocTojakeM  XOpU3OHTanHe  curHanusauuje,

BeOMa 4ecTo OOBOAM A0 cuTyauumje da ce Bo3wna
npecTpojaBajy y ABE KOMOHEe 3a CKpeTawe y WUCTU
CMep, HAapPO4YMTO KOA CKpeTaka U3 Kpaka 2 y Kpak 1.
OBakBO npecTpojaBake 4eCcTo M3asusa MefycobHe
KOH(NIMKTE BO3MNa M3 Kpaka 2 ca Bo3unuma koja ce
kpehy ayx BoxgoBaykor KpyxHor nyTa.

Takohe, BO3auM M3 OBOr Kpaka YecTo KopucTe
TPEHYTHO OACYCTBO Bo3wuna Ha KpyxHom nyTy
BoxgoBaykom ckpehyhn y kKonoHama Ha NOMEHYT

HauvH. Ca acnekta newadkor Toka, Hajsehu
npobnem npeAacTtaB/ba HeMocTojake  MneLladkor
npenasa Ha Kpaky 2.

MehyTum, cnywTeHMM  uBMYHAUMMA,  NOCTOje

HasHake ga 6y Ha oBom MmecTy Tpebano ga nocroju
newaykM npenas, MefyTum, TO Huje perynucaHo
caobpahajHOM curHanusaumjom, LWITO  Y3pOKyje
KOHNUKTE neLuaka n Bosuna.

Tokom nepuoga nctpaxveaka yodeHn cy ogpefeHn
Hegoctaum Ha PackpcHmum B. Ca acnekta
reomeTpuje packpcHuLe, BaXHO je HanoMeHyTu Aa
packpcHWLa Huje npojekTaHTCku npunaroheHa
n3nasy mn3 Hacerba Ctena CtenaHosuh, ¢ 063upom
da ce neBa ckpeTawa Ca CrnopeaHor npunasa
obaBsrbajy MOMNYKPY>KHUM oKpeTarem Ha
,CMaKHyTOM“ npornady Kpo3 MOMEHYTO pa3feriHo
ocTpBo y Kymoapalukoj ynuuu.

Hauwve, ga 61 ce BO3UNO M3 Hacerba YKIby4uno y
Kpak 1, 0QHOCHO M3BPLUMIIO NEBO CKpeTakwe npema
KpyxHom nyTy BoxgoBaukom, HeonxodHo je ga w3
Hacerba CKpeHe [eCHO W WCTOBPEMEHO W3BPLLUM
npectpojaBarke Yy neBy caobpahajHy Tpaky Yy
Kymogpalukoj ynuuu.

3atum, NponywTakeM CBUX BO3una koja ce kpehy
Kymogpawkom ynuuom u3 npasua Kymogpaxa,
BPLUWX NOSTYKPYXHO OKpeTare 1 ynasn y kpak 1. Tom
nNpunuMkoMm rabapvTtHa Bo3una u BO3una ca Marbum
YroOM  3aKpeTrbMBOCTWU  ynpaBibadykux TOYKOBA,
yecto 6uBajy npuHyheHa ga ce npedwyvM Oeriom
nonHy Ha TpoTtoap y Kymoapalukoj ynuum, 4oaaTHO
ce 3agpxaBajyhu Ha OBOM MeCTY.

Takohe je youeHO fa OBa KpeTawa 3HadajHO yTudy
Ha caobpahaj Ha rmaBHom TokKy (Kymogpaluka
ynuua). BaxHO je HanomeHyTM ga npekug
pasgernHor OCTpBa NPeBacxOOHO CIYXWU CKpeTawy
Bo3vna  y/m3  npuctynHor nyta  ¢abpuke
.Beoteleprom®, Te ga Huje npepsuheHo 3a Bo3una
Koja n3 Hacerba ckpehy neso.
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Bopuc Antuh, dannbop Mewwuh, Jenuua Jasuaosuh, dunun dununosuh

Kao n kop PackpcHuue b n kop PackpcHuue L
nocToju npobnem reomeTpuje packpcHuue. Hanwe,
OBa packpcHuua omoryhaBa OUPEKTHO CKpeTawe
BO3uNna M3 Hacerra y kpak 1 (neBo ckpeTawe u3
Hacerba), ¢ 003Mpom pJda pas3genHo OCTPBO MMa
npekng 6Gaw Ha npasuy wsnasehux Bo3una wus
Hacerba. Mehytum, oBaj nponas y pasgenHom
OCTPBY, HUje Oe0 MPOjEKTHOr pellerwa pacKkpcHuue,
c ob3poMm p[a je nocToja0 M Npe HacTaHka
packpcHuLe n CNY>XNO je 3a
YKIby4MBah-E€/UCKIby4MBakbe BO3Wna ca MpUCTymnHOr
nyta YHusepsuteta CUHIMOYHYM.

HOopatHn npobnem npeactaBrba cam  nponas
nameny KonoBo3HuX Tpaka Kymogpaluke ynuue, C
0031MpoM da je weroBa ykynHa gyxumHa 6m. OBaj
npobrnem 4YecTo MpPOy3poKyje Cchope nporiacke
BO3UNa W KOH(IMKTE NPUIMKOM MWCTOBpPEMEHOr
CKkpeTala M3 Hacerba feBO W MEBOr CkpeTaka Yy
Hacerbe.

4. 3AKIbYYAK CA NMPEONOIOM MEPA

Hacerpe Ctena CtenaHoBuh usrpaheHo go cpeaunHe
2012. rognHe, ca 13.000 craHoBHMKa, 1.430
rapaxHux u 3.300 napkvHr mecTta npeacTaBiba
3HayajaH reHepaTop KpeTawa MOTOPHMX BO3una Ha
onwTnHU Boxxgosadl.

Mopepn Tora, y Hacerby je npeasuheHa mnsrpagwa u
apyrux npatehux objekata, nonyT o6pa3oBHUX
yCTaHoBa, TPXXHOI LEHTpa, CrOPTCKUX TepeHa U
octanunx objekaTta aTpakuuje, LITO JOOATHO MOXe
JOnpuHeTn nosehawby  06poja  TpPaHCNOPTHMX
KpeTawa. [akne, spemeHom he gohm oo npomeHe
cTaka cuctema, wTto he ce ogpasutm Ha 6poj u
pacrnogeny akTMBHOCTW CTaHOBHMKA, @ CaMUM TUM U
Ha Opoj KpeTara Be3aHMX 3a OBO Hacerbe.

lMocTojehe npucTynHe packpcHuue Beh cy nokasane
ernemeHTe Hebe3benHOCTM, a ca MOpPacTOM 3axTeBa
KOHnuKTM he 6utn yvewhwm wto he yTuuaTUM Ha
noeehake YrpoXXeHOCTU Ha OBUM packpcHULama.
MocebHo je HenpuxBaTrbLMBO Aa 36or nponycta y

nnaHvpawy, MpPOjeKToBaky, OpraHuM3aumjn unm
ofgpxaBaky W (pyHKUMOHMCawy caobpahajHor
cuctema, pJohe p[Ao cTpajaka M HaHOLWEHA

MaTtepuvjanHe wTeTe.

Kao «kpaTkopoyHa, OOHOCHO XWTHa Mepa Ha
packpcHUUKM A, HEONMXOOHO je U3BPLUMTM afeKBaTHO
npenpojekToBake M y Cknagy ca TUM nocTaBibakbe
HOBE XOpM3OHTarnHe 1 BepTuKanHe curHanusauuje, a
y uwby nogmsarka  HMBOA  MpernegHocTu
pacKpcHuLLe, HEONXOAHO je noctaBuTu caobpahajHo
ornegano ycMmepeHo npema gonasehvm Bosunuma
n3 Hacerba. Wmajyhu y Bugy waeHTUdurkoBaHe
npobneme Ha packpcHuum b, xuTHe mepe 6u ce npe
cBera Tpebarno ycMepuTn Ha neLlayke TOKOBE.

Y youeHoj 30HU nNpenasaka nelaka BaH obenexeHor
neLlaykor npenasa nocTaBUTK 3alITUTHY orpagy u
TO O pacKpCHMLE OO Mellayvkor npenasa Ha Kpaky
3. Ha nomeHyTOM newavykomMm npenasy npegnaxe ce
nocraBrbake cemacdopa ca TacTepoMm 3a
YKIbyuMBak€ 3€feHOor CBeTna 3a nelwlake, a
HenocpeaHO Mpe MNeluaykor npenasa nocTaBibake
wywTtehux/BnbpaumoHmx Tpaka.

Umajyhm y Buay pa je HacneheHa reomeTtpuja
caobpahajHe noBpLUMHE Yy 30HU packpcHuue Li
BEOMa  HeMoBOJfbHA Yy  CMUCIY  YKpLiTawa
caobpahajHux TOKOBa, 360r yckor nponasa Ha
pasgenHom  OCTpBY, HEOMXOAHO je  W3BPLUUTU
npoLlnpmBare nponasa.

Takohe, Ha 0BOj pacKkpcHuULM Tpeba y3eTn y 063up 1
npobnem HepgocTatka MeWaykor npenasa vy
Kymogpalukoj ynuum 1 y cknagy ca TUM MU3BPLUUTU
obenexaBare Makap je4HOr newadykor npenasa.

Y MomeHTy kapa noctojeha packpcHuua, ycnef

npeontepeherwa, Benukor 6poja perncTpoBaHMX
Hesroga, wunuM 36or Apyrux npobnemaTuyHmx
JellaBatba Ha CaMOj pacKpCHWLKW, BuULle He

(PYHKUMOHULLE KaKO je MfaHupaHo, noctaeiba ce
nMTawe ga Nn NocToju Heko Borbe pellene, HeKu
OPYrn TN packpcHULE Koju 6orbe OYHKLMOHULLIE.

Mpn yBOhewy HOBe packpcHuue y caobpahajHy
MpEeXy NOCTOjU YecTo AusieMa Koju TUn packpCcHuUuUe

npumenntn. TlyT [o pelwewa 3a MNOMEHyTe
npobneme  Huje  jegHocTaBaH. Ha  um3bop
HajnoBOrbHUjEr  pewewa npu  m3bopy Tuna

pacKpCHuLLe yTUYYy acnekTn kao Wro cy 6es3benHocT

caobpahaja wu «kBanuTeT npoToka caobpahaja
ogpeheH KanauuTteToMm, BPEMEHOM Yekara U
cTeneHom 3acuheHocTu.

Mpouec nnaHupawa nounwe n3dopoM Tuna

packpcHuue Ha ogpefheHOoj MpojekTHOj nokaumju, a
noTeHuunjanHa pelewa HEeOoNnxogHo je MNPUMEHOM
MyNTUKpUTEPUjyMCKe  aHanu3de, 6asuvpaHe Ha

OCHOBHUM KpuTepujuma 3a n3bop Tuna packpcHuue,
yrnopeauTu 1 NPOLLEHUTU HUXOBY NPUMEHIBUBOCT.
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Cnuka 6. MnejHo pewetrse (Packpchuua L)

Wmajyhu y BMAOy nNpegHOCTU Koje OOHOCEe KpYXHe
packpcHuue M Aa je wuxoBa npvMeHa moryha Ha
CBMM  packpcHuuama  Be3HuX, cabupHux n
NPUCTYMHUX MyTeBa, NPeasioKEeHO peLlere 3a CBe
TPU packpcHuue jecte wusbop TypbO KpyxHe
packpcHuue. Wnak, crtanHo yBehaBawe Opoja
CTaHOBHMKa 1 Apyrux objekaTta y Hacerby, yBehahe
ancbanaHc um3melly caobpahajHux 3axTeBa MU
HacneheHnx kanaumMTeTa Ha Npunasuma Hacerby.

Wmajyhu 10 y BUAOY, HEOMNXOOHO je nepMaHeHTHO
npaTuTh cCTamwe, YyOouMTU HedocTaTke Koju MocToje,
CNpeYnMT! HacTaHak onacHuWX cuTyauuja u Tume
YYMHUTM  HMBO CaMOr >XuBOTa Yy  Hacerby
kBanuteTHUjUM 1 6e3begHujum. >KerbeHo cTame,
ogHOCHO HuBO 6e3begHocTn  caobpahaja  Ha
NPUCTYNHUM ynuuama Hacerba, Moxe ce noctuhu
NNaHCKUM dernoBaweM W MPUMEHOM afeKBaTHUX
OAPXKUBMX Mepa.
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PREDLOG IZMEQTVANJA TRASE PUTA
UZICE-BAJINA BASTA NA DEONICI
VOLUJAC-ZAGLAVAK
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Stru¢ni rad
Sazetak: Na postojecoj deonici drzavnog puta Il
reda br. 145 (Uzice-Bajina BaS$ta) od Volujca do
Zaglavka, preko KadinjaCe, konstantno su prisutni
problemi, naroéito izrazeni u zimskom periodu.
Pored toga, geometrija postojeceg puta je u velikoj
meri prilagodena morfoloSkom obliku terena sa
velikim brojem krivina, veoma malim radijusima
istih i vecim poduznim nagibima, S§to znatno
smanjuje  brzinu na deonici, istovremeno
ugroZavajuci bezbednost odvijanja saobracaja. U
radu su prikazane dve varijante tehni¢kog reSenja
izmeS$tanja trase predmetne deonice, i to sa
kompletno, odnosno delimi¢no izme$tenom trasom.

Kljuéne recéi: trasa, varijanta, inZenjerska geologija,
situaciono reSenje, poduzni profil

PROPOSAL OF UZICE-BAJINA BASTA
ROAD ALIGNMENT MODIFICATION AT
SECTION VOLUJAC-ZAGLAVAK

Miketa Luki¢, CE.
lukicmiketa@gmail.com

Igor Jokanovié¢, Ph.D., CE.
Faculty of Civil Engineering, University of Novi Sad, Subotica,
jokanovici@gf.uns.ac.rs

Professional paper
Summary: The existing section of the Il order
national road No. 145 (Uzice-Bajina Basta) from
Volujac to Zaglavak, over Kadinjaca, is
characterized with constant problems, especially
pronounced during winter season. In addition, the
geometry of the existing road is largely adapted to
the morphological form of a terrain with a large
number of curves, very small radii of the same and
larger longitudinal grades, which significantly
reduces the speed at the section, and at the same
time endangering traffic safety. The paper presents
two options of the technical solution for alignment
modification of the concerned section, with fully or
partially relocated route.

Key words: alignment, option, engineering geology,
layout plan, longitudinal profile

1. UvOD

Postoje¢a deonica drzavnog puta Il reda br. 145 od
Volujca do Zaglavka je polozena preko Kadinjace.

U vreme kada je put projektovan, pri vodenju trase
se mnogo vide vodilo raduna o ostvarivanju
minimalnih koli¢ina zemljanih radova i smanjenju
broja, odnosno veliCine objekata, te pracenju
prirodnog nagiba terena, a daleko manje o uslovima
stabilnosti trase i bezbednosti saobracaja, kao $to je
to slu¢aj u sadasnjem periodu.

To je rezultiralo velikim poduznim nagibima i malim
radijusima krivina.

Veliki broj horizontalnih krivina je radijusa od 30m
dol00m, ¢&esto i sa kontra nagibima usled
deformacija trupa puta.

Na predmetnoj deonici su poduzni nagibi veéi od 7
%, a na vecem delu poteza sa obe strane prevoja
Kadinja¢e su nagibi od 5 do 7 %.

Usled ovakvih geometrijskin karakteristika je
ograni¢ena stvarna brzina kretanja vozila na deonici,
te zna€ajno ugroZzena bezbednost saobracaja.

Pored toga, u zimskom periodu ova deonica puta je
veoma teSka za odrzavanje (velike snezne
padavine, vetrovi, nanosi), Sto Cesto izaziva prekide
saobracéaja i/ili zabranu saobracanja za odredene
grupe vozila (konkretno autobusi i teretna vozila).

Na ovoj deonici, posebno na delu od Zaglavka do
Dejica rampe (prve serpentinske krivine) Cesta je
pojava odrona i klizista, a znaCajan je i obim
sanacija trupa puta usled deformacija (Slike 1. i 2).

H‘,p g :Js:};;zh_ T
Slika1.  Odroni na deonici puta Volujac-Zaglavak
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Slika2.  Oste¢enja i deformacije kolovoza na deonici puta
Volujac-Zaglavak

Sagledavajuéi stanje i probleme koji se pojavljuju na
deonici, evidentno je da postoji potreba za
pronalazenjem reSenja u vezi sa smanjenim
brzinama kretanja vozila, ugrozavanjem bezbednosti
saobracaja i odrzavanjem u zimskom periodu. U
skladu sa tim je na Gradevinskom fakultetu u
Subotici izvrSeno istrazivanje za predmetni potez na
nivou generalnog projekta kako bi se trasa povoljnije
pozicionirala u odnosu na uslove koji preovladuju u
okolini trase.

2. GEOLOSKE PODLOGE

Kako je istrazivanje provedeno na nivou generalnog
projekta za analizu uslova je koriS¢éena osnovna
inzenjersko-geoloSka karta podrudja Uzica. Za
kompletnu trasu se uoCava prostiranje
metamorfisanih kvarcnih konglomerata i bre¢a, filita,
pesSCara, sericitskih kvarcita (drobina). Ako bi se
pristupilo daljim projektantskim istraZivanjima, za
detaljniji prikaz  geoloSkih i geotehnickih
karakteristika terena je potrebno obaviti posebne
istrazne radove i izraditi odgovarajuéi elaborat
(obavezno sa poduznim inZenjersko-geolodkim
profilom trase). Na Slici 3. je prikazana inzenjersko-
geoloSka karta podruja [1] sa naznacenom
pozicijom oba varijantna reSenja.

Od osnovnih uslova za istrazivanje se istiCu sledece
grupe:

- uslovi za projektovanje useka i zaseka (sa gledista
otpornosti stenskih masa na iskop i opStu
stabilnosti kosina);

- uslovi za projektovanje nasipa (sa gledista izbora
materijala za nasipanje i izbora elemenata koji ¢e
obezbediti stabilne kosine nasipa);

- uslovi za projektovanje mostova
temeljenja stubova mostova);

(sa gledista

- uslovi za projektovanje tunela.

b

S8

Slika3.  Inzenjersko-geoloska karta podrucja sa prikazanim

varijantama izmestanja [1, 2]

Kosine useka i zaseka kod varijante 1 se projektuju
u sericitnim kvarcitima (drobina), filitima i kompleksu
metamorfisanih kvarcnih konglomerata i bre¢a, dok
se kosine useka i zaseka kod varijante 2, posebno u
delu pre tunela, projektuju u pescarima, argiloSistima
i filitima.

Tehnicke mere za stabilizaciju kosina obuhvataju
potporne zidove, sidrenje i postavljanje zastitnih
mreZza na mestima moguceg osipanja zbog vece
mehani¢ke ostecenosti masiva. U odnosu na
projektovanje useka i zaseka, varijanta 2 je nesto
nepovoljnija jer se prvi deo trase projektuje u
peS€arima, argiloSistima i filitima koji su degradirani.
Ovaj deo trase je i poloZen delimi¢no po postojecem
putu na kome i sada ima problema sa odronima i
obruSavanjem.

Uslovi za projektovanje nasipa zavise, pre svega, od
stabilnosti terena na mestu nasipa i raspolozivog
materijala za nasipanje. Kod obe varijante postoji
potreba za projektovanjem potpornih zidova radi
osiguranja noZice nasipa. Za izradu nasipa se moze
iskoristiti materijal iz iskopa useka, zaseka i tunela.
Uslovi za projektovanje mostova ukazuju da je
varijanta 2 nepovoljnija posto je potrebno predvideti
duze mostove, sa vecom visinom stubova, uz
ozbiljnije uslove temeljenja.

Tuneli su za obe varijante predvideni u sledeéim
stenskim masivima: filitii, metamorfisani kvarcni
konglomerati i bre€e. Portalni elementi (i ulazni i
izlazni) se projektuju u raspadnutim filitima u kojima
je izgradnja teza. Ako se analiziraju navedeni, iako u
odnosu na dostupnu gradu skromni, geotehnicki
uslovi izgradnje moze se zakljuciti da su oni
nepovoljniji kod varijante 2.
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3. GRANICNI ELEMENTI PLANA | PROFILA

Put Uzice-Bajina Basta po funkcionalnom niovu
spada u grupu veznih puteva i prostire se kroz
planinski teren. Grani¢ni elementi plana i profila [3]
su odredeni na osnovu definisane racunske brzine
V: (Tabela 1), i tako formiran geometrijski poprecni
profil (Slika 4).

70

1.25

Slika4.  Geometrijski popre¢ni profil [2]
Tabela 1.  Odabrani graniéni elementi plana i profila
elementi plana i profila \?r?(?rlmc(:)ns(tai
racunska brzina V, [km/h] 70
minimalni radijus horizontalne krivine [m] 175
minimalni parametar prelazne krivine min A [m] 60
maksimalni poduzni nagib [%0] 7,0
minimalni radijus konveksnog zaobljenja [m] 2.000
minimalni radijus konkavnog zaobljenja [m] 1.800
minimalna Sirina saobracajne trake [m] 3,25
minimalna Sirina ivicne trake [m] 0,25
minimalna Sirina bankine [m] 1,25

4. KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

Na osnovu podataka o saobra¢ajnom opterecenju
(PGDS=1.466 vozila/dan, 2013. godina) [4], za
potrebe generalnog projekta je usvojeno sledece
reSenje kolovozne konstrukcije (Slika 5):

- habajuci sloj AB11s 5cm
- gornji noseci sloj BNS22s 10 cm
- donji nosedi sloj 30 cm

d = 5.0 cm asfalt beton AB 11s

d = 10,0 cm bitumenizirani nosedi sloj BNS 22s

d =30.0 cm drobljeni kameni agregat

posteljica

Slika5.  Usvojena kolovozna konstrukcija [2]

U narednim fazama projektovanja na oshovu
detaljnih podataka o saobracaju, geotehnickim
uslovima i klimatskim uticajima treba izvrsiti detaljno
dimenzionisanje, posebno u pogledu materijala od
kojih se grade pojedini slojevi, uz proveru trajnosti,
odnosno napona i deformacija u pojedinim slojevima
kolovozne konstrukcije i posteljice.

5. SITUACIONI PLAN VARIJANTNIH RESENJA

Postujuéi  osnovne planerske i projektantske
principe, opste inzenjersko-geoloske uslove terena i
utvrdene grani¢ne elemente, projektovani su
situacioni plan (Slika 6) i poduzni profil (Slike 7. i 8)
za oba varijantna re3enja.

Projektovana trasa varijante 1 (kompletno izmestena
trasa) je duzine 5.855 m. Posto se radi o veoma
slozenim terenskim uslovima trasa sadrzi jedan
tunel, kao i osam mostova. Delimi¢no izmeStena
trasa za varijantu 2 je sliéne duzine (5.282 m), a
takode sadrzi jedan tunel, ali samo tri mosta.

Imajuéi u vidu da je na KadinjaCi istorijski
spomenicki kompleks, kao i da se sa Kadinjace
odvaja put za aerodrom Ponikve, novoprojektovana
deonica je na pocetku (kod Zaglavka) i na kraju (kod
Volujca) raskrsnicama povezana sa starom trasom
puta, tako da se postoje¢a deonica zadrzava u
funkcii sa smanjenim obimom saobracaja i
brzinama kakve su u postojeéem stanju.

Potpuno izmestena trasa (varijanta 1) pocinje pre
odvajanja puta za Camiée, trokrakom raskrsnicom u
nivou. Trasa je polozena desnom osuncanom
stranom CrnuSkog potoka, a preseca nekoliko
potoka i jaruga. Ispod zaseoka Camiéi trasa prelazi
na drugu stranu padine i ulazi u tunel duzine
1.375 m. Izlaz iz tunela je na desnoj strani potoka
Volujac i dalje se istom stranom pruza do trokrake
povrSinske raskrsnice kod mesta Grab. | na ovom
potezu je karakteristi€na pojava presecanja potoka i
jaruga.

Delimi¢no izmeStena trasa (varijanta 2) pocinje na
istoj stacionazi kao prethodna, raskrsnicom pre
novoprojektovanog mosta. Trasa se delimi¢no vodi
po postojecoj (sa izmenom nivelete), uz manje
izmeStanje do Dejica rampe. Karakteristika ovog
dela trase su veoma strme padine i veoma teski
inZenjersko-geoloski uslovi za izgradnju. Kod Deji¢a
rampe je predvidena raskrsnica za vezu sa
postoje¢cim putem preko KadinjaCe, a dalje trasa
produzava dolinom Dubokog potoka i ulazi u masiv
KadinjaCe tunelom duzine 1.147 m. Nakon tunela
trasa se padinski vodi do postojeceg puta (prva
serpentinska krivina) gde je predvidena raskrsnica.
Dalije se trasa uglavhom preklapa sa postoje¢im
putem do kraja deonice.
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Sve predvidene raskrsnice su povrSinske i trokrake.
Kod varijante 1 raskrsnice se nalaze u povoljnim
dolinskim delovima, odnosno ravni¢arskom predelu,
dok su kod varijante 2 raskrsnice u padinskim
delovima trase, nepovoljnijim kako za projektovanije,
tako i za izgradnju. Poseban problem u tom slucaju
predstavlja preglednost raskrsnica.

U toku izgradnje varijante 1 radovi se na kompletnoj
trasi mogu izvoditi ne ometajuci saobracaj (osim u
periodu povezivanja na raskrsnicama) i ne dovodi se
u pitanje prekid saobracaja.

Kod izgradnje varijante 2 odvijanje saobracaja
paralelno sa radovima je upitno tako da bi tranzitni
saobraéaj na pravcu UZice-Bajina Basta morao biti
izmesten na alternativni pravac preko Tare.

Imajuéi u vidu prethodno navedeno za oba
varijantna resenja, moze se zakljuciti da varijanta 1
ima nesumnjive prednosti u odnosu na varijantu 2,
osim po pitanju duzine trase i duzine tunela.
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6. ELEMENTI NIVELACIONOG PLANA

Pri projektovanju nivelete kod oba varijantna reSenja
veliki problem je predstavljala visinska razlika
pocetka i kraja deonice (125 m) i relativho kratka
duzina deonice.

Pored toga vodilo se raduna i o duzini tunela. To je
uslovilo nesto vece poduzne nagibe nivelete i
usvajanje vrSnog tunela kod oba varijantna reSenja.

Zbog relativno velike duZine objekata (tunela i
mostova), a i relativno kratke duzine deonice u
pove¢anom nagibu u oba smera, ne bi bilo
racionalno raditi traku za spora vozila.

Trasa varijante 1 je na po€etnom delu u duZzini od
1.992 m u nagibu od oko 4,3 % koji se zatim
povecava na oko 7 % do ulaska u tunel u duzini od
872 m.

Ulaz i izlaz iz tunela je obraden sa vertikalnim
krivinama, a nagib u samom tunelu iznosi oko 3,2 %.
Nagib u tunelu je ublazen na priblizno 40 % duzine.

Deo posle tunela je u nagibu od oko 5 % u duzini od
1.429 m. Trasa varijante 2 je na poCetnom delu u
duzini od 1.582 m u nagibu 5,4 %.

Nakon ovog dela, do ulaska u tunel, u duzini od 838
m, nagib iznosi 7 %. Tunel je sli€éno obraden kao u
varijanti 1, a nagib iznosi 4 %.

Nagib u tunelu je ublazen na priblizno 50 % duzine.
Deo posle tunela je u nagibu od oko 4,7 % u duzini
od 1.555 m.
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Poduzni profil varijantnog reSenja 1 [2]
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Slika 8.

7. OBJEKTI

Imajuéi u vidu da trasa prolazi kroz planinski predeo
veoma slozenih terenskih uslova, ispunjenje zahteva
da poduzni nagib nivelete ne prelazi graniénih 7 %
poviai za sobom posledice, koje se najvide
ogledaju u pojavi veCeg broja objekata (tuneli i
mostovi) na trasi.

7.1. Tuneli

U tunelima su za obe varijante predvidena dva tipa
obloge. Tip 1, sa monolithom betonskom
konstrukcijom i izradom podnoZnog svoda, je
predviden na ulaznim i izlaznim delovima tunela gde
preteZzno preovladuje degradirani stenski masiv filita
(Slike 9).

Za ovaj tip u narednim fazama projektovanja treba
definisati i tehnologiju izgradnje. Drugi tip tunelske
obloge (tip 2) je predlozen u nesto boljim stenskim
masama sredisnjeg dela tunela i predvida primarnu
(po metodi NATM) i sekundarnu oblogu od
armiranog betona (Slika 10).

Poduzni profil varijantnog reSenja 2 [2]

Takode, u daljim fazama projektovanja, sa viSe
podataka o stenskim masama treba uraditi potrebne
proradune. U ovoj fazi su dati samo predlozi tipova i
pojedinacne duzine, kako sledi:

- varijanta 1
km 2+856 - 2+906  tip 1 50 m
km 2+906 - 4+211  tip 2 1.305m
km 4+211 - 4+231 tip1 20m
L=1.375m

- varijanta 2
km 2+424 - 2+444  tip 1 20m
km 2+444 - 3+171  tip 2 727 m
km 3+171 - 3+571 tip1l 400 m
L=1.147m
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Slika9.  Tip 1 tunelske obloge [2]

Slika 10. Tip 2 tunelske obloge [2]

7.2. Mostovi

Predvidene mostovske konstrukcije sluze za
prelazak preko jaruga ili potoka, i uglavhom su im
rasponi 10 m. Kao $to je ranije navedeno, varijanta 1
ima osam mostova, za razliku od varijante 2 koja
ima samo tri objekta. Medutim, kod obe varijante se
izdvajaju po dva ve¢a mosta, i to:

- varijanta 1
most br. 5 km 2+232 - 2+332 100 m
most br. 6 km 2+411 - 2+551 140 m
- varijanta 2
most br. 1 km 0+150 - 0+270 120 m
most br. 2 km 1+960 - 2+220 260 m

7.3. Potporne konstrukcije

Oba varijantna reSenja, usled dosta sloZenih
inZenjersko-geolodkih  karakteristka i veoma
razudene konfiguracije terena sadrZe veliki broj
potpornih zidova, a na pojedinim odsecima je
predlozena i izgradnja armirano-betonskih
dijafragmi. Na Slikama 11. i 12. su prikazani
karakteristini primeri poprec¢nih profila puta sa
predloZenim potpornim konstrukcijama.

hz=7.20 m1
Fz= 12 28m2

Primer poprecnog profila puta sa potpornim zidom u
nivou nivelete [2]

Slika 11.

= 15,00m1
F= 15,002

Primer popre¢nog profila puta sa dijafragmom u
kosini nasipa [2]

Slika 12.

8. PROCENA TROSKOVA IZGRADNJE

Na osnovu prethodno prikazanih reSenja je izvrSena
i procena okvirnih troSkova izgradnje na nivou
generalnog projekta, te isti iznose oko 38 miliona
EUR za varijantu 1, odnosno oko 36,3 miliona EUR
za varijantu 2. Razlika u tro8kovima u korist varijante
2 se, sasvim jasno, pojavila usled manje duZine
trase i manjeg broja mostova. Dobijeni okvirni
troSkovi su prikazani u Tabelama 2. i 3.
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Tabela2.  TroSkovi izgradnje varijante 1 na nivou generalnog
projekta [2]

r.or. grupa radova iznos [EUR]
1. |pripremni radovi 122.468,00
2. |zemljani radovi 2.318.020,17
3. |kolovozna konstrukcija 3.942.582,73
4. |objekti 25.226.789,00
5. |saobracajna signalizacija 2.582,90
6. |ostali radovi 51.373,40
ukupno| 31.663.816,20
PDV| 6.332.763,24
ukupno sa PDV-om| 37.996.579,44

Tabela 3.  TroSkovi izgradnje varijante 2 na nivou generainog
projekta [2hc]

r.br. grupa radova iznos [EUR]
1. |pripremni radovi 253.604,42
2. |zemljani radovi 2.407.052,27
3. |kolovozna konstrukcija 2.963.753,87
4. |objekti 24.504.899,67
5. |saobracajna signalizacija 1.969,25
6. |ostali radovi 71.144,50
ukupno| 30.202.423,98
PDV| 6.040.484,79
ukupno sa PDV-om| 36.242.908,78
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Strucéni rad
Rezime: Prema modelu HCM-a (Highway Capacity
Manual) nivo usluge na nesignalisanim
raskrsnicama utvrduje se na osnovu ukupnih
ostvarenih  vremenskih gubitaka. Prema istoj
metodologiji za tokove najviseqg prioriteta se
pretpostavlja da nemaju vremenske gubitke prilikom
prolaska kroz centar raskrsnice, koji nastaju kao
posledica ometanja od strane peSaka. Na
nesignalisanim raskrsnicama na kojima postoje
peSacki prelazi, po pravilu dolazi do zaustavijanja
prioritetnih tokova radi propustanja pesaka, pa se i u
prioritetnim tokovima pojavljuju vremenski gubici koji
nisu definisani HCM-om. U ovom radu prikazani su
rezultati analize vremenskih gubitaka koji se
pojavijuju u realnom prioritetnom saobracajnom toku
prilikom  zaustaviljanja vozila radi propustanja
peSaka, odnosno analiziran je moguci uticaj peSaka
na nivo usluge na nesignalisanim raskrsnicama.
Kljuéne rije€i: nesignalisane raskrsnice, nivo
usluge, pesaci, nakupljanje vozila, vremenski gubici
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Professional paper
Summary: According to HCM methodology the level
of service on usignalized intersection must be
calculated on the basis of realised delays. Same
methodology assumes that a movement with highest
priority, when moving through the centre of the
intersection, does not achieve delays induced by

pedestrian movement. On unsignalized intersection
with marked pedestrian crossing in many cases
vehicles on first rank movement are stopped to give
the priority to pedestrians on major street. | this case
vehicle with highest rank achieving delays which is
not defined by methodology of Highway Capacity
Manual. This paper represented results of analysis
of delays on first rank movements, wherein the
vehicle delays are induced by pedestrian movement.
The purpose of these research is to determine the
possible pedestrian movements impacts on level of
service at unsignalized intersection.

Key words: unsignalized intersection, level of
service, pedestrians, vehicle queuing, delays

1. UvVOD

DosadasSnja istrazivanja na polju Kkapaciteta
nesignalisanih raskrsnica znacajno su doprinela
razvoju razliCitih modela i postupaka za proracun
kapaciteta drumskih saobraéajnica. Moze se reéi da
metodologija koja je predlozena HCM-om (Highway
Capacity Manual) predstavlja jednu od zvani¢no
prihva¢enih metodologija kada je u pitanju proracun
kapaciteta i nivo usluge saobraéajnica i drugih
objekata namenjenih za odvijanje saobracaja.
Prema metodologiji koja je predlozena HCM-om nivo
usluge nesignalisanih raskrsnica utvrduje se na
osnovu ukupnih vremenskih gubitaka koji izmedu
ostalog zavise i od veli¢ine konfliktnog toka na
odredenim manevrima [1]. Prema istom modelu
tokovi na nesignalisanoj raskrsnici dele se prema
rangu kretanja, pri ¢emu kretanja prvog ranga imaju
potpuni prioritet prilikom prolaska kroz srediste
raskrsnice u odnosu na kretanja nizeg ranga.
Prema tome, prilikom proraduna kapaciteta i nivoa
usluge na nesignalisanim raskrsnicama usvojeno je
da vremenski gubici i konfliktni tok na kretanjima
najviSeg ranga ne postoje.

Prema Zakonu o bezbednosti saobra¢aja Republike
Srbije, na obelezenom peSackom prelazu na
nesignalisanim raskrsnicama, voza¢ je duzan da
prilagodi brzinu vozila tako da u svakoj situaciji koju
vidi ili ima razloga da predvidi moze bezbedno da
zaustavi vozilo ispred peSackog prelaza i propusti
pesSaka koji je ve¢ stupio ili stupa na pesacki prelaz
ili pokazuje nameru da ¢e stupiti na pesacki prelaz
[2]. Ovo se odnosi na sva vozila, bez obzira kom
rangu prioriteta prema HCM-u oni pripadaju.

Ukoliko se paralelno posmatra najéeS¢e koriS¢ena
metodologija proraduna kapaciteta i nivoa usluge i
nacin odvijanja saobrac¢aja u realnim uslovim
odvijanja saobracaja moze se uoCiti da ovde dolazi
do neslaganja. Naime moguée je da vozila koja
imaju kretanje prvog ranga ostvare odredene
vremenske gubitke i to u sluaju kada propustaju
pesake koji prelaze prioritetni putni pravac.
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U okviru ovog rada izvrSena je analiza saobrac¢ajnog
toka sa stanovista uticaja peSaka na kapacitet i nivo
usluge nesignalisanih raskrsnica kao i situacije u
kojim dolazi do zaustavljanja vozila koja vrSe
kretanje prvog ranga radi propustanja peSaka koji
presecaju njihov pravac kretanja.

2. DEFINISANJE PROBLEMA

Prema postojeéoj metodologiji za izradunavanje
kapaciteta i nivoa usluge na nesignalisanim
raskrsnicama pretpostavlja se da na vozackim
tokovima prvog ranga (manevri 2, 3, 5 i 6) ne
postoje vremenski gubici jer vozila koja izvrSavaju
ove manevre nisu u obavezi da propuste bilo koje
druge tokove na raskrsnici [1]. Posmatrajuci na taj
nacin, ukoliko na nesignalisanoj raskrsnici postoje
peSacki tokovi koji presecaju kretanja prvog ranga
(tokovi 13 i 14), ne moze se reci da postoji uticaj
ovih peSackih tokova na vozacke tokove prvog
ranga.

Four-leg intersection I-intersection

S|

— O _
i O Vo
1 p—
TN @ K G i
(1% bl
799 79
Hank Traffic stream Rank Tralfic siream
2,3,5 6,15 16 1 2.3,5,15
2 1.4,13,14,9,12 2 413,149
3 an 3
4 7.10
Slika 1. Nacin obelezavanja manevara na
nesignalisanim raskrsnicama
Izvor: Highway Capacity Manual 2000
Analizom realnih uslova odvijanja saobraéaja

uoCene su situacije u kojim se vozila koja vrse
kretanje prvog ranga prilikom dolaska na raskrsnicu
zaustavljaju kako bi omogucili prelazak peSaka.

Dalje, u zavisnosti od intenziteta peSackih tokova i
intenziteta vozackih tokova dolazi do nakupljanja
vozila i stvaranja redova €ekanja vozila pa samim
tim nastaju i odredeni vremenski gubici.

Cilj ovog istrazivanja jeste da se utvrdi koliki
procenat vozila koji pripadaju kretanjima prvog
ranga ustupaju pravo prvenstva prolaza kretanjima
nizeg ranga (13 i 14) i na koji nacin pesacki tokovi
koji presecaju prioritetan pravac mogu da utiCu na
nivo usluge na nesignalisanim raskrsnicama.

3. METOD | POSTUPAK ISTRAZIVANJA

Radi utvrdivanja karakteristika peSackih i vozackih
tokova na nesignalisanoj raskrsnici izvrSeno je
snimanje realnog saobracajnog toka na izabranoj
lokaciji. IstraZivanje saobracajnog toka obradom
video snimka pokazao se kao efikasna i precizna
metoda [3], [4] i [5]. Istrazivanje je obavljeno na
pravilnoj Cetvorokrakoj nesignalisanoj raskrsnici, u
Novom Sadu na raskrsnici ulica FruSkogorska i
Radni¢ka. Na posmatranim prilazima na prioritethom
pravcu, postoji jedna ulivna i jedna izlivna traka za
vozacke tokove, takode na oba prilaza obelezen je
peSacki prelaz. Na Slici 2 prikazan je raspored
prilaza i tokova na posmatranoj raskrsnici.

Slika 2. Raspored prilaza i tokova na posmatranoj
raskrsnici

Tokom prve faze istrazivanja salinjeno je 6 sati
video snimka i to:

- 28.10.2014. godine, period 07-09 h i 13-15 h;

- 18.03.2015. godine, period 14-15 h;

- 19.03.2015. godine, period 13-14 h.

Obradom sa€injenog video =zapisa utvrden je
intenzitet peSackih i vozackih tokova na prioritethom
pravcu i formiran je uzorak od ukupno 338 situacija
u kojim je doSlo do zaustavljanja vozila na
kretanjima prvog ranga radi propustanja peSaka, od
¢ega 186 situacija na prilazu 1 i 152 dogadaja na
prilazu 3.

Tokom istrazivanja uo¢eno je da se prelazak peSaka
odvija pojedinacno ili u grupama, pa je prema tome
usvojeno da zaustavljanje vozila na kretanju prvog
ranga moze biti izazvano prelaskom jednog pesaka
ili dva ili viSe peSaka istovremeno. Svaki prilaz
posmatran je nezavisno od drugog, odnosnho
istrazen je samo uticaj peSackih tokova na ulivhe
tokove prvog ranga na prilazu na kojim se oni
nalaze.
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4. REZULTATIISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Pod manevre prvog ranga spadaju manevri 2 i 3 sa
jednog prilaza i manevri 5 i 6 sa naspramnog prilaza
na prioritetnom pravcu [1]. Na Slici 3 prikazana je
veli€ina protoka za kretanja vozila prvog ranga
podeljen po prilazima i posmatranim periodima. U
okviru istrazivanja izvrSena je i analiza peSackih
tokova koji prelaze prioritetni pravac i tom prilikom je
utvrden broj prelazaka peSaka ili grupe peSaka
tokom svakog analiziranog sata. Ukupan broj
prelazaka po prilazu prikazan je na Slici 4.
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Slika 3. Utvrden protok vozila na kretanjima prvog
ranga
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Slika 4. Utvrdena veli€ina peSackih tokova

Polazna pretpostavka je da se u ovom slu€aju
potencijalni uticaj peSaka na nivo usluge moZe
opisati na osnovu broja, odnosno procenta
zaustavljenih vozila koja pripadaju kretanju prvog
ranga. Kao Sto je prethodno navedeno, u okviru
istrazivanja zabeleZeno je 338 situacija u kojim je
radi propustanja pesaka doslo do zaustavljanja
vozila koja obavljaju kretanje prvog ranga i tom
prilikom dosSlo je do stvaranja reda c¢ekanja u
vozackom toku. Raspodela analiziranih situacija po
prilazima prikazana je na Slici 5. Kao red ¢ekanja u
vozaCkom toku podrazumeva se jedno ili viSe vozila
koja su zaustavljena i nalaze se iza zaustavne linije,
a razlog njihovog stajanja je propustanja peSaka. Na
Slici 6 prikazano je procentualno u¢esce broja vozila
koja se nalaze u redu c&ekanja u odnosu na
celokupan uzorak.
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Slika 5. Broj nastalih i analiziranih situacija prema
mestu nastanka
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Slika 6. Raspodela veli€ine reda ¢ekanja prema

broju vozila

Nakon poredenja ukupno ostvarenog protoka i broja
vozila na kretanjima prvog ranga koja su se
zaustavila radi propustanja peSaka utvrdeno je da se
prosecno zaustavi 8,2% vozila koja pripadaju prvom
rangu, pri ¢emu se u oko 65% sluCajeva u redu
Cekanja nalazi jedno vozilo dok se u oko 25%
slu¢ajeva u redu ¢ekanja nalaze dva vozila.

Na osnovu linearne regresione analize utvrdeno je
da postoji znadajna statistiCka povezanost izmedu
broja zaustavljanja vozila na kretanju prvog ranga
kao zavisne promenljive i broja prelazaka peSaka
kao nezavisne promenljive (p<a; a=0,05).

Vrednost R2 za linearnu regresiju iznosi 0,552 sto
znaci da se u 55,2 % sluCajeva broj zaustavljanja
vozila moZe opisati brojem prelazaka peSaka.

Stepen korelacije (r) ima pozitivhu vrednost i iznosi
0,74 Sto znadi da sa porastom broja prelazaka raste
i broj zaustavljanja vozila na prioritetnom toku.

Na Slici 7 prikazan je sumarni izveStaj izvrSene
regresione analize.
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Regression for vehicle stopping vs pedestrian crossing
Summary Report

Y: vehide stopping
X: pedestrian crossing

Fitted Line Plot for Linear Model
Y =2683 + 0,1678 X

&

vehicle stopping
4

»N
o

10 *

100 125 150 175 200
pedestrian crossing

Is there a relationship between Y and X?

0 005 01 >05
ves | | No
P = 0,006

The relationship between vehicle stopping and pedestrian crossing is
statistically significant (p < 0,05).

% of variation explained by the model
0% 100%

Low T High

R-sq = 55,25%

55,25% of the variation in vehicle stopping can be explained by the
regression model.

Correlation between Y and X

1 0 1
Perfect Negative No correlation Perfect Positive

0,74
The positive correlation (r = 0,74) indicates that when pedestrian
crossing increases, vehicle stopping also tends to increase.

Slika 7. Regresioni model zavisnosti broj
zaustavljenih vozila i broja prelazaka
peSaka

5. ZAKLJUCAK

U okviru ovog rada izvrSena je analiza realnog
saobracajnog toka na nesignalisanoj raskrsnici sa
cilem da se ispita uticaj peSackih tokova na
manevre prvog ranga, odnosno na nivo usluge.
Prikupljanje  podataka izvrSeno je obradom
Sestofasovnog video materijala, a analizirani su
peSacki tokovi koji presecaju prioritetan pravac i
tokovi koji pripadaju kretanjima prvog ranga.

Polazna pretpostavka bila je ta da postoji mogucnost
da vozacki tokovi na kretanjima prvog ranga, usled
ometanja od strane peSackih tokova koji presecaju
njihov pravac, ostvaruju odredene vremenske
gubitke, odnosno ne prolaze nesmetano kroz
raskrsnicu, $to je suprotno od HCM metodologije.

Da bi se dokazala polazna pretpostavka definisana
je zavisnost izmedu broja zaustavljanja na
kretanjima prvog ranga radi propustanja peSaka i
broja prelazaka peSaka preko peSackog prelaza na
prioritetnom toku. Obradom vrednosti dobijenih
analizom saobraéajnog toka ustanovljeno je da
postoji znac¢ajna statisticka povezanost izmedu broja
zaustavljanja vozila na manevrima prvog ranga i
broja prelazaka peSaka, kao i da sa porastom broja
prelazaka raste i broj zaustavljanja vozila.

U okviru rada izvrSeno je preliminarno istrazivanje
zavisnosti navedenih parametara. Buduca
istrazivanja trebala bi biti usmerena ka analizi na
uzorku veceg obima i viSe razliCitih lokacija, na
osnovu koje bi se utvrdilo u kojoj meri peSacki tokovi
mogu na ovaj nacin da uti€u na nivo usluge.
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TEXHOJIOM'NJA U3TPAHE YCEKA,
3ACEKA U TPELLUKE KOO NrPABELAY
CNOXEHWUM rEOJIOLLKO-TEOTEXHUYKUM
YCNNOBUMA
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Strucni rad
Peanme: [lpu uckony mamepujana u3 yceka
nompebHo je 800umu padyHa O 2€0/IOWKO —
2eomexHuUYKUM ycriosuma 2pahe mepeHa Koja eprio
4Yecmo ycrioerbaga Ha4yuH UcKora, epcmy 3awmume
rpu usgofjery ucmoa Kao u onmumarsiHy ynompeby
MawuHa 3a Uuckor u mpaHcropm mamepujana. Y
pady he ce paamompumu ceu acrekmu Koju ymu4dy
Ha osy npobnemamuky, 3amum he ce npukazamu

HajonmumanHuje  Memole omeapar-e  yceka
(mexHornoeuja  epadwe), ycnoeu  uckorna |y
CUMHO3PHUM u KPYMHO3PHUM (se3aHum,

ronygesaHUM U Heee3aHuM) Mamepujanuma, me
yKkasamu Ha Hajdyewhe rnoepeuwke Koje ce Oewasajy
npu pady.

KrbyuHe peumn: ycek, 3acek, mexHoroauja usgpadHe

TECHNOLOGY OF CONSTRUCTION OF
CUT, DAP AND BUILDING MISTAKES IN
COMPLEX GEOLOGICAL — GEOTECHNICL
CONDITIONS
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Professional paper
Abstract: When excavation material from the cut it
is necessary to take care of geological -
geotechnical conditions of terrain structure which
often causes excavation method, type of protection
as well, as the optimal use of machinery for
excavation and transportation of materials. In this
paper we considered all aspects that affect this
issue, also it will show the most optimal method of
opening cut (building technology), excavation
conditions in fine-grained and coarse grained
materials (cohesive, semi-cohesive and decoupled),
and to point out the most common mistakes that
occur in the work.

Key words: cut, dap, building technology

1. TEXHOJIOTNJA U3ITPAOHE YCEKA U
3ACEKA

Mckon maTepujana y yceunmma u 3aceuuma cmatpa
Cce BPJI0O OCETIbLMBUM U CIIOXEHUM TEXHOSOLLKUM
MOCTYMKOM, 3aTo LWTO Ce MNpu WK3BONEHY OBUX
pagoBa nonasv o Tora, Aa M3BeOeHM Harmbu
KocuHa uckona Tpeba ga 6yay, TpajHO CTabunHuM n
€KOHOMUYHW.

[da 6u ce nckonm TEXHONOLWKWM ycrnewHo (Mo CBUM
nuTawmnma — 3agauuma) U3Beo, HEONXOOHO je Mpe
Tora  m3BpwWWUTM  oarosapajyha  reoTtexHudka
ucTpaxumBama , koja he omoryhmutun npojekroBara u
n3rpamy TpajHo ctabunHe KOCUWHe,
ogrosaoBapajyher  obnwka, n3bop HaunHa
nckonaeara, oObOjekTe oaBoAHaBamwa (OpeHakHe
japkoBe) u 3awTute (MOTNOPHU WNN  OBMOXHU
3140BW , 3aLITUTHE Mpexe 1TA.).

OceTrbMBOCT KOA4 M3rpagke yceka M 3aceka,
Hajsehum pgenom 3aBucu opf reonowke rpahe
TepeHa, (MMTONOLWLKE npupoge W CKrona TepeHa,
yBpcTohe M XWMaBOCTM CTEHCKMX Maca), 3aTuMm
MOPOSIOLLKNX CBOjCcTaBa MaguHe, Mcnyuanoctn u
MOBPLUMHCKE pacnagHyTocTW, Kao u oBOReHoCTU
CTeHckunx maca. CnoxeHoCT npoLeca je y ToMe, LTO
ce pagoBu o0bGaBrbajy y Tpu CyKuecuBHe ase:
OoTKonaBawe, YyTOBap M TMpeBO3 OTKOMaHor
martepwujana.

Pasnukyjy ce oge case, To jecT cny4aja usrpagmwe

yceka:

He ouekyjy ce HukakBu Behu pagosu y cmucny

3awTuTe mUckona; MOTNOPHUX U OBMNOXHUX

31OoBa, ApeHaxa 1 TOMe CIMYHO,

- Ouekyjy ce pagosu y cmucrly 3aliTuTte uckona:
MOTNOPHN — OBNOXHM 3MO0BU, ApeHaxa u ap.

Mpema BpcTM rpafewa ogabupajy ce HajnorogHuje
MaluvHe, TpaHCNopTHa cpeacTBa unu ce noapehyje
n3paauv 3vga unv gpeHaxe u HanpegoBaky vMckona.

HaunH Ha «koju ce ycek u3BoguM 3aBuUCUM Of:
reosioLuke rpahe, mMoryhHocTu npumMmeHe
MexaHu3aumje 3a MCKoM W TpaHCMnopT, AyOuHe un
OyXuHe yceka, kybaTtype (obuma) wuckonaHor

maTepujana, TpaHCMopTHe JdarbuHe, noTpebe 3a
npo6ojom yceka 1 poka usrpagre yceka.

Y uurby €KOHOMWMYHOCTWM uckona Tpeba BOAUTM
payyHa, da ce CTBOpW (PpPOHT paja MawwuHa 3a
uckon u TpaHcnopT. McTo Tako je BaxHO ga ce
obe3bean opBoar-aBakbe McCKONa Yy Y3AYKHOM WU
nonpevyHoMm npaBuy M omoryhu wrto 6pxa
MPOXOAHOCT Yyceka, ga 6m ce MOrmmM HactaBuTh
apyrm pagosu. [Moce6GHo Tpeba BoguTn padvyHa o
TpaHCnopTy koju Tpeba ycmepuTn no moryhem nagy.
HauuH nsrpagte yceka (npema BpCTV MexaHu3auuje un
cucTemy paga), Moxe ce rpynucaTu:
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- MCKOM  yceka Yy  MNogyXHuWM  crojeBuMMma
(xopm3oHTanHUM 1 Gnaro HarHyTUM crnojesmMma),

- Uckon martepwujana y nyHoM npoduny ca 4yena,

- 1CKoNn maTtepwujana y3gyKHUM NOACELaHEM,

- 1CKon maTtepwujarna noTKoMnom.

1.1. ICKONMN MATEPWJANA Y Y3OYXHUM
CNOJEBUMA

Wckon wmMaTepujana y  y3OyXHUM  crojeBMMa
(xopusoHTanHUM 1 6naro HarHyTuM), Hajyewhe ce
KOpUCTU KOA usrpagwe caobpahajHuua, a moxe ce
obaBrbatun y cBakoM 3emrbaHoM maTepwujany. Pag
MOYMHKE€ Ha MOBPLUMHU yceka M CKOpPO MO Lenoj
H-EroBoj NoBpLUMHK (Cnnka 1).

Wckon y 3emrbaHuM MaTepujanvuMa MOXe ce
n3BOoAUTM [03epyMa, a yToBap yToBapvBayuma y
TpaHcrnopTHa cpeactBa. 3a Mawe TpaHCnopTHe
aarevHe (go 1,5 — 2,0 km), HajekOHOMUYHMjK je pag

ckpenepvmMa, Koju cBe o0aBrbajy camu: uMcKon,
yTOBap, TPaHCMOPT, pasacTupawe Yy Hacuny,
AennuMnYHo 36ujarbe CBOjUM LLUMPOKUM
nHeymaTuumma.

[o6pe cTpaHe oBOr HauMHa paaga cy:

- Kopuuwhehe ckpenepa y nyHOM KanauuteTy;

- CrtBapa ce Bprio LUMPOK PPOHT paja, Kako y

- NAUTKUM Tako 1 oyGoKUM yceunma;

- Moxe ce ynoTpebut MHOro MalluMHa 3a UCKom U
MHOFO TPaHCMNOPTHUX cpeacTasa.

OBaj HauMH Uckoma He MOXe Ce KOPUCTUTU Kop
KamMeHWx  yceka, a Ha Behum TpaHCNOpPTHUM
JarolMHama He Mory ce ynoTpebuTu ckenepu, jep cy
HEEKOHOMMWYHU.

Cnmka 1. Wckon 13 yceka v yrpaga y Hacun

1.2. NCKON YCEKA Y MYHOM npooulny CA
YENA

Wckon yceka y nyHom npocpuny ca yena, obasrba ce
y NyHOM npodbumny no Lenoj WUpnHU 1 gyouHn yceka
Yy BUCWHM HMBENeTe nfaHyma Yy crojesMma
ynpaBHUM Ha ocy caobpahajumue. OBaj HauuH
nckona je norogaH 3a kpatke u AOyboke yceke
(oybuHe 5-6 m), kaga je HarMb cnojeBa npema ocu
yceka W Kafa je TepeH ca CTpMUM Harubom unu je
ucnpeceuaH YeCcTuM yBanama, Tako ga ce Mo Hemy
He MoXe KpeTaTu mexaHu3auuja. (Cnvka 2).

CMEQ HaNPeL0gdkba D083
_, CMep Hanpeno8atka pag

YIMYPRHA NPECEK 5/

Cnuka 2. LLlemaTcku npukas uckona yceka ca Yena y Tepacama

C ob63vpom Ha Manu pagHu ¢poHT wuckon je
penaTtuBHO crnop u ckyn. MNMpocTop 3a MaHeBpucahe
N TpaHCMopT cKy4yeH. AKo ce >xenu ybpsatu pag
uckon ce Bpwu ca obe cTpaHe yceka, a OABO3
mMatepujana y Hacune wnu AenoHuje ce BpLUK
oaroBapajyhum cpeactauma.

Ako je oybuHa yceka Benuka, a Hapo4MTO ako ce
MCKON BPLWIM Y CTEHW, MOXErbHO je Aa ce npwu
MOCTYNKOM MCKOMa ca 4ena,
yume ce 6poj
yrpahuBare

narpagmmn  yceka,
npMMeHe uWckonn Yy Tepacama,
OTKOMaHux Mecta noeehaea, WU
maTepwujana y Hacun (Crnivka.3.).

MOQYHHH MPOPKT

HOHTRA HATHE h1=02-04 m [cwerers]

08 m [BanowETe)
Pi=2.0-5.0 s [narer]

W3INEL 0O0sro

Cnuka 3. Lematcku npukas 1ckona yceka:
a) ca Yena ca M3rpagHOoM Hacuna y crojesnma,
6) y nogyHUM YCrOBKMA Ca jeQHMM UM BULLE HanaZHYTUX MecTa.

BucuHa etaxe (bepme) 3aBucu og  BpcTe
mMaTepwujana:

- y 3eMrbaHuM MaTepujanuma 3-5 m,

- y CTEHOBMTUM MaTepujanuMa 4 m v BuLLe,

BucuHa eTaxHe Oepme 3aBucu of  BpCTe

MaTepujana: y 3eMrbaHuMm maTepujanuma je 3m, a y
CTEHOBUTUM MaTepujanuma je 4 m, n BuLLe.

WnpnHa TepacHux ©Oepmn opgpehyje ce npema
rabaputy Bo3urna, a NpeBo3 maTepujana nosehasa
ca BucuMHOM Oepme. 3a cBaky Oepmy Mopa ce
o6e3begnTn nocebHa caobpahajHuua, U npunasHa
pamna.

Harnbwu kocuHa Tpeba ga cy LWTO OWTpuj1, 3aBUCHO
o4 maTepwujana y yceky, Bogehu payyHa pa ce npu
OTKONYy He NMOTKOMNa ropwu Aeo TepeHa M Ha Taj
HauMH [OBOAM Y MUTake CUrypHOCT MpeBo3a U
yTtoBapa, Cnuka 4-6.
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Cnwuka 4. Wckon [OybokMx yceka Yy MOJYXKHUM HarHyTUM
crojesuma

NPEHOC
MATEPHIANA

e

;” CTEMEHMK
4 CACTPAHE

Cnuka 6. Mckon 3aceka y3 monpeyaH unv MOLYKHW MPEBO3
“ckonaHor matepujana

1.3. N3rpAOA YCEKA NOAYXHUM
NMPOCEKOM

M3rpagra yceka nogykHum npocekom, obasrba ce
y BpJIO YBPCTOM WM CTEHOBUMTOM Martepwmjany,
Hapo4MTO ako je Harnb crojeBa nNpema ocu yceka. Y
TakBOM CIy4ajy Ce, Ha HWXOj CTpaHM yceka komna
npocek 4O HMBereTe NiaHyMma, a 3aTuM ce npocek
npowunpyje n otkon obaBrba y Tpacama ca ropke
CTpaHe, Nno kojuma ce obaerba caobpahaj MOTOPHMX
BO3una 3a npeso3 (Cnvka 7a).

AKO je ycek y 3eMrbaHOM Martepujany, npocek ce
He oTKoMmaBa A0 HVBeneTe nnaHyma Beh nocrenexo,
npema wemm npukasaHoj Ha cnuum (Crnivka 76).

Ako je maTepwujan TpowaH 1 HecTtabunaH, Tako ga
Ce KOCUHE He ApXe, NPoCTop Y AOHEM ey yceka
Mopa 6utu noarpaheH, y3 kopuwhewe onnate 3a
cnpevaBare obpylaBarwa matepujana. (Cnuvka 8.).

Cnuka 7. Marpaatba yceka NoAyKHUM MpoCcekom

[Do6Gpe cTpaHe oBe MeToAe Cy:

- MOXe ce OTBOPWUTM [OBOSbHO pagHWX MecTa
HakoH npobujarwa npoceka,

- ycrnocTaBrba Ce Be3a ca CYNPOTHOM CTpaHOM,
6e3 m3page nocebHMX NPUCTYMHUX NyTeBa, Koju
Ce KacHuje HanywTajy,

- Ha pacKeBalleHOM  3eMIbaHOM
npocek genyje kKao gpeHaxa.

mMaTepujany,

2l &) =]
b K i B
N —
MRREY = W Py aa
~ [~ s
~ - ki //
* ;
2
~ e
N e /
b ) =R . I

e |
Cnuka 8. Wckon yceka y 3emrbaHoM Matepujany y3 nomoh

npoceka (y BuLe hasa a n 6)

Hepnoctauu oBe meToae cy:

- n3paga yceka je cnopa v ckyna,

-y cnabom maTepwujany HaTONSbEHOM BOAOM, OBa
MeToga Ce TEeWwKOo MOXe MpUMEeHUTH, a
maTtepujan 13 yceka ce 36o0r cBOr KsanureTa,
0bVYHO He KOpWCTU 3a n3pady Hacuna.
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OBa meToda ce npuMmeryje y KameHUTMM yceumnma
Behe OyxXuHe y He cyBuwe CTPMOM TepeHy. Ckynrbu
W penaTMBHO CMOpWU pag Ha wspagu y3AayxHor
nmpoceka Komnesupa ce KacHuje npema meTtoau ca
Yyena, ctBapareM Beher 6poja pagHux mecTta, Te ce
TMMEe MOXe afeKkBaTHO npuaoHeTn ckpahewy
Kpajrer poka nspage yceka.

1.4. U3rAPOHA YCEKA MPUMEHOM MOTKOIMA

Usrapama yceka NpMMEHOM NoTkomna, KOpUCTU ce 3a
ayboke n  pgyradke yceke (y MEKMM U cpednse
YBPCTUM MaTepujanuma 3a aybuHy usHag 8 m, a y
CTEHCKMM MaTtepujanuma 3a aybuHy usHag 10 m).
MoTkonn ce Hajuyewhe KopucTe 3a Wu3rpagky
TYHENCKUX npegyceka unm ce XXenu ckpatutu Bpeme
nsrpagre yceka Benuke kybaType, OQHOCHO ako je
MCKOM Y BPSIO FIMHOBWUTOM Y BM&XXHOM MaTtepwujany.

Kao wto je nokasaHo Ha Cnvum 9 m 10, cBOoM
OYKMHOM yCeKka Ha HMBOY HMBeneTe nnaHyma —
n3rpagu ce Hajnpe XOpuM3OoHTamnHW NoTkon (LWTOMHa),
ymnje cy gumeHsuje npunarofheHe rabaputy opyha 3a
n3so3 maTepujana (wupuHe 2,5 — 3,0 m n BucuHe 2
— 2,5 m , ako ce noctasu CTanHu Konocek). MNoTkon
CMyXu 3a M3BO3 OTKOMAHOr mMartepujana u pagu ce
ca obe cTpaHe yceka, a y HEroBOM [JHY Mcnos
Koroceka Mckona ce kaHan 3a 0OfBOJ BoAe U3 yceka.
Mo 3aBpLUEO] n3rpagrun NOTKOMA UM UCTOBPEMEHO
ca weroBum rpaherwem , konajy ce oA MOBpLUMHE
TepeHa yceka [JO TMOTKonma, MO OCKM  YCEKa,
BepTMKanHa unu koca okHa. OkHa cy KBagpaTHOr
nUnu KpyxHor npeceka 1,5 - 2 m? (gumensnja 1,2 x
1,2 po 1,4 x 1,4 m ), a Ha OHY Cy neBkacTa
npowmvpewa W ChAyxke 3a chywTake WCKoMaHor
mMaTepujana OO BaroHeTa MnM Bo3una 3a 04Bo3 Y
noTkony. Vickon notkona y cTeHn obasrba ce jeaHOM
oL, MeToda 3a MCKOM y YBPCTOM Matepwjany,
MuHupareM. OKHa ce nocTaBrbajy Ha pacTtojany 10
— 15 m (Cnwuka 9 n 10). Jobpe ocobuHe nsrpagwe
yceKka NpUMEHOM nOoTKoma Cy: fnakK yToBap MU
jedTVH 04BO3 CTanHMM KONOCEKOM wunun pobpom
ctasoM, pJobpo opgsoawaBake, BenNukM  Bpoj
HanagHuWx Tadaka v ogpefheHe NOrogHoCTU ako ce,
pagoBu m3Bode y 6nv3nHKU noctojehux objekata u
caobpahajHuua, a HegocTauu cy: cKyrne wuspage
noTkona u BepTUKaNHMX OKaHa y3 nogrpafnvBakbe
rpanom un owTehewe TpPaHCMOPTHUX BO3wna, 360r
mMaTepujana Koju npu yToBapy naja Kpo3 OKHa ca
BEIMKE BUCUHE.

2. YCnoBu N3reAOHKE YCEKA Y 3EMJIbAHUM
MATEPUJAJTUMA

M3rpagra yceka y 3eMibaHOM MaTepujany 3aBucu
OA BULLE YCIIOBA, Kao LUTO CYy: AYXWHA M BUCUHA
yceka , KBanuTeT 3eMibaHor MaTepujana, notpeba
3a XMTHUM npobujakbeM yceka pagum ocurypama
YHyTpalHer TpaHcrnopTa, TpaHCcrnopTHa AyXuHa
OTKOMaHOr MaTepujana, poK n3BpLueHa 1 ap.

MocebHy naxby Tpeba obpaTtutn Ha
oOBOAH-ABAKE, Kako y MOAYXKHOM Tako W Yy
nonpeyHoMm cmucny. AKO Ce oamax He NpucTynu
u3rpagtu nocterbuue 7] KONOBO3He
KOHCTpPYKLMje, UCKON yCceka Ce He CMe BpWUTU A0
HMBeneTe nocrerbuue (y 3emMb.aHMM MaTtepujanuva
), Hero Ha BucuHu og 30 cm of NpojekToBaHe KoTe.
OBo 13 pasnora wTo 6u caobpahaj Ha rpaguUnNULTY
HapyLwmno nocrerbuuy, caMmmm TUM, U OABOAHaBaH-€
6u 6uno nopemeheHo, a To 61 3axTeBano 3ameHy
nocterbuue. OcuMm TOra, HakHagHO WCKonaBahe
cnoja og 30 cm He npeacTaBrba HEKO MNOCeBHO
nosehawe TpowWwkKoBa, Kao wWTO O6M TO OBUMNO Yy
KaMeHUTOM MaTepujany. Mckon Ha npojekToBaHy
BMCMHY oOaBrba Ce HenocpedHo npen Mo4veTak
nspage ropwer crpoja. Mckon y kameHy BpLun ce
oOMax Ha NPojeKToBaHy KOTY NnocTersuLe.

lNocne mnckona, gHO yceka ypehyje ce rpejaepuma.
AKO cy KocuHe yceka Harnba 1:2 unu dnaxe, oHe ce
MOry ypaguTu npumeHom fosepa. Ha Garepuma ca
TENecKonckoM pyKOM Y3 MOHTMpawe [ogaTtHor
HOXxa, Mmory ce kocuHe obpagutn 100 % og
npojekToBaHux, 6e3 gogatHe nomohHe pagHe cHare.

3. YCNnoBU N3rrAAKLE YCEKAY KAMEHUTUM
MATEPUJANTUMA

3axBarbyjyhn caBpemeHoj MexaHusauuju uckon y
maTtepujany IV kateropuvje unm crnabuje V , Moxe ce
M3BOAMTM TELUKMM [o3epumMa Koju umajy pwujade.
Buwe kateropuje og VI wnmn V go VII, mopajy ce
MUHVMpakeM pa3dbutm y CuUTHe KoMage W oHaa
TpaHcrnopToBaTM Ha MecTo npeaBulleHo 3a
u3sjeaHavyaBawe maca. V136op u ognyka kojum hemo
cpeactBoM obaBrbaTy MCKOM, yTOBap M TpaHCMopT
je oA Bpno Benukor 3Havaja, a 3aBucu Y NMPBOM peay
o[ KapakTepucTuka n BpcTe Trna (OOHOCHO CTeHe),
Kao 1 KoHdUrypauuje TepeHa.

3
Noay¥HHA NPECEK _1

L -\f//{(é\ l'f‘,';(" v’:‘n T
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Crnuka 9. Vickon yceka y3 nomoh notkona
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NOrPARHMBARE CAMO AKO JE NOTHON ¥ 3EM/BAHOM
MATEPHIATY

Cnwmka 10. Mpecek noTkona v BEPTUKAITHOrOKHA Y CTEHM

3a pyboke yceke, Hajuewhe ce kopucte gybuHcke
OywwmnuMue Ha nHeymatckum noroH. Yecto je
Oywmnuua MOHTMpPaHa Ha ryceHudapy, Koju Takohe,
Moxe OUTWM MoKpeTaH KOMMPUMMUPaHWM Ba3dyXOM.
OBakBu ryceHu4apu mory GuTVM BPO MOKPETHU U
Mory caBnagatu u Behe TepeHcke Harmbe Bykyhu 3a
cobom npukrbydeH komnpecop. MwuHupawe ce
nofelasa, Tako ga ce obujajy makcumanHa 3pHa
30 x 30 x 30 cm. lMpu Behum 1 BUWIMM yceuuma ©
pagy ca uyena npumMmetryjy ce GaTepuje Oywmnuua
MOHTUpaHe Ha MOKPETHUM NULITOBUMA,
nocTaB/bE€HE Yy BULLIE HMBOA KOA CTeneHacTor
HanpegoBawa pajoBa.

4. HAJYELWTRE PEWKE KOO rPABEHBA

Morpewke y pagy Yyceka 3aBuce o0f
MaTepwujana (kameHa unm 3emrbaHo Tro).

BpCTe

4.1. HAJMEWWRE TPEWKE KOO W3rPAOHKE
YCEKA Y KAMEHUTUM MATEPUJAJITUMA

MpM MUHMpawy Y3 KOCUMHY Yyceka MWHEe Hemajy
npeTnarbewe Of HEKOJNIMKO MWIIMCEKYHAM, @ OCUM
TOra, HEMajy HU Mate Nykwene HY rywhu nopegak.
MNocneguua oBora je, Aa ce jaBrbajy pactpelueHe
KOCUHe, TPajHO ocunawe Kamewa 1 Ymwheme.

Mpw n3pagm yceka ce He BoAM AOBOSBHO payyHa, Aa
ce y yceky cnaba mecta ogmax nriomoupajy, uspagm
OGnMOXHM  3KA, LEMEHTHMM ManTepom 3aTBope
€BEHTyarnHe KaBepHe, Tako [a YCek OoCTaHe TpajHo
4BpCT. AKO Ce TO He ypaau, Boda ucnupa 3emrby 13
KaBepHW U CTabUNHO Kamer-e TOKOM u3paje yceka.
Kametbe ycren ucnupakba nocTaje crnobogHo u
oOpoH-aBa ce.

Ha ocHoBy wu3HeTor, Hamehe ce notpeba 3a
cnposoherweM ogpeheHnx mepa kao wrto cnegn. Y
mMaTtepujanuma Koju Ccy Yy MpUCYycTBYy Basgyxa U
aTMocdpunuja, CKNOHM ©Op3oM pacnagawby
(nanopum u WwKkpurbLmM) NOTPEBHO je, oaMax HaKoH
nckona KOCUHe 3aTBOpUTHU 06NOoXHUM
3ngoBuma.

Y yceumma ca Harmbom NoBpLUMHE TepeHa, YKOMMUKO
ce Harmbu KocuHa paje y KOHTUMHYMTETYy ca UCTUM
Harnbom, moxe gohu Ao oppoHa y pacnagvHu
cTeHcke mace. Ctora je noTtpebHo, Aa ce Harubwu
KOCMHa pafe Y YBPCTOj CTEHCKOj Macu CTpMUju, a
y pacnaguHmn 6naxu. (Cnvka 11.).

Cnuka 11. Harnbu kocuHa y yceuuma

MIcTo ce ogHOCK N Ha OUCKOHTUHYUTETE Apyre BpCTe
N TekToHcke npcnuHe. Ha Cnuumn 12 npukasaHo je
HEKOJMKO cryyajeBa Harmba KocvHa y yceumma Kof
YBPCTUX CTEHCKUX Maca.

4.2. HAJYEWRE NPELWLKE KOO U3rPAOHJE
YCEKA 'Y 3EMIbAHUM MATEPUJANTUMA

- HerowiToBatke OCHOBHUX MpaBuna y3gyXHor u
nonpeyHor oBoAHaBara, MMajy 3a nocneguuy:
packeallaBate MocTerbule, packsallaBake Koje
[A0BOAM [0 HapyllaBakba CTabWITHOCTU KocuHa
[0 KNn3ara KocuHa yceka.

YecTo ce y xerbu ga ce WTo 6pxe npobuje ycek,
npv 1M3paau npoceka page Harmbu KOCUHa 3HATHO
CTPMUjM HErO LWITO MX 3eMSbaHW maTepujanu Mory
TpajHo "nogHocuTw". KaTtkoTpajHu npekug 360r
Kiwe, [oBoau [O packsallaBawa nognore, a
nocneguue Ccy LWKorbkacTa oOTkugaka. OBako
dopmupaHe KOCMHe Ccy 3HaTHO Onaxe of
NnpojekToBaHWX, Ma ce MojaBrbyje BULIAK Mace
KOju Tpe6a TpaHCNOpPTOBAaTH.

PackBalwaBawe  3emrbaHor  MaTepujana y
rnocTerbuum, je TakBo Aa ce He Moxe 36ujatu oo
nponvcaHe  30uWjeHOCTW, WTO  ycloBJfbaBa
no6osbliawe TIHa KPevyom unu LeMEeHTOM U
Aa ce Tno 3aMeHMu.

Wckon yceka vnu 3aceka 0o npojektoM npeaguheHe
HuBenete. Caobpahaj y TOM crnyyajy Ha rpagamnuTy
MOXe [OBecTV [0 Hapylwasakwa nocTerbuue
HapoYnTO Y KULIHOM nepuogy. To MoXe A0BecTu A0
3aMeHe Martepuvjana unu crTabunusauuvje Tna
KPe4yoM MInu LIeMEHTOM.
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- MMpojekTaHT 4YecTo He npekuaajy ayre KOCuHe
yceka 6epmMoM 1 oaBoAHMM kaHanoM. [Nocnegvue
Cy Aa Ce Ha KOCWHMW CTBapajy epo3noHun KaHanuhw,
KOju Hajnpe Mory OWTeTUTU KOCWMHY, a 3aTum
Yrpo3uTH Lieo yCek.

TIABMIHA 30HA

Cruka 12.  YTuuaj Havba crojeBa y YBPCTUM CTEHCKMM Macama Ha
HaumH n3Bofersa ycexa

3ajedHNYKo je CBMM HaBedeHUM norpelikama,
NnpoayXewa poka Wusrpagwe yceka, noehare
obuma pagoBa, a MUCToBpeMeHO U noeehakse
TPOLUKOBA M3rpagtse.

5. YMECTO 3AKIbYYKA

YcnewaH 1 pauyuoHanaH MUCKOM yceka WM 3aceka, ca
TpajHO cTabunHuM Harmbuma kocuHa, moryhe je
M3BECTU Yy CIIOXKEHUM TEONOWKO — FEOTEXHUYKUM
ycnoBMmMa camMO OHAA Kaga ce MCMoLwTyjy cBa
npaeuna n NocTynum y n3bopy TeXHOMOrnje uckona,
OHaKO UMW CINYHO Kako je HaBeAEeHO y Npukasy OBOr
paga.

JINTEPATYPA

[1] CrpyuHa 1 TexHUIKa JOKyMeHTaUpia MHCTUTyTa 3a nyTeBe a.i.
Beorpan 13 beorpaga.

[2] MpojekTHa u KOHTpOnHa [JOKymeHTauuja (ypafeHa u
n3BpleHa) 3a notpebe rpagrwe MarucTpanHux u
pervoHanHux nyTeea npBOr W Jpyror pefa  Kojom
pacnonaxy JasHu Mytesu Cpbuje , n3 beorpapa.

[3] CrpyyHa v TexHWYKa fOKyMeHTaumja MHeTuTyTa 3a
ucnutueare matepujana Cpbuje (MMC) ns beorpapa.
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NCTPAXUBASE NOLUTOBAHKA
OrPAHUYEHA BP3VHE HA AEOHULN
AOPXXABHOIf NYTA I11A-159

Munow MaBnoBuh, macT.nHx.caobp.
WHeutyT 3a nytee Al beorpag, Beorpaa, milosapavlovic@gmail.com

CtpyyHu pag
Pe3nme: Pao npedcmasrba pesynmame
ucmpaxugara y OKeupy rowmosara ogpaHuyer-a
bp3uHa Kpemarba gosurnia Ha OpxxasHoMm rnymy |IA-
159  (6uswem  pesuoHanHom  P-103). [lym
npedcmaerba jedHy 00 eaxHujux caobpahajHuuya
BpaHuuesckoe okpyza. HenpunazofieHa 6p3uHa je
jedaH 00 ocHOBHUX ¢hakmopa pu3uka y caobpahajy,
360z 4eza b6p3uHa Kpemama eo3una |y
caobpahajHom moky  npedcmae/ba  OCHOBHU
npobnem  6e3bedOHocmu  caobpahaja. bp3uHa
Kpemarwa eo3una crnada y  UHOuUKamope
b6e3bedHocmu caobpahaja koju ce cee uyewhe
npame wupom 3emsbe. [lobujeHu nodayu rpukasyjy
mpeHymHo cmare 6e3bedHocmu caobpahaja Ha
HUBOY nowmoeara ozpaHudyerwa b6p3urHe. O
8axHocmu Op3uHe Kpemara e6o3una Hajéorbe
eogope nodauu o bpojy caobpahajHux He3z2o00a.
Ceedoyu cmo OdaHaliH-e Cypoge pearlHocmu Koja
npeseHmyje HenpunazofjeHy 6p3uHy kao jeGaH 00
Hajuewhux y3poka caobpahajHux He3zo00a. Huje
mewkKo  3ak/bydumu 0a HUB0  [owmosara
caobpahajHux nponuca uegpa cee eehy ymnoay y
Cc8aKOOHeBHUUU CceaKoe y4qecHuka y caobpahajy.
CaobpahajHa Kynmypa u rowmoesar-e
caobpahajHux npasuna uma 080CMPYKYy yrioay;
mecmupajyhu rnpe ceeza gosave ca jeOHe cmpaHe,
u caobpahajHe uHXerepe ca Opyee cmpaHe, Kao u
npumeHy caobpahajHe cusHanusayuje u orpeme.
Pesynmamu o602 ucmpaxueara rokasyjy Oda
go3ayu He nowmyjy nporucaHa oO2paHu4yera
6p3uHe Ha npedmMemHoj OeoHuYU. Oso
ucmpaxueare ripedcmassrba Hajdyewhe npsu Kopak
y KearlumemHoM yrnpaerbarky 6p3uHama, 3602 yeea
Je ynpaserbawe 6p3uHama 00 gerfluKo2 3Hayaja 3a
cmamere b6poja u o3burbHocmu  nocneduua
caobpahajHux He3z00a.
Krby4uHe peuu: b6e3bedHocm
oegpaHu4yewe  6p3uHe,  HenponucHa
rowmoesare caobpahajHux npornuca.

caobpahaja,
6p3uHa,

RESEARCH ABOUT THE COMPLIANCE
WITH THE SPEED LIMITS OF VEHICLES ON
THE SECTION OF STATE ROAD IIA-159

Milos Pavlovic, M.Sc., TE
The Highway Institute, Belgrade, , milosapavlovic@gmail.com

Professional work
Abstract: The paper shows the results of the
research about the compliance with the speed limits
of vehicles on the state road IIA-159 (former regional
road R-103). The road presents one of the important
roads of Branicevo district. The speeding is one of
the main risk factors in traffic, which is why it is the
basic problem of traffic safety. The speed of vehicles
is one of the indicators of traffic safety which is often
monitored in the country. The obtained data provide
the current state of road safety in terms of levels of
the compliance with speed limits. The importance of
the speed limits is mostly presented by the number
of traffic accidents. We are witnessing the harsh
reality nowadays which is presented by unadjusted
speed as one of the most common causes of traffic
accidents. It is not difficult to conclude that the level
of the compliance with the traffic regulations has an
increasing impact in everyday life. The proper
behavior in traffic and the compliance with the traffic
rules has a dual role; testing primarily the drivers on
the one hand, and the traffic engineers on the other
hand, as well as the implementation of traffic signals
and equipment. The results of this research show
that drivers do not respect the speed limits on the
concerned section. This study is usually the first step
in the speed management quality, which is why the
speed management is of the great importance for

reducing the number and severity of traffic
accidents.
Keywords: traffic safety, speed limit, improper

speed, compliance with traffic regulations.

1.yBOO

Mopen OpojHMX cTyaouja M UCTpaxuBaka, MOCToje
nucTpaxumeakwa Koja Cce cnpoeoge kako 6u ce
ucnuTano ga nu cy HeeduKacHOCT UK HegocTaTak

cpeactaBa  3a  perynucamwe caobpahaja  y3pok
HacTaHka npobnema: pgonpuHOoc caobpahajHum
He3rogama, KPUTUYHUM cuTyauvjama unum

3arywemwunma y caobpahajy. Ha TepeHy ce nocmartpa
pearoBake BO3a4ya Ha ogpeheHo npaBuno vy
caobpahajy, a oHga ce CHUMajy NPUHYAO0M.

Moryha noHallawa Koja ce nocMmartpajy Ha TepeHy
Cy yHanpep no3HaTta — ga fim unu He, Bo3ad nowryje
nponnc. Tako ce 3a CTyauwjy nowToBawa
orpaHuyera 6p3nHe Bo3auun knacudukyjy y ogHocy
Ha To ga nun Bo3e Behom MnNn mawom Op3nHOM oA
nponucaHe. Hnp. y cnydajy nowToBakwa 3Haka
obaBes3Hor saycTaBrbarwa MNOCTOje 4yeTvpu moryha
nmoHawakwa  Bos3aya:  [OOpOBOSbHO  MOTMYHO
3ayCTaBrbawe, MNOTNYHO  3aycTaBrbawe  300r
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yKpWTaka Cca BO3UIMMA, CMarkberwe Op3vHe
(MpakTu4HO 3aycTaBrbare, He NOTMYHO) U Nponasak
6e3 pearoBawa Ha 3Hak. Kaga ce nocmatpa
noLiToBake CBETMOCHWX curHana Takohe nocroje
YeTMpKU CcTaka: Mporia3ak BO3usia TOKOM 3ereHOr,
XKYTOr M UpBEHOr CUrHamHor rnojMa unm nomnasak ca
pacKpCHWLLe Npe 3eneHOor CMrHanHor nojma.

Mogaum ce cHMMajy jeAHOCTaBHMM O3Ha4YaBaH-EM Ha
Beh npunpemrbeHnm obpacumma 3a Kopuwhewe Ha
TepeHy, a HakoH cpehuBakba ce pobuja
pacnogena caobpahajHor TOKa, OOHOCHO
NMPOUEHTyanHn yaeo MoHalwaka CBakor Bo3aua.
[a 6n pesyntat 6mo mepogasaH noTpebHo je Aa
y3opak obyxsBata cBa Bo3una Koja KopucTte
packpCHULLY y neproay nocmarpara, LTo 3Ha4u Aa
je notTpebHO Hekonuko ocoba Ha TepeHy kako 6u ce
CHUMWIIN CBM NPWUasn u cMepoBu KpeTamsa. MNepuos
nocmatpawa je Hajyewhe BpwHM caT, a pagu
nopehera moxe 6uUTK 1 BaHBpLWHK. [la 61 ce JOHEeO
3aK/byd4ak O TOME Jda M je Ha nocmaTpaHoj
nokaumiju npoueHar noToBana nponuca
HeyoOu4ajeHo HM3aK WM oaroBapa HOPMarHOM
noHalwawy Bo3aya, noTpebHo je ga 3a nopehewe
nocToje MepoAdaBHM nojauM ca nokauuwja rae
noctoju perynapHoct. CayyBaHu nogaum ca TakBux
perynapHux nokauuwja u TO 3a pasHe ypehaje wu
cpeactBa perynucawa caobpahaja npeacTtasreajy
OCHOBY 3a nopehewe kaga ce page cneunduyHe
CTyOvje rge ce cmaTtpa Aa je MolToBakwe nponuca
npo6nem.

2. METOLOOJIOMNJA

3a notpebe wucTpaxuBawa, ogabpaH je cermMeHT
ayxuHe 50m Ha npeTxooHO AeduHMUCaHO] nokauuju,
CXOAHO OYeKMBaHUM BpegHocTMma 6p3uHa og 50-
60km/h. MNocToje BMLIE Ha4yMHa Mepena bp3vHe Ha
TepeHy. Y KOHKPETHOM UCTpaXuBaky NpUMeH-eHa je
cnepgeha metogonoryja:

- NocmaTpakbem pgeduHUcaHoOr y3opka Bo3una
opgabpaHor Ha MoYyeTKy CerMeHTa nyTa nosHarte
OYKUMHE U MepereM MoTpebHUX BpeMeHa 3a
npenasak cermeHta. AkO ce NpeTnocTaBu Ada je
BO3UJIO HA LIENIOM CErMeHTy MMano ucTy Gp3uHy,
oHAa je u3padvyHaTa Op3avHa 3anpaBoO TPEHYTHa
Op3vHa BO3Mna Ha nNo4yeTky cermeHTta. [Jeobom
OYKNHE CerMeHTa apuTMETUYKOM  CPeauHOM
BpeMeHa noTpebHMX 3a mnpenasak CerMeHTa,
nobuja ce cpeara npocTtopHa 6p3nHa. Mepena cy
BplMNa [gBa nocmartpaya no3uuMoHMpaHa Ha
noyeTky WM Kpajy cermeHta. [Mocmatpaum BpLue
Mepewa y3  nomoh  AUrnTanHuUX  PYYHUX
XpoHOMeTapa KojuMa ce [OUPEKTHO CHUMajy
BpeMeHa nyToBaka W Mnonywasajy y Opojaykum

obpacumma ca nocebHO NpUNPeMrbeEHUM rOTOBUM
BpegHocTuma. C  ob3vpom  Ha  nosuuumje
nocmarpava, AuWruTarnHM XpOHOMETPU Ce PY4YHO
aKTMBMpajy NPWIMKOM nNpenacka Bo3wna Hagj
3aMULLIBEHOM  NMHWJOM  MYTHOr Mpeceka Ha
noveTky u Kpajy geduHncaHor cermeHta og 50m,
ynme ce Oobujajy BpemeHa npenacka. Bpemena
npernacka csakor Bo3una y penaumju ca no3HaTom
OYKMHOM CerMeHTa, Kao pes3ynTtaT Aajy TpaxeHe
6p3uHe. Cpeagta nNpocTopHa Gp3nHa je npoceyvHa
o CBMX u3MepeHux Op3uHa BO3wWna Ha AeoHULU
nyta. [lpe nodyeTka cBakor Mepewa pydHU
XPOHOMETPU CYy CUHXPOHN30BaHMW.

3. Y3OPAK

lMpakca nokasyje ga HMBO MOLITOBaka nponuca oA
35% nnu 3HaTHO HWKe y 0OQHOCY Ha nocTojehn HMBO
y 30HM, yKa3yje A4a noctoju npobrnem Be3aH 3a camo
CpeacTBO  perynucawa caobpahaja:  jacHoha,
onpaBAaHOCT, BMAIBLMBOCT WNWM MpuUHyda, Koja ce
nosehaBa camo y cryyajy ga ce gpyruMm mepama He
Moxe noborbwaty nowToBawe nponuca. BehuHa
BO3aya MoLuTyje onpaBgaHe MOpyKe Koje Cy jaCHO u
HeBOCMUCIIEHO MNpPEACTaBIbEHE W MPUMEHEHE, a
nobpo npojektoBaH papg ypehaja 3a perynucame
caobpahaja peTko 3axTeBa [oAaTHY NPUHYAY.

MpumeHoMm cTaTucTMYKe aHanuse ce ogpehyje
MUHUManHa Benu4yMHa y3opka Koju ce nmocmaTpa Ha
TEpPEeHy, Kako Ou 3akrbyylM KOju Ce LOHOCE Kpo3
u3pagy CTyauje, Ha OCHOBY Yy30pka, 6wunu
mMepogasHu. C 063MpOM Ha OrpaHuMYeHO Tpajare
CHMMah-a Ha TepeHy, npoueHe Koje ce MNpojekTyjy
Ha CBe BO3a4ye Ha nocmartpaHoj nokauuju he nmatm
HOpMariHe CTaTUCTUYKE rpeLLKe.

Yecto 300r HeapekBaTHOr Yy3opka Yy u3abpaHom
nepuody nocmaTtpaka [onasv [0 MNojaBe BeNuKor
6poja wnm ca gpyre cTpaHe wMmanor 6poja
HeperynapHocTi, Te TakBM Mogaun He ocnuvkaeajy
MepoAaBHO, OAHOCHO MPOCEYHO MOoHallawe Ha
JaTtoj nokaumju.

BenvunHa y3opka koja o00e3befyje noTpebHy
TayHocT 6m Tpebano pa je Hajmame:
Pgk ?

N="T ®
roe je

P - npoueHaT Bo3una koja MOLWTYjy CPeacTBO

perynucama caobpahaja,
g — npoueHaT Bo3una Koja He NoLwTyjy cpeacTBo

perynucawa caobpahaja, q = 1-P,
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k — cratuctnyka BenuuvHa Ha OCHOBY XerbeHe
curypHoctn pesyntata, k =1,96 3a 95%
CUTYpHOCTU

k =3,00 za 99,7% curypHocTu,

MakCMMariHu npoueHaT rpeLlke Koju je
npuxesatrbuB  (ogctynawe), O0buyHo Yy
rpaHnuama 1% - 10%, wto je y cdopmynu
0,01 -0,10

Kapa je pey o 6pojy y3opka, kao yCnoB Ha No4veTky
UCTpaxmBaka MOCTAB/LEHO je [ga  TayHocT
JobwvjeHor pesyntata byge ca ogctynawem +2% ca

99,7% curypHoctun. BenwmumHa y3opka  Koja
06e36ehyje noTpebHy Ta4HOCT N3HOCK:
Pgk 2
N = 22 = 5625
Hakne, ycrnoB OBOr WCTpaxuBaka je CBakako

ucnyweH ¢ ob3vpom ga je Ha TepeHy obGesbeheH
y3opak og npeko 7000 mepetsa.

4. NIOKALUNJA U BPEME UCTPXXUBAHA

UcTpaxusare je BpweHo Ha apxasHo nyTy [IA -159
pega (6buBwn P-103), peonuua: [loxapesay -
KocTtonau, jeaHoj op BaxHujux caobpahajHuua
BpaHuuesckor okpyra. [IFAC 3a 2014. roguHy
npema 3BaHu4yHUM nogauuma JIM MNyrteBa Cpbuje,
nsHocn 5113 voz/dan. Mepere je usBpLIEHO Ha KM
4+870,00 op pedhepeHTHOr 4YBopa 0603 (MNoxapeBal,
6), ogHocHO Ha 120m o ynacka Yy Hacerbe
KneHoBHuk. Ha peduHucaHom Mecty nyt je
ABoTpayHa caobpahajHuua npu  4Yemy LIMPUHA
caobpahajHux Tpaka nsHocu rno 3,00 m.

Jlokaumja mepersa ce Hanasu y Hacerby KneHoBHUK,
Ha 120,00m op 3Haka ,Hacerbe” (llI-24), koju
O3HavaBa MeCTO Of Kora Mnoyvke Hacerbe 1 of Kora
ce npuMemwyjy nponucu o caobpahajy y Hacerby,
OOHOCHO Baxu orpaHudenwe 6p3vHe og 50 km/h.
Mopen nomeHyTor caobpahajHor 3Haka, of O3Haka
Ha KOMoBO3Yy MNOCTOjU HeucnpekMaaHa pasgenHa
nuHwuja.

WcTpaxnBake je peann3oBaHO Kpo3 YyTBphuBawe
cTeneHa nowToBakwa caobpahajHux nponuca Koju
BaXe Ha NpeAMeTHOM CEerMeHTy AeOoHuue, Y uuiby
ucnutmBaka HuBoa 6e3bepgHocTn. Mepewa cy
obaBrbeHa kao cegMOAHEBHO KOHTpPONHo 6pojatbe
caobpahaja, y nepuvogy og 1-7.9.2014. roauvHe,
TOKOM BpLUHMX YacoBa (6-8,14-16, 18-20).

TOKOM MOMEHYTUX BpLUHMX YacoBa BPELHOCTM
npoTtoka cy Hajsehe, WITO yjegHO u cTBapa ycrnose

3a HenowToBawe UM HepasymeBawe Baxehux
caobpahajHux nponuca. [datym peanusauuje
Meper-a je ogpeheH, npe ceera y uurby gobujara
LITO NPeLn3HMjUX U agekBaTHUjuX nogataka. [dakne,
pasno3n nexe npe cBera y MOYETKY LUKOJICKE
KaneHgapcke roguHe, Kao W efMMUHWCaHY
CE30HCKUX HEepaBHOMEPHOCTW Koje Cce MojaBrbyjy
Tokom roguHe. C 0631pom Ha 0BMMHOCT nogaraka, y
Jarbem HacTaBKy pes3yntatu ucTpaxuBamwa Ouhe
npvKasaHn Kao Npumepw.

5. PESYNITATU UICTPAXUBAHA

CTpykTypy caobpahajHor Toka 4uHe Yy Hajsehem
aeny: NA(95,7%), BYC(1,0%), TB(2%), uta., wto ce
Moxe 6Gorbe yountM y Tabemama 1 u 2.
HepaBHomepHOCT ontepehewa no cmepoBuMa
nsHocm 50:50.

Mepete Op3vHe BO3WNa BPLUEHO je HA AEOHULUM
OuvBLUEr perroHarnHor nyta, y HacerbeHOM MecTy,
roe je OpavMHa KpeTawa oOrpaHMyeHa Ha OCHOBY
nocTtaBrbeHor caobpahajHor 3Haka onwTux Hapeabu
,LorpaHudere 6panHe” Ha 50 km/h.

Y HapegHum Tabenama w rpadvuMma npukasaH je
npoueHaTt Bo3aya koju Bo3e Op3auHama [Jo
orpaHumyewa, OAHOCHO MOWTYjy ,NOCTaBIfbEHO"
orpaHuyere 6p3mHa, Kao M npoueHaT OHMX BO3aya
Koju Bo3e Op3vHama usHag orpaHuyeH-a.

Y pagy cy npukasaHe u npoceyHe Gp3vHe kpeTawa
BO3umna Koja ce kpehy Ao nponucaHor orpaHuyensa,
Kao M OHMX BO3WMa Koja Mpekopavyjy nponucaHo
orpaHumyerse. AHanuaupajyshu pesynrate mepema,
Jonasmmo [0 UMkeHMUa [Ja NpOCeYHO TOKOM
nepuoaa uctpaxueawa 81,13% Bo3auya He nowTyje
orpaHuyere 6p3vHe ynackom y Hacerbe y cmepy 1,
0ok 80,39% Bo3aya He noLuTyje orpaHuMyere kaga je
pey o cmepy 2. Csera 18,87% (19,61%) nowrTyje
3aKOHCKO OorpaHuyere Op3nHe ynacka y Hacerbe.

lNocmatpajyhn pesyntaTe no paHuma, Hajsehe
HenowToBake nponuca 3abenexeHo je 7.9.2014.
roavHe (cmep 1 - 88,27%) u (cmep 2 - 88,52%) n
6.9.2014. roguHe (cmep 1 - 86,71%) n (cmep 2 -
86,57%). Bosaun Bo3una koja cy ce KkpeTana y
cvepy 1 (Koctonau — [loxapeBau) Hajsehe
MPOCEYHO HemnowToBake oOrpaHnyerwa 6Op3vHe
(85,34%) nokaszanu cy TOKOM BeYepH-er BpPLUHOI
yaca (19h), ook cy Bo3aum Bo3una koja cy ce
kpetana y cmepy 2 (Moxapesay — Koctonau)
HajBMLLUE NPOCEYHO 3aHemMapunm  OorpaHuyere
Op3vHe y jyTapwem BpLIHOM 4Yacy (8h) y 3HayajHOM
npoueHTy o 85,61%.
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Hajsehe HenowwiToBawe Bp3nHe y TOKY jeaHOr Yaca y
cmepy 1 3abenexeHo je og 95,24% (7.9.2014. 7-8h),
JOK je 3a cmep 2 3abenexeHo oa 95,29% (7.9.2014.
y 6-7h).

Yaumajyhm y  o63up  pacnogeny  ©p3uHa,
pasmaTpajyhu n aHanusupajyhu nobujeHe
pesyntaTe koju cy 3a 10km/h Behn og [o3BorbeHe,
nobuja ce Takohe 3HadajHO yyewhe BoO3aya Koju
BO3e Op3nMHOM kpeTawa Behom og 61 km/h. Y cmepy
1 (Koctonay - T[loxapeBal), MPOCEYHO TOKOM
ceamuue 42,26% Bosuna ce kpehe 6p3MHoOM Behom
og 61 km/h. Cmep 2 (lMoxapesBay — Koctonau)
nokasyje crnuyHe Kapaktepuctuke, ogHocHo 43,03%
Bo3una ce kpehe 6p3nHom Behom og 61 km/h.

Bucok npoueHaT HenowToBaka  OrpaHuyeHa
Op3nHe cBakako npeacTaBba 3abpuraBajyhe
CTake W [JOBOAM Y NUTawe yrnory v QyHKUWjy
caobpahajHux 3HakoBa. YuheHunua ga ce HakoH
72m og nosvumje Opojaka W UCTpaxmBama
(nocmaTpaHo y cMepy nopacTa CTauMOHaxe)
Hanasu 30Ha LwKone, goaaTHo 3abpurbasa.

EBuaeHTHO je Oa ce ca onagawem BpeaHOCTU
orpaHnyerwa Op3vHe KpeTaka, kao nocrneguua
jaBmba 1 onagawe 6poja BO3aya koju MOLWTYjy
orpaHuyeH-a.

6. BP3MHA

Tokom cBakor  gaHa
KapakTepucTuyHe 6panHe:

BenexeHe cy M

- Vmin MuHumanHa  6p3uHa  3abenexeHa
TOKOM JaHa,

- Vmax MakcumanHa ©Op3vMHa  3abenexeHa
TOKOM JaHa,

- Vpr MpoceyHa 6p3vHa 3abenexeHa TOKOM

OaHa

Tokom cegMoaHEBHOT KOHTPOMHOr Mepera Vmin ce
KpeTana y pacnoHy (8-44km/h), 3atum Vmax(73-
150km/h) n Vpr (48-65km/h), 3a cmep 1 (Koctonay —
Moxapesau). Kaga je pey o cmepy 2 (Moxapesay —
Koctonau), BpegHocTn Vmin cy wusHocune vy
nHtepBany (9-42km/h), Vmax(84-120km/h) n Vpr
(50-66km/h), 3a cmep 1 (Koctonay — lNoxapeBal).
TokoM uenokynHor nepuoga ucTpaxuBarwa Hajseha
namepeHa 6p3auHa wmsHocuna je 150km/h, gok je
npoceyvHa 6p3uHa KpeTara Bo3urna y caobpahajHom
TOKY Ha nyTy usHocuna 58km/h.

BaxHo je wucrahm pga 36or HenowToBaha
orpaHuyera 6p3vHe gonasn Ao Benvike gucnepsuje
Op3uHa. [locmatpajyhm  kateropujy  TepeTHMX

BO3una, yoyasa ce ga 73,69% Bo3aya OBuUX BO3una
He nowTyje orpaHuyewe Op3uHe, OOHOCHO BO3U
Oop3vHom Behom og 50 km/h, gok 53,24% Bo3u
6panHom Behom o 60 km/h. WNako Hajsehn 6poj
npekopayerwa Op3vMHe reHepully nNpPeBaCXOL4HO
MyTHMYKA BO3WMA, HEOMXOAHO je  030MIbHO
CxaBaTWTU MNPETXOAHO HaBedeHe nogaTtke, jep Ccy
nocneavue caobpahajHux Hesroga Yy  Kojuma
yyecTByjy TepeTHa BO3Wna, 3HaTHO Texe MU
036urbHYje.

Takohe, 2,37% Bo3nna Koja Cy Yy OBOM
uctpaxmBawy ybpojaHa y TepeTHa Bo3wna
npeacTaerbajy  norbonpuBpegHa  Bo3una  ca
NPUKIbYYHUM MalwmHama, Koja ce kpehy npoceyHum
OpanHa 15-30km/h. C o63npom Ha 3HadajaH
npoueHaT HenowToBaka oOrpaHuMderwa Op3uHe,
nojaerbyje ce Benvika pasnuvka y 6p3anHamMa kpeTtarwa
BO3una, ycnepg 4era je 3Ha4yajHo nosehaH pu3auk of
HacTaHka caobpahajHux Hesroga. lNMpumeheHo je u
3Ha4ajHO NpUCYCTBO neLuaka, ¢ 063npom aa je pey o
HacerbeHOM MecTy. Ha HapegHum cTpaHama
npvKasaHu cy pe3yntaTn Mepema.

7. CAOBPAThAJHE HE3IroflE

Bpoj caobpahajHux Hesroga koje cy ce gorogune y
KneHoBHuky Ha pgpxasHom nyty IIA -159 pepa
(évBwu P-103) um3Hocu 27 npema 3BaHWYHUM
nogaumma. Hesroge cy ce gorogune y nepvogy oA
2009-2013. rognHe, npu 4yemy ce 18 caobpahajHux
He3roga pJorogwno ca noBpefleHMM nuumma, 9
He3roga ca maTtepujanHoM LUTETOM, AOK He3roge ca
MNOrMHYNUM nuuMMa  Hucy 3abenexeHe. YKynHa
MaTepujaHa LWTeTa Koja je HauuMkbeHa W3HOCU
npubnmwkHo 3.200.00,00 auH. Hajuyewhu yspok
caobpahajHux He3roga ynpaBo " jecte
LHenpunarofheHa 6p3nHa“, OAHOCHO y3pOK HacTaHka
15 caobpahajHux Hesroga (56%) jecte OpauHa,
3aTtum ,ankoxon“ - 8 caobpahajHux Hesroga (29%),
uta... Hesroge koje cy 3abenexeHe gorogune cy ce
Yy BPLUHMM YacoBMMa TOKOM AaHa, OAHOCHO 96,7%
He3roga ce OOrogusno y jytapkem, nonogHeBHOM U
BeYepHEeM BpLUHOM 4Yacy. HactaHak caobpahajHux
Hesroga Huje camo nocneguua nyta u okonuHe, seh
ce Hajgehu yTuuaj Ha HacTaHak UCTUX pecdprnekTyje
Kpo3 HenoLwTOBaHe nponwuca, KpeTawe
HeogroBapajyhum 6p3nHamMa Koje HUCYy y cknagy ca
KapaktepucTMkama nyta npeaMeTHe [AeoHuLe.
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Tabena 1. MNpuwmep cTpykType caobpahajHor Toka namepere 01.09.2014.

Myt n caobpahaj, LXI, 3/2015, 53-60

DaH Bpeme cmep 1 (Koctonay — MNoxapeBau)

CTpyKTypa MOT nA BYC nT CT TTB AB z
1.9.2014 06-07 1 134 3 4 0 0 0 142
1.9.2014 07-08 2 234 5 3 1 3 0 248
1.9.2014 14-15 2 205 1 1 0 1 6 216
1.9.2014 15-16 2 308 3 0 0 2 3 318
1.9.2014 18-19 3 150 1 1 0 1 0 156
1.9.2014 19-20 0 139 3 5 0 0 0 147
1.9.2014 2 10 1.170 16 14 1 7 9 1.227

OaH Bpeme cmep 2 (MoxapeBay — Koctonau)
1.9.2014 06-07 4 426 7 2 2 0 0 441
1.9.2014 07-08 1 199 2 3 2 1 0 208
1.9.2014 14-15 4 167 2 6 1 5 1 186
1.9.2014 15-16 2 123 2 0 1 1 2 131
1.9.2014 18-19 0 138 1 4 0 0 1 144
1.9.2014 19-20 1 141 2 1 0 0 0 145
1.9.2014 b2 12 1.194 16 16 6 7 4 1255
Tabena 2. [poceyHa cTpykTypa caobpahajHor Toka TOKOM CeAMOAHEBHOr Gpojarba (0ba cmepa)
Bpeme/cTpykTypa | MOTOLMKN MNnA BYC nT CT TTB AB
07:00 1,0% 92,1% 2,2% 2,6% 0,9% 0,7% 0,6%
08:00 0,4% 93,6% 1,2% 1,5% 0,2% 1,4% 1,6%
15:00 0,6% 95,0% 0,5% 1,1% 0,6% 0,6% 1,6%
16:00 0,2% 97,0% 1,1% 0,4% 0,3% 0,4% 0,5%
19:00 0,7% 97,0% 0,5% 0,7% 0,2% 0,3% 0,5%
20:00 0,1% 97,4% 1,0% 0,9% 0,1% 0,5% 0,0%
npocek 0,4% 95,7% 1,0% 1,0% 0,4% 0,6% 0,8%
Tab6ena 3. bpoj namepeHux 6panHa caobpahajHor Toka TokoM cegmoaHeBHor bpojarba (cMep1: Koctonay, - Moxapesal)
O 9 9 9 o o o o 8§ 2 & &8 § B

Cwept g § & § © & K & 9 g 9 o 9 < < D

law/bpamia v o5 & & ¢ © @ R © ¢ 3 9 & & & W
— — — — —

1.9.2014 3 9 10 22 197 487 344 119 30 5 1 0O O O oO 0

2.9.2014 1 3 13 10 176 533 375 111 36 11 2 0 O O O 0

3.9.2014 0 2 12 82 33 402 220 4 6 3 0 O O o0 O 0

4.9.2014 0 3 6 9 201 515 360 78 24 5 0 1 0 o0 O 0

5.9.2014 0 5 7 14 196 494 368 101 47 9 3 0 O o0 O 0

6.9.2014 0 2 1 12 95 293 264 102 37 13 3 2 0 o0 O 0

7.9.2014 0O 1 3 5 8 284 237 100 34 13 2 O O O oO 1
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Tabena 4. bpoj namepeHux bpanHa caobpahajHor Toka TOKOM ceaMoaHEBHOr bpojarba (cMep2: Moxapesal, - Koctonau)

o o o o o o
Cwep2 S § § § 8 8 R 8 8§ 8 9 ¢ 3 I 9 3
fan/Gpawva v o & & & B & R © o § 5 § E’ § N
1.9.2014 1 8 15 31 178 541 307 113 40 16 5 1 0 0 0 0
2.9.2014 1 1 9 17 214 484 297 114 53 10 3 2 2 0 0 0
3.9.2014 0 7 15 43 283 452 218 72 24 3 0 0 0 0 0
4.9.2014 0 2 6 22 234 476 336 81 28 7 6 1 0 0 0 0
5.9.2014 0 4 6 17 199 497 341 97 41 8 3 0 O O O 0
6.9.2014 0 5 3 12 82 248 257 115 32 18 3 1 0 0 0 0
7.9.2014 o 7 1 5 67 219 240 119 33 12 5 3 0 0 0 0

Ta6ena 5. MpoLeHaT npoceka NoLITOBaka orpaHidetba UamepeHux 6pauHa caobpahajHor Toka no AaHuMa (0ba cmepa)

cMmep cmep 1 (Koctonay — MoxapeBauy) cmep 2 (MoxapeBay — Koctonau)
AaH | 6pauna ss0 | 251 | <60 | 261 <50 >51 <60 >61

1.9.2014 19,78% @ 80,22% 59,41% 40,59% | 19,44% @ 80,56% 61,29% | 38,71%
2.9.2014 16,36% « 83,64% 57,51% 42,49% | 21,41% @ 78,59% 60,66% | 39,34%
3.9.2014 35,48% @ 64,52% 73,39% 26,61% | 32,75% @ 67,25% 72,24% | 27,76%
4.9.2014 18,74% « 81,26% 61,84% 38,16% | 19,75%  80,25% 59,89% | 40,11%
5.9.2014 16,74% @ 83,26% 57,32 42,68% | 19,05% 80,95% 58,12% | 41,88%
6.9.2014 13,29% @ 86,71% 47,4% 52,60% | 13,43% = 86,57% 44,85% | 55,15%
7.9.2014 11,73% « 88,27% 47,3 52,70% | 11,48% 88,52% 41,74% | 58,26%

npocek 18,87% 81,13% 57,74 42,26% | 19,61% 80,39% 56,97% | 43,03%

Tabena 6. MpoveHaT noLwTOBakba OrpaHnyera n3mepeHux bp3nHa caobpahajHor Toka no gaHuma v Yyacosuma (cmep 1)

cmep 1 (Koctonau — NoxapeBau)
Bpeme 1/9/2014 2/9/2014 3/9/2014 4/9/2014 5/9/2014 6/9/2014 7/9/2014 npocek

07:00 83.80% 82.61% 69.81% 77.00% 86.02% 86.57% 87.14% 81.85%
08:00 75.40% 79.70% 79.44% 80.63% 84.78% 94.40% 95.24% 84.23%
15:00 80.56% 85.84% 48.37% 88.60% 90.99% 86.96% 86.21% 81.07%
16:00 83.65% 86.34% 41.93% 78.95% 75.40% 88.51% 94.44% 78.46%
19:00 87.18% 89.02% 79.21% 84.79% 82.79% 87.22% 87.13% 85.34%
20:00 70.75%  78.35% 68.38% 77.62% 79.61% 76.60% 79.47% 75.82%

npocek 80.22% 83.64% 64.52% 81.26% 83.26% 86.71% 88.27% 81.13%

Tabena 7. [NpovueHaT nowToBakba OrpaHnyerba n3mepeHnx bpanHa caobpahajHor Toka no AaHnMa v Yacosuma (cmep 2)

cmep 2 (Moxapesau — Koctonau)
Bpeme 1/9/2014 2/9/2014 3/9/2014 4/9/2014 5/9/2014 6/9/2014 7/9/2014 npocek

07:00 84.58% 81.20% 74.74% 70.47% 83.33% 91.80% 95.29% 83.06%
08:00 81.73% 77.84% 81.98% 84.80% 86.79% 92.00% 94.12% 85.61%
15:00 7754% 79.02% 51.16% 76.06% 78.22% 83.14% 86.07% 75.89%
16:00 81.68% 84.42% 53.28% 81.44% 83.54% 92.98% 85.85% 80.45%
19:00 83.33% 83.45% 82.35% 88.89% 70.21% 81.00% 86.87% 82.30%
20:00 74.48% 65.63% 60.00% 79.86% 83.61% 78.50% 82.95% 75.00%

npocek 80.56% 7859% 67.25% 80.25% 80.95% 86.57% 88.52% 80.39%
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WcTpaxwuBare nowwToBatba orpaHudera bpanHe Ha JeoHuum apxasHor nyta [1A-159

Pacnogena 6p3suHa TOKOM Hegerbe - cMmep1
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I'pacbuk 1. Pacnogena namepenux 6p3nHa caobpahajHor Toka no aaHuMa v Yacosuma (cmep 1)

Pacnogena 6p3vHa TOKOM Heferbe - cMep2
- 600

- 500

- 400

r 300

6poj NnoHaBBawa

<10
11-20
21-30

M~

6p3uHa (km/h)

Mpadbuk 2. Pacnogena namepeHux 6p3nHa caobpahajHor Toka no AaHuMa v Yacosuma (cmep 2)
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8. 3AKIbYYAK

MowToBaHe, OQHOCHO HEMOLLTOBaHe 3aKOHOAABHUX
HOPMM Kao LUTO je orpaHuyvere 6p3uHe npeacTaBrba
06nuK NnoHawama, Koje y CywTnHU y Hajsehoj mepu
yTnye Ha 6e3begHocT caobpahaja. Ctyauje wmpom
cBeTa nokasyjy [f[a noHallawe Bo3ava Y3pokyje
caobpahajHe Hesroge y npeko 90% cny4ajesa.

VcTpaxunBame je nokasarno fa ce Ha 4eOHUUU Mory
younTuM noHalwawa BO3aya Koja HUCYy NpOonucHa
6e3begHa W npuxBaT/bUBa, OOHOCHO MOHAaLlaka
Koja cy pwusnyHa. [lponucHO noHawawe Bo3aya
MoOXe ce objacHMTM Kao npeayseTn NOCTynum
yyecHuka Yy caobpahajy koju cy y cknagy ca
npaBunMMa W nponucuma Kojuma ce perynuiwie
6e3begHocT caobpahaja Ha nyteBuma. byayhu ga je
Ha nNpegmeTHO] AeOHUUM Yy Bemnukoj mepu Bp3nHa
HenpunaroheHa ycnoBuma caobpahaja u cTamwy
nyta, notpebHo je uctahu ga ce ca noeehawem
Op3vHe KpeTawa nosBehaBa M PU3MK OF HacTaHKa
caobpahajHux He3roga W nocneguua  UCTUX.
Cmarere bp3nHe kpeTaha 3a 1 km/h, npoyspokyje
cmarere bpoja Hesroga 2-3%. lNoeeherwe Gp3vHe
kpeTawa ca 50km/h, Ha 60km/h, nosehaBa
CMPTHOCT MeLlaka Koju cy y4ecHUUM y Hearogama 3a
40%. Mepe «Koje ce Mory npegysetm cy
MHOro6pojHe.

MpuHyna je edukacHa mepa Koja goBoau o Op3or

CMareHa 6poja caobpahajHux Hesroga.
O6pas3oBare M WMHXEHEPUHT MNpeacTaBrbajy Mepe
Koje besbegHocT caobpahaja Oyropo4Ho

noborswasajy. lNpvHyoa npeacTaBrba MCNNaTuBy
Mepy noborblaka ca OrpaHMyYeHuM pecypcuma.
KoHkpeTHe mepe npuHyae 6u cBakako Noauvrne HMBo
edmkacHocTh caobpahajHux nponmMca, a Kao
nocnegvua 6u ce nojaBuno M CMakene
caobpahajHux Hesroga. [lopep TpaguuuoHanHe,
ayTomaTcka npuHyaa 6u 6una KopucHoO 1 edmkacHo
pellere 3a NoAm3arme HMBoa MnowiToBaka nponuca
M orpaHudewa. WHBecTMuMOHa ynarawa KoAa
OBaKkBUX pellewa cy Behux BpegHocTn. Wnak,
NMOCMTPaHO [YyropovyHO, KOPUCTU CYy BULLECTPYKE;
E€KOHOMCKO-(DUHAHCHjCKa, BacnuTHa, [ApYLUTBEHO-
KynTypomnoLuka, UTA.

Ha ocHoBy pesynrtata yoyaBa ce ga Benuku 6poj
BO3aya BO3M ,mMano” usHag orpaHudewa (oo 20
km/h). Pasnosm ce mory Hahu y TOMe LWTO WM
COMCTBEHO WCKYCTBO FOBOPM Aa Ce Ha Taj HauuH
MOXe CKpaTuTu Bpeme nyToBawa. Pasnosu ce
Takohe Mory Hahv y YmheHnun ga Bo3ayu Koju Bo3e
Op3vHamMa koje Cy M3Hag orpaHuyera Mmajy Hu3ak
HMBO 3Haka O pPU3NKY HacTaHka caobpahajHux
Hesroga u Moryhum nocneguuama.

KasHeHa nonutvka v npuvHyda CBakako HUCY jeAMHO
pewerwe. HEMMHOBHOCT je uuweHuua ga cTened
obpasoBarwa HM3aK kaga je ped o caobpahajy u
caobpahajHoj KynTypu, M ga Ha ToMe Tpeba
~paguTn®. inak, HEONXoaHoO je ycmepuTn n obpatntn
Behy naxwy 1 Ha camy caobpahajHy curHanusauujy,
OOHOCHO Ha nepuenuujy nctmx. MNMoxersHo 6u 6uno
ypaguTn gogatHa MCTpaxuBaka koja bu mpyxuna
MHpopmaumje o nepuenuuju caobpahajHnx 3aHKOBA,
OOHOCHO O onaxkawy, perMcTpoBaky U pasymeBaky
nopyka koje npeHoce caobpahajHu 3HaAKOBW, YMMeE
6u ce ctekna notnyHa ,crnuka“. [loTpebe 3a
peanu3aumjom OBaKBOr TuMNa WUCTpaxuBamwa Yy
6nucko ©OyayhHocTM he y Benukoj Mepu umaTu
yTMUaj nNpuWNMKoMm MpojekToBaka, WTo je Yy
pasBujeHVjuM 3eMrbaMa 04aBHO nocTana ycrarbeHa
npakca.

INutepaTypa

[1] Ty6uh B. (2013). Wcmpaxueare Kapakmepucmuka
caobpahajHux mokosa — nucaHa npedasama. beoepad:
CaobpahajHu thakynmem, YHusepsumem y beoepady.

[2] Munowesuh C. (2005). Mepuenyuja cacbpahajHux 3Hakosa.
beoepad: CaobpahajHu cbakynmem, YHusepsumem y
beoepady.

[3] Muuh M. (1971). lMosHasame caobpahajHux nponuca u
npasuna kao cbakmop 6e3bedHocmu caobpahaja. Hoeu
Cad: lNokpajuHcku cagem 3a 6e36edHocm caobpahaja.
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CTtpy4Hu pag
Pe3ume: [llotpeba ga ce passujy HoBe Mepe U
nokaxxe pasnuka usmehy 6mbnuoTteka ce ogHOCK Ha
Koprnopauujcke 1 crneuujanHe 6ubnuoteke H6aw kao
IWITO Ce TO YMHM Y jaBHUM W akageMCKUM
nHctutyumjama. Mctopumjcku rmegaHo, Konekuuje w
kopuwhera MeTpuka cy cTaHgapaun Koju ce kopucTe
Oa onpasgaajy notpeby 3a 6MbnmoTedkMm ycnyrama;
TOKOM  BpEeMEeHa, KBanUTaTUBHO  KOPUCHWUYKO
NCKYCTBO je Takohe noveno pa wrpa ynory vy
nnycTpaumju BpegHoCT! MHpopMaLmMoHUX LeHTapa.
KrbyyHe peumn: wmeTpuka, Ombnmorteyke ycnyre,
MHAOPMaLMOHM LEHTPU, cneunjanHe bubnuoTeke.

BEYOND METRICS: THE VALUE OF THE
INFORMATION CENTER*

Constance Ard, MLIS

* Paper published in Information outlook, The
Magazine of the Special Libraries Association, Sep-
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Professional paper
Summary: The need to develop new metrics and
demonstrante the difference between a library
refers to corporate and special libraries, just as it is
done in public and academic institutions.
Historically, collection and used metric are standards
used to justify the need for library services. Quality
user experience has also begun to play a role in
illustrations value of information centers.
Keywords: metric, library services, information
centers, specialized libraries.

1. yBO[4

CTpyywauu 3a uHOpmauuje Mopajy ganeko of
Opojakba U Mepera, AEMOHCTpPUpPaATU pasnuunTe
MHopmMaLmoHe cepsuce y HUXOBUM
opraHusauujama. [eueHnjy  HakoH nanacka
nybnukaumje ,The High Cost of Not Finding

Information“ (Feldman and Sherman, 2001.),
nsgasava International Data Corporation, jow yBsek
nocToju 6opba 3a meperwe GNbNMOTEUKNX ycryra m
n3BeLuTaBake HMXOBOM YTULL@ja HA CMUCINEH HaYMH.
MosnBn 3a ycknafuBawe W 3axTeBM 3a HOBe
MEeTpuyke ogjeke Ha CBUM  HMBOUMA, anwu
UMMIeMeHTparke OBNX NPOMEHa je 1 Aarbe n3asos.
MHpopmaLmonn cTpyyraum MOCTWXY Hampedak y
KOMYHMKaUMjCKUM  BpedHOCTUMa, anu npesuwe
YyecTo nposoge Bpeme " circling back " (,BpTeTn ce y
Kpyr‘) ca onpaBgakuma, ymMecTo Tpacupawa nyta
Kojy BOAM Hanped, Yy curypHy 6yayhHocT
nHcpopmaumjckor npeayseha.

Y ckopuje Bpeme, 4aconmc ,Library Journal® je
o6jaBrmo komeHTap James Neal's ca koHdepeHuuje
ACRL (Association of College & Research Libraries-
YOpyXewe YHUBEP3UTETCKUX U UCTpPaKMBAYKUX
o6nbnmoTteka), Koja je ogpxkaHa 2011. roguHe, y Kojem
je mo3Bao Ha OTKMNOH of 6pojaka M HavvHa
obpayvyHaBaha, rnegajyhm uCKycTBa KOPUCHMKA.
Wctn vaconuc Library Journal® uutupa 4nanak
usspwHor gupektopa Mary Ellen Davis rge je
rosopwvna o nyTy Ha KojeM Cy HOBE Mepe HeonxogHe.
L,[1ONINTNYKa M (PUHAHCKHjCKa KnMMa ... je ydnHuna
uMmnepaTMB [Aa nokasyje ga OHO LTO MU pagumo
npasu pasnuky".

2. AOonPMHOC AOBPOJ NOCIIOBHOJ OANYLM

HOok cy Davis and Neal roBopunu 0 jaBHUM K
akageMCKUM UHCTUTyumMjama, notpeba Aa ce passujy
HOBe Mepe M Nokaxe pasnuka namehy ubnunorteka ce
0OHOCW Ha Kopnopauujcke 1 cneumjanHe bmubnuoTteke
faw Kao LWTO Ce TO YMHW Yy jaBHUM M akagemCKum
MHCTUTYUMjama. McTopujcku rrnepaHo, Konekuuje u
kopuwhere MeTpuka cy cTaHaapam Koju ce KopucTe
Oa onpaeaajy noTpeby 3a 6ubnmoTeykMm ycnyrama;
TOKOM  BpemMeHa, KBanuTaTUBHO  KOPUCHWYKO
NCKYCTBO je Takohe noveno pga wrpa ymnory vy
nnycTpaumju BpeaHoCTM MHAOPMaLMOHNX LeHTapa.
[aHalwre okpyxewe Koje je npenyHo nHgpopmaumja
3axTeBa Bue of camux BpojeBa n gobpe npude,
MehyTuM, KBaHTUTaTMBHA aHarnu3a rnocraje KpUuTuyHa
Yy HEKMM CeKTopMMa YHyTap opraHusauuje 36or
(PUHAHCUJCKUX M NONUTUYKUX NpUTUCaKa.

Mpouec naeHTUdmrkaumje — ko je 1 WTa je GUTHO 3a
Meperwe W eBanyauujy MHGOpPMauWOHMX ycnyra
MOXe 43 YYUHWU MHOPMAaLUOHMM CTpyYHauuma aa
ce ocehajy kao fa je peanHa BpeJHOCT CakpuBeHa y
CNOXEHOM NaBUPUHTY. [INpeKkTaH KOPUCHWK ycnyra je
CBakako jegaH opf acnekata koju Tpeba pa ce
pas3MoTpu, anu He MOXe OpXaTu BENUKY TEXMHY Kagda
yCTaHoBa, OAHOCHO oOpraHuM3aumja HacToju fda
onpaBga Benuke puHaHcujcke mMsgaTke 3a ycnyre.
Opyrn yrao pasmoTpatsa je LeHa nowe nHgpopmaumje
U nowuer ynpaesbarwa MHopmaumjama.


mailto:j.dobrilovic-dragovic@highway.rs
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The Information Opportunity Report HaBogn pga
»,CMPOMaALLHO kopuwhere WMHOPMaLIMOHNX
cpeacrtaBa M3HOCK roguvllkbe 46 munujapau gonapa
W fda je TO MponywTeHa LwWwaHca 3a npouT y
npuBaTHOM  CeKTopy, a 21  munujapga
aAMUHUCTPATUBHMUX TPOLUKOBA Y jaBHOM CeKTopy“
(Harji 2008).

Ose BpcTe ,bottom-line* ecbekta Hamehy HOBU HMBO
XUTHOCTM Ha MpoHanaxewy HajborbMx HauvHa 3a
Mepene yTuuaja n npunarohaeama ycnyre kako 6u
Ce  MakcumarnHoO  UCKOpUCTMINEe  WHBecTuuuje
opraHmsauvje 'y  MHMOpPMaUMOHMM  ycryrama.
MHdopMaLmoHu cTpyyHaLum Mopajy MepuTu ycnyre un
npujaBuTM HKUXOB YTULA] HA HA4YMH KOjU rnega Ha
eBanyauujy Tux ycnyra kako 6u ocrane ueHTpanHe
KOMMNOHEHTE edEeKTUBHE EKOHOMWje 3acHOBaHe Ha
3Hamy npegyseha.

Mpyxawe ycnyra koje gonpuHoce  A06pvM
MOCMOBHMM OAfykama Moxe ©Outn jegHa of
HajMohHMWjuX cTBapu Kojy 6ubnuoteke MOry y4mHUTH
Aa [JonpuHecy BpegHocTn y opraHu3auumju. Kao
Feldman and Sherman (2008) y usBewrTajy IDC,
,PYKOBOAMOUN DMPMU MpPETEeXHO Ce cnaxy da je
pobap npuctyn mHdopmauujama ocHoBa 3a bGorbe
AOHOLeHe oAflyka U AOBOAN A0 Make Aynnupara
Hanopa yHyTap npegyseha.”

The Information Opportunity Report yka3yje oa, nako
CYy HekBanuteTHa WHdopmaumja n MHPOPMaLMOHN
cuctemn 6unu npenpeke 3a AoHowewe [obpux
MOCMOBHMX oAnyka, W ocTane npenpeke cy
noctojane, ykrbydyjyhu ,HeedukacHy nOMUTUKY U
npouegype, HegocTaTak BewTuHa n obyke ocobrba,
KOpUCHMKa KynType Yy TMOCMOBHMM mnpouecuma”
(Xapju, 2008). OBo cyrepuwe pa pesusMja
nHdpopmMmaumja Moxe OUTU KpuTUYaH NpPBU Kopak Y
noeHTnukoBarwy MeTpuke. V13asoB je Taga ga ce
npuMeryje MeTpuka Koja Mnokasyje BpegHOCT W

ponpuHoce npocutabunHe NOCMOBHE Mpakce
NPUIIMKOM Kpeupawa W3BellTaja Koju rosope o
notpebama  pasnuuMTUX aktepa |y  OKBUPY
oprHusauuje.
3. N3A30B

Mpouec kopuwhewa MeTpuke nokasyje BpeaHOCTU
Koje 3aBuCe 0f HuWjaHCe WH(OPMAaLMOHMX Ycnyra.
CrtBapHa ynotpeba je HenpeuusHa, BpeaHOCT
ynotpebe Huje obaBe3HO KBaHTUTATMBHA MU
KBanuTaTuUBHA, MW3BELUTaj He WNycTpyjy yTuuaj.
PasroBop o meTpuum y 6ubnuotekama ce oHAa
CBOAM Ha OCHOBHa MuTakwa O TOME: LWTa, KO, Kako,
rae, kaga, u 3awTo.

Bawmo moxe 61T Hajnakwe nuTake Ha Koje Tpeba
OArOBOPUTU Y KOHTEKCTY Kopuwhera meTpuke aa ou
ce nokasana BpegHocT. be3 cnocobHocTM pAa

KOMyHMLMpPaA O pefieBaHTHMM nojauuma o yTuuajy
MHOPMALMOHUX ycnyra Yy opraHvsaumjn, nako je
ogdauntn 6mbnmnoteky Kao W3HaA, LWTO ra YMHU
pakUBMM  Ha KOHKYpCYy 3a UHaHcupakwe W
KpaTKOpOYHe ylwTeae y TPoLKoBMMa Mepa. Peluene
npeTpara Koje Hyau nakohy  kopuwhema,
CcBeOoOyXBaTHMX aHannTuka, je Hauarnen
jedHOCTaBHO, 3aCHOBaHO Ha TEXHOSOrMjK, a 3aMeHa
TPOLLKOBa Ce AOXMBIbaBa Kao aTpakTUBHA onuuja 3a
JOHOCMOLE oOffyka KOjMu He MOry Yy MOTnyHOCTH
CXBaTUTK OYropoyHe nocneauue.

Kada je nutawe Ha Koje je Nnako OOroBOpPUTH.
BpegHocT Tpeba ga ce gemMoHCTpupa u caoniwitasa
ctanHo. [letarsHe m3BewTaje Tpeba gocTaBrbatm y
pPeAOBHUM MHTEPBanvMmMa, KBapTanHO Wi roAMULLIHE.
OBu wu3BewTaju Tpeba pa Oyay ycknaheHu ca
LMKITycMa M3BeLUTaBaka opraHusauuje.

[Oe je nuTawe Ha koje Tpeba Oa ce oaroBopu Kaga
Tpeba ga ce KOPUCTU METPUKa N BPEAHOCT N OHW Hac
gosoae 4o KOMMITMKOBAHMjUX ogrosopa.
MHdopMaLmoHn cTpydraun nomepajy HenpuMeTHO
Xvjepapxujy HMUXOBUX oOpraHusauunja, obaBrbawe
npojekata 3a CBakora of HajHOBWjer 3anocreHor ka
HajsMweM u3BplWHOM Bnawhy. WHdopmaunoHm
KOPUCHWLUM Cy caMO jefaH 4eO0 OA MHOIMMX jaBHUX
KOpUCHMKA Koju Tpeba ga npumajy u gene nopyke
BpegHOCTU MHopMaumoHor ueHtpa. Mefytum, um3
nepcnekTuBe MeHalMeHTa, rge BpeaHOCT nocTaje
dopmanm3oBaHa n 3axTeBa pasmarpare
n3BeLLTaBama, BpeaHoCT Ha cactaHuuma
MeHalMeHTa, OpuduH3nmMa ogerbewa U ocTanmx
YHYTpallHkNX CeKTopa, YKibydyje W WHTpaHerT,
ounTteHe u 6norose.

Kako fa npuvjaBe BpeHOCT je CNUYHO NuUTamy WTa aa
npujaBe. BpepgHoct Tpeba pa Gyge caonwTeHa
YCMEHO, BU3YEeNnHO U, MOXAa LITO je HajBaxHuje, Ha
jesunKy KoprMcHMKa 04HOCHO NpuMaoLa nHdopmMauumje.

Kopuctehn TepMuUHornorujy OopraHn3aLnoHnX
JoHocvoua  ofgnyka  MHQOPMAaUMOHW  LeHTap
omoryhaBa [popaTHy BpegHOCT Yy  M3BewwTajy

nocTaBrbakbeM OMOMMOTEYKE METPUKE Yy KOHTEKCTY
MOCINOBHUX oAJlyKa.

Ulla de Stricker (2012) ce 3anarana 3a cTaB Aa
Mopajy wumaTtu Jsbyge opf aytoputeta koju he
NPeHOCUTM MOpPYyKe oA BpPeaHoCTW. Y npuBaTHOM
cektopy, kako kaxe Ulla de Stricker, oHu opf
aytopuTeTa Ccy ,OHU KOjU Larby cnvke, OpeHs,
MapKeTWHT, NpoAajy n obaBrbajy cnmyHe yHKUMje 3a
cTBapawe npuxoga u npocuta.“ lNopyka roBopu o
OHMMa KOju Cy OArOBOPHU 3a M3pagy 6u3HuC ycnexa
1 uma Behu yTuuaj oa Nopyke ucnopyyeHe of ctpaHe
HaLMX CBaKOAHEBHMX KOPUCHMKA.

Ko je Bpno cnuyHo nuTawe Kao LWITO je 3alTo

KOpUCHMUM  OUONMOTEKe,  [OHOCMOUM  OAnyke
KopnopauujCkMx 1 CTpaTeLlknx napTHepa Tpeba ga
cxBaTe  BPEOHOCT  MHGOPMaUMOHMX  ycnyra.
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KomyHukauuja o meTpuum 3a 6ubnuotekape je oa
CYLUTMHCKOT 3Hauyaja jep MMajy jeaHy NOpyKy BUCOKE
BPeOHOCTM KOMYHMKauumje nyTem CBUX kaHana, Y
Hajwupem Moryhem Kpyry CBWUX 3auHTEpPEeCOBaHMX
cTpaHa.

Lta ga koMyHMUMpajy MOXe OTBOpUTK CBET aebaTe
Koju ce npennuhe ca TUM Kako fa npujaBe BPeAHOCT.
MocTtoju notpeba pa ce ,NpoHahy cmucneHe metoae
KOMYyHUKauuje 3a notpeby 6eHedumumja n BpeaHocTn
NMHOPMALIMOHNX YCryra Koje npyxajy obpasoBaHu u
cnocobHu ctpydrwaun® (Ard, 2012.). Ctnuamwe ysmga
W JoCTaBfbakbe Ha  HauMH  KOju  nomaxe
MHOPMALMOHN  LeHTap, 3axTeBajy y3uMahe
MEeTPMKE U1 joLl MHOrO Tora.

4. YTULUAJ METPUKE

OcHoBHM hakTop y Be3n MeTpuke je notpeba ga ce
KOpUCTe NpaBe METPUKE y 3aBUCHOCTU Of jaBHOCTWU
WNn KOpUCHMKa Kojuma ce obpahamo. baw kao
FOBOPHMK UNK nucal, U CTpydrak 3a nHdopmaumje
Tpeba ga 3Ha Heke OCHOBHE YMHEHULIE O LUIbHO)
nyénuum OAHOCHO KopucHuumnma, n Kao
npodecnoHanal, Mopa 3Hatu koje he metpuke 6utn
pasMaTpaHe M Yy KOjy CBpXy, a CBe Yy UWby
ocTBapuBaka  [OENOTBOPHMX WU peneBaHTHUX
nogaTaka.

WHdopmaLmjckm LeHTap je MeLlaBuHa ycryra Koje ce
cacTtoje o MaTepujanHux U HemaTtepujanHux
BpeaHocTu. Cnuka nocraje jow koHdy3HMWja Kaga ce
ynopege KBaHTUTAaTMBHE W KBanuTaTMBHE Mepe.
Npema TOMe, NpunarohaBake Nopyka je o4 Kiby4Hor
3Hayaja 3a [OEeMOHCTpUpawe W KOMYHUKaLMjCKM
3Ha4aj, ytTvuaj M 3Hayaj MHdOpPMaLMOHUX Yycnyra
opraHusaumje y jeHOj CNoXeHOj EKOHOMMUjU 3HakHa.

KomneTeHuUuje y TOj eKOHOMMjU oanyka cy y Be3n ca
Hanasuma W  ynpaB/bakbeM  MHopMaumjcKmnx
ueHTapa. lMpomeHa ca npoueweHoM BpeaHolhy
MHAOPMaLIMOHOT LieHTpa MOXe u3a3BaTu npenasak
on 3awTuheHux ycrnoeBa Ha OHe Koju gosoge Yy
nuTawe ogHOC n3Mehy TpOoLLKOBa U KOPUCTW.

Tonuko nocrna gaHac ce obaBrba y AUIUTarHOM
OKpYXekYy Koje MoCTaje M3a3oB KOju ce OAHOCK Ha
METPUKY KOjy npyxajy AobaBrbaum cagpxaja ca
Tpehe ctpaHe. [lok Beb aHanu3e n cagpxaju koje
KOpUCTM MeEeTpUuKa CBakako MMajy CcBOje MecTo Y
NnpoueHn BpeaHOCTM MHpOpMaLUMOHMX ycnyra, He ou
6uno mMygpo 3a CTpydkake 3a UWHgopmauuje,
O[IHOCHO npodpecnoHanala Ja CcToje Aaneko of
nocefoBawa TUX NokasaTerba.

,,y OaHalkeM  XUnep-KOHKYPEHTHOM  MNOCJS1I0BHOM
OKpYyXemy, MyHU noTeHumjan aytomatu3oBaHnx Beb
aHanuTMKa Wu3Bnavera MOCMOBHE WHTENUreHuunje
HuWje peanunsoBaHo y OGubnMoTekama“, Hanmcao je
Alka Bhatnagar 2009. roguHe y u4naHKy Koju je

o6jaBrmbeH Online: ,be3 oBe aHanuie, Gubnuorteke
pu3nkyjy Aa 6yaoy mapruHanusoBaHe y BUPTYENHOM
cBeTy MHdopmauumja“ (Bhatnagar, 2009.).

Pasznnuntn  aktepy he Tymauntm  BpegHocCT
MHGOPMALIMOHUX yCNyra Ha HajpasnuunTuje HaumHe.
Kao wro je Beh paHuje peyeHo, ognyka o Tome LwTa
MeputTM © Ko Tpeba peliaBaTu je KOMMMKOBaHO
nutawe. Mepewa koja ce Hanpase Takohe Tpeba
penoBHO npernegatn kako ©u ce ocurypano ga je
MeTpuKa joLl YBEK peneBaHTHa.

Kako TexHonoruja pa3suja n cmeHe kopuwhemna, Tako
OHO LUTO Ce MPEeTXOAHO AeduHUCano BULLE Huje
O1THO, Kaga ce Mopyka OOHOCKM Ha BpPeOHOCTU, Kao
WTO Ccy npujaBe Opoja TOMOBa Koje UMaMoO Yy
Kornekumju. BpegHocT wm3BegeHa w3 Benuvke
Korekumje nako ce ocnopaBa Mpeg CTBapHOM
yrnotpebom.

KrbyuHn paktop y ogpehuBary je Wwta aa npmjasumo
3a ycknahuBarbe Ca opraHu3aumoHMM LnMibeBuMa U
BpegHocTuma. [peno3HaBawe MeTpuke u3paxasa
Kako MH(OpMaLNOHM LeHTap ncnykasa Te LurbeBe
M noapxasa Te BPeOHOCTM, M TO je BaxkaH 3agatak
Koju Tpeba nHgopmaLmjckm LeHTap ga npegysme.

Kako Mu KOMyHMUMpaMO Ca METPMKOM je jowl jegHa
obnacTt koja 3axTeBa npunpemMy u nekcudnnHocT.
JegHa BenuuuHa He oaroeBapa cBMMa Kaga je y
nuTakwy U3BeLLTaBakwe 0 yTuuajy u BpegHocTu. Nako
he cbrHaHcujckn anpekTop Moxaa xenetn aa Buau
camo 6pojeBe, rpadukoHe n anjarpame, gupektop he
XeneTtu fa ucnpuya rnpuyy Koja nokasyje nosutnsaH
yTvuaj uHdopmauunoHnx ycnyra. KsanuraTuBHa
BpeAHOCT he MHOro nakwe ga y4ecTtByjy y npuudm
Hero KBaHTUTaTMBHE BPEAHOCTW, Tako Aa meTofe
Koje KOMOWHYjy [Ba wu3BellTaBaka MOXe O6uTn
naearnHo pelleme.

V3BeliTaBare 3apaj n3BellTaBaha je 6eckopuctaH
kKao M cactaHak 36or cacTtaHka. MsBewTaBame
pocturHyha mopa GMTU Mpojekumja 0 TOME Kako ce
cepBUCKM MOry nogecuTu Aa MOMOrHy opraHusaumiu
Ja HacTaBM CBOjy YCMewHy ekcnnoatauujy
WHpopMaLMOoHMX cpeacTasa.

5. oA TPAOUUMJE OO NPOJEKUMNJE

Mepere oHora WwTo je ypaheHo je HeLTOo NakLle Hero
npeasuhare OHora LWTO AONasu ca Hamepom Aa je
TO npunarofaBake ycnyra. Ha npumep, nospahaj
WHBECTUUMje je Mocrne uYukeHuLe MeTpuKe Koja
AeVHUTMBHO MMa CBOje MeCTO y M3BellTaBamwy O
yTuuajy. HaxanocTt, Kako KOHKYpC 3a (oMHaHcupare
y OKBUpY oOpraHu3auuje pacte u usmehy cnyxou
Gubnuotedkmx un uHgopmauuoHmx ycnyra, ROI
nocTaje Make KOpMCHa Hero LWTOo je Hekad buna.

Myt n caobpahaj, LXI, 2/2015, 61-64

63



Constance Ard, Mlis

[MocToju MHOWTBO AOKYMEHTOBaHMX MeToda Koje
Mory nomohu y ynpasrbaky NOCNOBHUM MepunmmMa.
Cost-benefit ananusa, aHanuMsa HepgocTaTaka,
GEeHUMapPKWHT Cy KIbydHU DaKTopu ycrexa u To cy
caMo Heke of metoga. bes 063upa ga nu kopucTtu
jeaHa, cBe, UM Heka koMbuHauuMja meTogda, Uuib je
aa ce wngeHtudukyje Hajoorbm wmeTon (e) 3a
ycknahueake ca opraHusaumjom, eBanyauujom
Npy>XeHnx ycnyra u cnpoBofewe npomeHa Koje
nokasyjy BpeaHOCT MHOPMAaLMOHOT LeHTpa.

Ekcnnoartauuja nHdopmauuja y oksupy npefyseha je
npuopuTeT nocroBaka 3a npegysehe OAHOCHO
oapeheny opraHusauujy. Kako U3BELLTaj
WHpopmaumja objawraBa, CKyn  MeHalMeHT
ynpaBrbaka cagpXxajem unu npeTpara CUCTEM
npegy3eha He Mopa ga nobosblia MOCHoBahe.
CTpyynak 3a MHopmaumje je og KrbydHOr 3Haudaja
3a YHKUMOHUCAKE Yy OKBMPY OpraHusauuje.
lMokasaTersu HUCY BaXkaH eNeMeHT y NpeAcTaBibamy
Kako uWH(opmaumoHn ueHTap nokpehe ycnewHy
ekcnnoaTauunjy nHdopMaumnoHuMx cpenctaBa u3BaH
ombnmoTeke.
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KALENDAR SKUPOVA

NACIONALNI | REGIONALNI STRUCNI SKUPOVI:

“DRUGI SRPSKI KONGRES O PUTEVIMA”
ViSe informacija na http://www.kongresoputevima.rs

INTERNACIONALNI SKUPOVI:

Public-Private Partnerships Info Day
16 October 2015, Brussels
https:/scic.ec.europa.eu/fmi/ezreg/PPP2015/start

22nd ITS World Congress
05-09 October 2015 - Bordeaux, France
http://itsworldcongress.com/

XXVth World Road Congress
Seoul (South Korea), November 2-6, 2015
http://www.piarcseoul2015.org/eng/index.htm

IRF 18th World Meeting
New Delhi, 14 November 2017 - 17 November 2017
http://www.irfnet.ch

Gulf Traffic
05-09 December 2015 - Dubai
http://lwww.gulftraffic.com/en/Home/

6th Eurasphalt & Eurobitume Congress
June 01-03, 2016, Prague
http://www.eecongress2016.org/

95th TRB Annual meeting
January 10-14, 2016, Washington, http://www.trb.org/Main/Home.aspx

Transport Research Arena (TRA) 2016,
April 18-21, 2016, Warsaw, http://www.traconference.eu/

LBM for Industrial Applications: Overview, Guidance & Examples
19-20 October 2015 Aix-Marseille Universite, Marseille, France
http://www.ercoftac.org/

ICE BIM 2015
21 October 2015, London, United Kingdom
http://www.ice-conferences.com/ice-bim-2015/

IEEE IESM2015
21-23 October 2015, Sevilla, Spain
http://www.iesm15.org/

ERCOFTAC - Hybrid RANS-LES Methods for Industrial CFD:
Overview, Guidance and Examples

9-10 November 2015, Otterfing, Germany
http://www.ercoftac.org/

2015 National Accelerated Bridge Construction Conference
6-8 December 2015, Miami, United States
http://www.2015abc.fiu.edu/

Transport Research Arena (TRA) 2016
April 18-21, 2016, Warsaw (Poland)
http://www.traconference.eu/

Via Nordica 2016
June 08-10, 2016, Trondheim (Norway)
http://www.vianordica2016.no/

Public Private Partnerships in the Road Sector
Nov 08 — 18, Kuala Lumpur, Malaysia
https://www.irfnews.org/event/ppp-malaysia/

Performance-Based Contracts
May 15 — 25, Istanbul, Turkey
https://www.irfnews.org/event/pbc16-istanbul/

ITS World Congress
5-9 October 2015, Bordeaux, France
http://itsworldcongress.com/

TISPOL European Road Safety Conference 2015
6 - 7 October 2015, : Manchester, UK
https://www.tispol.org/theconference2015

Driverless Technology Conference & Exhibition 2015
23 November 2015 , London, UK
http://www.driverlesstechevent.com/

RoSPA Road Safety Conference 2016
2 March 2016, Stratford Upon Avon, UK
http://lwww.rospa.com/events/road/

Safety 2016: 12th World Conference on Injury Prevention and
Safety Promotion

18 - 21 September 2016, Tampere, Finland
https://www.thl.fi/len/web/injury-prevention/safety-2016

Eurasphalt & Eurobitume Congress 2016
01.06. - 03.06.2016, Prague, Czech Republic
www.eecongress2016.org

Info Day on the Horizon 2020 Work programme 2016-2017 'Smart,
green and integrated

5 November 2015, Brussels transport'
https://www.b2match.eu/h2020transportcall2016.

SAJMOVI:

BIG 5

Dubai World trade centre, 23 - 26 November 2015
http://www.thebigb.ae

BATIMAT

Medunarodni sajam gradevine
2-6 November 2015, Pariz
http://www.batimat.com/

SAIE BOLONJA

Medunarodni sajam gradevine

14-17 October 2015, Pariz
http://www.saie.bolognafiere.itthome/4279.html

INTERTRAFFIC AMSTERDAM 2016
April 05-08, 2106, Amsterdam (Netherlands)
http://www.intertraffic.com/amsterdam/
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IZ ISTORIJE PUTARSTVA

Most Gazela

4. decembra 1970. godine u vazduh iznad Save vinuo se most Gazela, preko
kojeg je do danas sigumo presSlo najviSe vozila. Gazela je most kaji trpi
dnevno opterecenje od 165.000 vozila, iako je prvobitno projektovan za Cetiri
puta manji teret.

Njen glavni projektant je Milan Buri¢, profesor beogradskog Gradevinskog
fakulteta, a ,kum* joj je bio akademik Dorde Lazarevi¢. Kao predsedniku
Konkursne komisije za izgradnju mosta na ovom delu, otelo mu se: ,Ovaj
most ¢emo graditi, preskocio je Savu kao gazela u skoku*.

Pre sveganog otvaranja 1970. godine izvedeno je testiranje tek zavrSene
gradevine. U pomoc je pritekla Jugoslovenska narodna armija, pa je veliki
broj kamiona natovarenih Sljunkom i vojnih transportera za balisticke rakete
istovremeno preSao preko tek izgradenog mosta.

Jedan viteSki obi¢aj onog doba i tada je bio poStovan, pa su tako, tokom
testiranja, na mostu bili gradonacelnik Branko Pesi¢ i projektant profesor
Milan Buri¢. Posle 40 godina postojanja ovog sjajnog mosta, od silnog
saobracaja i neodrZavanja, stanje gradevine bivalo je sve gore. Zato je u
januaru 2010. godine na glavnom nosacu uogena pukotina. Teretnjaci su
usmereni na obilaznicu, a uskoro je pocela i dugo ¢ekana obnova, u okviru
koje je na Gazeli, prakti¢no, zamenjeno sve, a njena grada je znatno ojacana.

U vreme izgradnje Gazele preduze¢a poput ,Mostogradnje” ili ,GoSe" iz
Smederevske Palanke bila su u svom najvetem zamahu, ba$ kao i
ekonomija ondadnje drzave. lako je to bilo vreme velikih kredita i zaduZenja
onda3nje drzave, mnogi objekti su izgradeni domacim znanjem i tehnikom. U
to vreme su ova i sliéna preduzeca bili giganti u svetskim razmerama, pa su
izvodili ogromne gradevinske poduhvate, potovo u zemljama u razvoju. Tada
je postojalo pravilo, o kojem se i danas sa nevericom pri¢a, da ,Mostogradnja*
nije prihvatala da gradi most ukoliko je krai od stotinu metara, jer im se,
naprosto, nije isplatilo da dovlace silnu tehniku za tako mali posao.

U to vreme, 1970. godine, u doba gradonacelnika Branka Pesi¢a, kojeg i
danas smatraju jednim od najuspes$nijih lidera grada, istovremeno su otvoreni
kapitalni objekti koji su i danas medu najvaznijima u Beogradu. To su auto-
put kroz Beograd, sa Mostarskom petljom, Gazela i Terazijski tunel.

Gazela je gradena od 1966. do 1970. godine. Most je napravijen
kombinacijom grede i luka, dugacak je 332, a Sirok 27,5 metara.

Ukupna Sirina kolovoza je 21,8 metara - ima po tri trake u oba smera. U
pocetku su bile po dve i zaustavna (,zuta“), ali gustina i intenzitet sacbracaja
su nalagali drugo reSenje.

Gazelu su sa ponosom u dusi i srcu dizali mladi akcijasi i proleteri iz cele
zemlje. Interesantno je da su dve strane mosta spajane u jednom danu, kada
su se pojavili svi angazovani proleteri, i oni povredeni i oni sa temperaturom
od 39 stepeni.

InZenjer gradevinarstva Tihoslav ToSi¢, tadasniji direktor "GoSe" koja je radila
na izgradnji, priseca se u svojoj knjizi "Dnevnik jednog direktora” anegdote
kada su Tito i Jovanka doSli da obidu radove. "Kada je drug Tito sa suprugom
Jovankom posetio gradiliste mosta Gazela u Beogradu (16. 11. 1967) bio
sam prisutan kao predstavnik jednog od izvodaca izrade Celiéne konstrukcije
mosta (pored MIN-a) i montaze (pored Mostogradnje). Posle izlaganja
glavnog projektanta mosta prof. dr Mi§e Buri¢a o karakteristikama objekta i
znaaju mosta za reSavanje problema saobracaja u Beogradu, drugarica
Jovanka je, gledajuci most, kako elegantno, bez oslonca u reci, preskae
Savu, upitala prof. Burica: 'Da |i ste predvideli neki podupira' u sredini
raspona mosta? Za svaki slucaj!" Profesor Buri¢ je strpljivo i detaljno objasnio
da to nije potrebno i da je most siguran i bez 'podupiraca’! Posto je, oigledno,
imala drugacije misljenje, drugarica Jovanka je dodala: 'Proverite vi to, meni
bi sa podupiratem to bilo sigumije!"

Posle tri godine, pred samo pustanje mosta u saobracaj, u vreme ojadavanja
i sanacije (izbocenih limova) nisam mogao da se ne setim ovog razgovora...",
napisao je inzenjer ToSi¢.

Zamislite da je univerzitetski profesor poslusao Jovanku, sada bismo imali
tronogu gazelu ili ranjenu gazelu.

Vegito skloni ironiji, Beogradani su smisljali Sale vezane za novi most. Tako
su se ondasniji studenti arhitekture i gradevine alili da su vozaci kamiona, za
svaki slucaj, dobili i - ronilacka odela.
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ZANIMLJIVOSTI

Aplikacija za telefon kao alat u projektovanju i
gradevinarstvu

Most ,,Garden Bridge“ u Londonu biée okupan bojama

Prikazivanje i objaSnjavanje projekata svojim klijentima moZze biti veoma
zamomo, posebno ako je posao i dalje u toku. Arhitekte su se dugo oslanjali
na papir, fizicke modele projekata, terenske posete i, od nedavno, digitaine
alate kako bi prikazali svoj dosadasniji progres.

Iz Autodesk-a su najavili da planiraju da naprave 3D modele koriS¢enjem
nekih od svojih programa koji su kompatibilni sa Majkrosoftovim ,HoloLens*
uredajem za izmenjenu stvarmnost. | u tome nisu jedini. Softverske kompanije
u gradevinskom i arhitektonskom sektoru trenutno razvijaju programe koji ¢e
projektnim timovima omogucavati da koriste mobilne telefone, tablete i druge
uredaje kako bi, zajedno sa svojim klijentima, ,uronili“ u svoje projekte
budu¢ih zgrada putem izmenjene i virtuelne stvamosti. Nova tehnologija
deluje obecavajute za industriju — izmenjena stvamost omogucava
dodavanje kompjuterski generisanih objekata i tekstura stvarnim objektima i
u stvamom okruzenju, dok virtuelna stvarnost korisniku pruza digitalnu
simulaciju stvarnih (ili uskoro stvamnih) objekata i okruzenja. Ipak, sve ovoima
i svoje izazove.

Jedna od najtezih stvari (u podsticanju prihvatanja) jeste edukacija“, kaze
Lindzi Bojadzian, marketing menadZer startap kompanije ,Augment, &ija
aplikacija za telefone omogucava korisnicima da svoje projekte i ostale 2D
materijale lako prebace u 3D BIM modele (Building Information Modeling).

,Jako puno ljudi uopste nije ni svesno da izmenjena stvamost zapravo postoji.
Misle da je tako nesto teSko koristiti. Ono Sto mi Zelimo jeste da promenimo
narativ u vezi tehnologije izmenjene stvamosti. To nije neka futuristicka,
nedostizna tehnologija.

Ona je prisutna sada i u znaCajnoj meri ve¢ utiée na vrednost radova
arhitekata.” OsmiSliena za pametne telefone i tablete, ,Augment nudi
dodatke za razne programe medu kojima su Sketchup, Revit, 3DS Max i
SolidWorks.

Nakon §to modele zgrada unesu u aplikaciju, korisnici koriste kameru uredaja
kako bi skenirali svoje projekte ili ¢ak fizicki prisutna gradilista, nakon ¢ega se
Zeljeni objekat pojavijuje na ekranu u svom konaénom obliku. Kada se 3D
slika pojavi na ekranu, korisnik zatim ima moguénost navigacije kroz sam
projekat putem aplikacije. Pored toga postoje i druge opcije medu kojima je i
deljenje slika, a uskoro bi se tu nasla i opcija menjanja boja objekata,
saopstila je Bojadzian. ,Augment" aplikacija nudi odreden broj modela
objekata koji su svima dostupni, a dodatne opcije kao $to je na primer
pravijenje sopstvenih modela se dodatno naplacuje svakom korisniku.

Novi most preko reke Temze u Londonu, Cija je izgradnja u toku, polako
poCinje da li¢i na ono $to je njegovim idejnim tvorcima i bio cilj — zeleni raj u
samom centru grada. Den Pirson, pejzazni arhitekta mosta ,Garden Bridge*
ovih dana je otkrio nove informacije u vezi biliaka koje ¢e biti zastupliene u
ovoj jedinstvenoj basti i nacina njihove sadnje.

U saradnji sa ekoloSkim stru¢njacima iz kompanije ,Arup*, Pirson je razvijao
ideju stvaranja takvog ambijenta koji ¢e moci da podstakne biodiverzitet,
razvoj i zrelost biliaka. Kako iz fondacije ,Garden Bridge* tvrde, povrSina za
sadnju od 2,500m? sadrzace razno drvece i mnoge druge vrste biljaka koje
¢e, nezavisno od godidnjeg doba, uvek pruZati ofaravajuéi pejzaz.

Sadnja biljaka ¢e biti bazirana na kulturama koje se uzgajaju u Londonu
vekovima, a bice podeliene u pet razli¢itih delova u okviru baste. Poznato je
da ¢e tu biti Sirok spektar cvetnih sadnica, bobiCastih i drugih voénih sadnica
kao i ,obilie voca i cve¢a bogatih nektarom, te prisutnih tokom cele godine
kako bi se vremenom stvorilo i staniSte priviatno raznim pticama i
oprasiva¢ima“.

PSA ¢e na trziSte svoja autonomna vozila lansirati 2020.
Godine

Francuski proizvoda¢ automobila PSA Pezo Sitroen lansirace na trziste svoja
autonomna vozila 2020. godine i pocece da testira tu tehnologiju u realnoj
situaciji. To je zjavio predsednik Upravnog odbora te kompanije, Karlos
Tavares, za radio stanicu BFM biznis. Tavares je naveo da je ve¢ sam
testirao jedno autonomno vozilo na autoputu A86, koji kruzi oko Pariza.
"Dobili smo prve dozvole za takve probe, svakako u veoma ogranicenim
uslovima".
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HoBuHcke BeCTH 13 nyTorpagHe

Mlhajlowc Na Koridorima 10 i 11 raditi danju i nocu
| Mihajlovi¢ je prilikom obilaska radova na Koridoru 11, na deonici
Lajkovac - Ljig, rekla da kada bi se na gradilistima Kondora 10i11

700 metara viSe saobracajnica nego do sada, $to bi bilo znacajno
efikasnije kada bi se izraunao nedeljni i mesecni ucinak.

Fruskogorski koridor krece sredinom 2016. godine

Zorana Mihajlovi¢ je izjavila da se prvi tenderi i pocetak

gradnje Fruskogorskog koridora mogu ocekivati sredinom

i “SSSSSN bude najkraca veza izmedu Bosne i Rumunije.

Biciklisti: Beogradske vlasti stavile privatni interes ispred javnog

Sedam beogradskih udruzenja i organizacija biciklista saopétilo je

da su gradske vlasti Beograda i preduzeca "Igl Hils" i "Beograd na

vodi" stavile privatni interes iznad javnog time $to su uspostavili

obilaznicu duzine 3,5 kilometra zbog radova duz samo 300 metara
obale reke Save.

Planira se izgradnja Sumadijskog prikljucka

Vecina gradova Sumadie izlazak na auto-put Beograd - Juzni
Jadran imace u Takowu, zbog ¢ega su preduzete mere da se
g izgrade pristupne saobracajnice od Gomjeg Milanovca, objavila
" je danas gomnjomilanovacka gradska uprava. Procenjena
vrednost radova na ovoj trasi iznosi 7.650.000 evra.

Na Drini nice nova ¢uprija

Sae——— |2gradnja mosta preko Drine, izmedu Ljubovije i Bratunca, pocinje
u septembru, a posao vredan 12 miliona evra bie zavrSen u roku
@l od dve godine. Most duZine 220 metara imace dve trake. Osnovni

B sporazumom Viade Republike Srbije i Saveta ministara BiH.

Imamo pepela za auto-put do Londona

- Nije normalno da Srbija gradi Koridor 11 izmedu dve elektrane, a
" _‘%‘I ’éﬂ da ne koristi pepeo. Godinama ¢ekamo na to, ranije nie bilo
=% dovoljno politicke volje i znanja. Upotrebom pepela ¢emo resiti
. probleme EPS-a i dosta pomodi putogradnii i doprineti ekologii,
rekao je drzavni sekretar u Ministarstvu gradevine Dejan
Trifunovic.

e

Auto-put za Tiranu iz srpskog budzeta!

Fm Premijer Aleksandar Vuci¢ na 18. Evropskom forumu Vahau u
i austrijskom manastiru Getvajg rekao je da je Srbija spremna da iz
svog budzeta finansira gradnju autoputa Ni$-Tirana, ukoliko EU
nema para za taj projekat. To je jedan od projekata o kojima je
premijer Vuci¢ razgovarao u Tirani i zbog ¢ega je jedini ministar u
delegaciji bila Zorana Mihajlovic.

Stigle masine za izgradnju autoputa u Crnoj Gori

U Luku Bar stiglo je 267 masina iz Kine, kojima ¢e se graditi prva
deonica autoputa od Bara do granice sa Srbijom, saopsteno je iz
cmogorskog Ministarstva  saobracaja i pomorstva. Kineska
kompanija CRBC, glavni izvoda¢ radova na izgradnji autoputa,
privodi kraju podizanje kampa za smestaj radnika koji ¢e raditi na
autoputu.

Mihajlovi¢: Ove godine otvaramo 86 kilometara autoputeva

infrastrukture Zorana Mihajlovi¢ najavila je da ¢e ove godine u
Srbiji biti otvoreno 86 kilometara autoputa i obnovijeno vise od 120
kilometara puteva u zemlji. Mihajlovi¢ je rekla da se na Koridoru
10 radi brZe nego prethodnih godina.

~

Pocela izgradnja mosta u Metliéu kod Sapca

Zivojin Mandié, ¢lan Saveta MZ "Metli¢", kaZe da je izgradnja
ovog mosta potvrda dobre saradnje Grada Sapca i Mesne
zajednice. Most se nalazi na lokalnom putu koji je pripremljen
za asfaltiranje. Do sada smo morali da idemo obilaznim
putem ali novi most ¢e nam olaksati poslove i utedeti vreme,
kazao je Mandié.

radilo i nocu i danju, onda bi moglo dnevno da se izgradi 500 do =%

2016. godine. On bi trebao da poveZe Koridor 10 i Koridor 4 i §

zadatak je da se poveca protok robe i putnika. Ovo je precizirano

Potpredsednica Vlade i ministarka gradevine, saobracaja i |

Posle 15 godina rekonstruisan glavni put na Tari

o Potpredsednica vlade i ministarka saobracaja, infrastrukture
i gradevinarstva Zorana Mihajlovi¢ otvorila je 25. jula
2015.godine  rekonstruisani  centralni  put na Tari,
Kaluderske bare, u koji je ulozeno 25,5 miliona dinara i
istakla da je to preduslov za dalji razvoj turizma na Tari.

Otvoren obnovljeni put Korenita-Krupanj

Obnovljeni put Korenita-Krupanj svecano je otvoren u

4 prisustvu premijera Srbije Aleksandra Vutica, koji je
| proglasen pocasnim gradaninom Krupnja. Put Korenita-

i Krupanj je dug 12 kilometara, a obnova je kostala 4,5 mil

EUR, rekao je Vuci¢

Pocela |zgradnja puta izmedu Zagublce i Kuceva

Nakon vise od pola veka planiranja, danas je pocelo
probijanje puta izmedu optina Zagubica i Kugevo, koji ¢e
razdaljinu izmedu tih gradova smanijii sa 80 na 20
kilometara. Za nasipanje svih atarskih i brdskih puteva
Ministarstvo poljoprivrede Srbije je izdvojilo Sest miliona,
~ koliko je dala i lokalna samouprava.

Angazovanje crnogorskih kompanija na izgradnji autoputa Bar-Boljare
Vlada Cme Gore do sada je dala saglasnost da se osam
domacih kompanija angazuje u svojstvu podizvodaca na
izgradnji autoputa Bar-Boljare, odnosno angaZovanje
domacih podizvodaca ne moze biti manje od 30% u odnosu
na ukupnu vrednost projekta kazu u Ministarstvu saobracaja
i pomorstva

Autoput prelazi u nadleznost Beograda

Grad Beograd ¢e preuzeti dodatnih 93 kilometra
saobracajnica koje prolaze kroz Beograd, najavio je gradski
menadzer Goran Vesi¢. Radi se o deonicama autoputa koje
prolaze kroz grad, Zrenjaninski put, deo Ibarske magistrale,
Obrenovacki put i drugi putevi.

Novosadski Bege¢ dobija kruznu raskrsnicu

- , Kruzna raskrsnica u Bege¢u, na uglu ulica Partizanske i
Kralja Petra Prvog, trebalo bi da bude zavrSena tokom

avgusta. Radove vredne oko 25 miliona dinara izvodi JKP

"Put". Radi se na ulazno-izlaznom pravcu za Novi Sad pa je

raskrsnica optere¢ena i zato je kruzni tok bitan radi

optimalnog protoka saobracaja kroz Begec.

Prijepolje do novembra dobija novi most

Gradani Prijepolja dobi¢e novi drumski most preko Lima koji
¢e povezivati jedno od najvecih naselja Ivanje sa
industrijskom zonom Kolovrat i magistralnim putem.
Vrednost ove investicije iznosi oko 40 miliona dinara, rekao
je ¢lan Opétinskog veca Prijepolja Esad Hodzi¢.

Vladi¢in Han trazi pomo¢ od drzave za sanaciju mosta

Pocetkom februara ove godine nabujala Juzna Morava
porusila je most u Mazaracu, selu u opstini Vladicin Han. Za
sanaciju mosta treba oko Sest miliona dinara, a predstavnici
opétine su predali kompletnu dokumentaciju sa projektom
za sanaciju Kancelariji za obnovu zemlje.

Nema para za obnovu Brankovog mosta

5 Sanacija saobracajnice tek s pocetka sledece godine. Lift
za bicikliste bi¢e popravljen naredne nedelje. PeSacka staza
zatvorena do potpune rekonstrukcije. Struénjaci kazu da su
delovi mosta osteéeni. Sanacija mosta ¢e, nazalost, morati
da saceka neka bolja vremena, jer za rekonstrukciju
trenutno nema para u budzetu.

Greske u rekonstrukciji Ulice vojvode Stepe

| Protekle su dve nedelje od sveCanog otvaranja rekonstruisane
' Ulice vojvode Stepe, a iz dana u dan otkrivaju se Sokantne
3| greske u projektu i njegovoj realizaciji. Od preuskih trotoara,
" bandera na stazama za slepe, betonskih stubova na peackim
prelazima, vodovodnih cevi koje pucaju...
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http://via-vita.org.rs/index.php?option=com_content&task=view&id=2885&Itemid=58
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http://www.putevi-srbije.rs/index.php?option=com_content&view=article&id=6564:271114-zavrsetak-ii-faze-radova-na-izgradnji-petlje-batajnica-na-obilaznici-oko-beograda&catid=156:izgradnja&Itemid=4967&lang=sr

(-) PUT- INZENJERING PODGORICA

“PUT-INZENJERING” obavlja sledeée segmente poslovanja:

Projektovanje puteva i putnih objekata.
Projektovanje gradskih saobracajnica.
Projektovanje saobracajne signalizacije i opreme.
Istrazivanja iz oblasti saobracaja.

Izrada studija opravdanosti.

Izrada saobracajnih studija.

Izrada geodetskih podloga.

Razvoj softvera.

Revizija tehni¢ke dokumentacije.

Izvodenje objekata niskogradnje.

Izvodenje manjih stambenih i poslovnih objekata.
Nadzor nad izvodenjem objekata.

EPARO d.o.0.

REPAIR & RECYCLING PAVING ROADS

Goce Deléeva, 34b, Novi Beograd
Phone: +381 11 2 603 743

Fax: +381 11 2 603 743

Email: info@reparo.rs

Web: http://lreparo.rs

repair & recycling paving roads

LONG LIFE YOUR WAY

WML TEPATD. IS

repair & recycling paving roads

HLADAN ASFALT

WWW.repare.rs

KONTAKT
Adresa:
Trg Republike 25.

81000 Podgorica, Crna Gora.

Telefon/Fax:

% +382 69 077-963

T 138220667-265
+382 20 664-894

E-mail: puting@t-com.me

Firma “Via Projekt” d.0.o je osnovana 2001. godine.
Sediste firme se nalazi u Ustanickoj ulici 128a u
Beogradu, u Poslovnom centru Kosum.

proteklih 13 godina firma je bila angazovana na vrlo

S a svojih 14 stru¢njaka u stalnom radnom odnosu, za
velikim, znacajnim projektima od interesa za gradove

i Republiku.

Postujuéi investitore, a cenedi znanje i struénost, u prote-
Klom periodu uradeno je:
+ 200 km projekata rehabilitacije magistralne i regionalne mre-
7e puteva

+ 40 idejnih i glavnih projekata mostova

« 50 projekata raskrsnica

+ 100 projekata trajne i privremene saobracajne signalizacije
« 20 projekata sanacije klizista

« 30 projekata poboljsanja opasnih mesta

« vise projekata platoa, parkinga, prilaza, uredenja povrsina...

Navodimo neke od bitnijih projekata:

devinsk 1

« Izrada glavnog projekta na utu
M-21, deonica: Borova Glava - Uvac, od km 258+552,00 do
km 276+125,00- L=17,57 km

+ Izrada glavnog projekta rehabilitacije puta M-21, deonica:
Uvac - Nova Varos, L=10 km

+ Izrada idejnih i glavnih projekata 6 mostova na deonici Bo-
rova Glava - Uvac

+ Izrada tehnicke dokumentacije radova na poja¢anom odrza-
vanju (poboljSanju) javnog puta M-22, Usée - Biljanovac,
L=14,63 km

+ Izrada projektne dok ije za nivo iglavnog
projekta rekonstrukeije magistralnog puta Niksi¢ - Podgori-
ca, deonica: Paprati - Bogetici

1

Regionalni put 234, deonica Sebimilie - Kuti

Gore: M-21, deonica Uvac - Nova Varos
. ¥ : Lt

Kruzni tok, Kréevac

« Izrada glavnog projekta regionalnog puta R-226, deonica:
Kraljevo - Cadak, L= 12km
« Izrada izmene projekta rehabilitacije puta M-S, Kraljevo -
Krusevac, L= 37 km
Pored projektovanja, firma je angazovana i na kontroli - nad-
z0ru nad izvodenjem gradevinskih radova.
Ovako formirano preduzece “Via Projekt” d.0.0 ima potrebnu
opremu i struénjake za samostalno obavljanje vecine poslova.
Trudedi se da se ne samo odrzi korak sa drugim firmama,
ve¢ i da se radi sa novim tehnologijama, standardima i do-
stignuéima, prihvatamo i nudimo raznovrsnu saradnju, kako
. investitorima, tako i izvoda¢ima i pro-
jektantskim ku¢ama, uz napomenu da
imamo kontakte i ponude za saradnju
sa znacajnim firmama iz Italije, Spanije i
%4 CrneGore.

"VIA PROJEKT" d.o.o.
Ustanicka 128a, 11000 Beograd
Tel/faks: +381 11 347 4184
+381 11347 41 85
+381 11 304 83 86
viaprojekt@viaprojekt.rs



3 Nésé betonske
- zastitne barijere su
’fI‘ek5|b|Ine i Cvrste.

Odaberite odgovarajudi sistem
B zastlte saobraca]a. g

- “‘!4

DELTABLOC® %

SAFETY BARRIERS

ok Jedlna ]e granlca
*  vasa keativnost.

Sada va3 dizajn Apsorbira
zvuk A3 i A4.

DELTABLOC’

INTERNATIONAL

A

DELTABLOC International GmbH
Lendavska 11
9000 Murska Sobota, Slovenija

P: +386 817 101 35
M: +386 41 788 886
F: +386 817 101 93
office@deltabloc.rs
www.deltabloc.rs

NOISE BARRIERS ~  “i iy

%%:z PHONOBLOC®

LARES

PUTEVI IVANJICA d.o.o.
Javorska 55
32250 Ivanjica, Srbija

P: 063 7700 533
F: 032661820
www.putevi-ivanjica.rs



AUTO MOTO SAVEZ SRBIJE
CENTAR ZA MOTORNA VOZILA D.O.O.
Sektor bezbednosti scobracaja

Oprema

Mercedes Benz Vito 109 CDi, 70 kW
Sistem snimanja i analize CAMSS razvijen u AMSS CMV
Sistem prepoznvanja znakova razvijen u AMSS CMV

Cetiri kamere na krovu vozila, GPS, odometar

Kamera za merenje refrorefleksije i merenje luminiscencije

Godina

Zemlja/region

vrsta puta

duzina puta

2010

Slovenija

prsten oko LJ.

100 km

2010

Moladvija

drzavni put

3000 km

2011

Holandija

regionalni put

2000 km

2012

Ukrajina

drzavni put

2500 km

2012

Holandija

regionalni put

5000 km

= —

GALOVIC@CMV.RS

011 27 50 971




AIF'OBOPHO ka yumwy

MocTaBrbakem BUCOKMX CTaHAapAa Y NOCI0Baky

N yHyTpalbeM GyHKLNOHMCary, CTBAPaMo yC/1oBe

3a eduKacHo cnpoBoherbe NOCNoBa NNaHMpama,
eKkcnponpujaunje, uspage naaHcKe 1 NpojekTHe JOKyMeHTauuje,
opraHu3auuje n3sohera pagoBa 1 CTPyYHOr Hag3opa

Ha n3rpagmu caobpahajHe nHPpacTpykType Cpbuije.

rPAOUMO NYTEBE 3A bYAYHRHOCT CPBUJE

www.koridorisrbije.rs

»  KOPMLOPV CPBUJE

Kopupopwu Cpbuje A.0.0. ocHoBaHU cy 2009. rofuHe of cTpaHe Bnape Penybnuke Cpbuje.




